Instalacja cyrkulacyjna cieptej wody u  zytkowe.

Zgodnie z obowizujacym Rozporzdzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkd&chnicznych,
jakim powinny odpowiadabudynki i ich usytuowaniekazdy przewdd instalacji cieptej wody o obgtosci
wewnatrz przewodu powyzej 3dm3 musi posiadé przewod cyrkulacyjny, zapewniajcy stah wymiarg
wody w instalacji cieptej wody przy braku jej pohor

Wynika std konieczné¢ projektowania instalacji cyrkulacyjnych w budynkac

Instalacja cyrkulacyjna zapewnia staty obieg wodyngtalacji wody cieptej i dziata w przypadku braku
rozbioru wody cieptej w budynku. Poprawne jej zggktowanie i wykonanie pozwala na uzyskanie przez
uzytkownikow instalacji wody o odpowiedniej tempenai® po uptywie czasu nie diszego ni kilka
sekund, niezalaie od odlegtéci punktu poboru wody ogr6dia przygotowania cieptej wody.

Zgodnie z przywotanym Rozpardzeniem, temperatura wody cieptej w punktach pobueumae by
wyzsza niz 60°C i nizsza niz 55 °C.

Stad dopuszczalny spadek temperatury w instalacjitejepody odzrodta ciepta do punktow czerpalnych
wynosi 5°C.

Dodatkowo projektujc instalacg cieptej wody i cyrkulacyja nalezy pamktac, ze zgodnie z normmPN-B-
02421:2000na przewodach poziomych i pionowych instalacji cigpj wody i instalacji cyrkulacyjnej,
niezalenie od otoczenia, w jakimysisytuowane, naky stosowd odpowiedni izolacje termiczna.

Zasady obliczania instalacji cyrkulacyjne,j.

Obecnie stosowana metoda termicznego rownmemia instalacji cyrkulacyjnej polega na wyznaczaniu
strumienia wody cyrkulacyjnej na podstawie strapta w przewodach rozprowadaz@jch (inst. c.w.u.)
oraz w pionowych przewodach cyrkulacyjnych.

Przy okrdlaniu strat ciepta uwzgtinia s¢ rodzaj i grubéc¢ izolacji termicznej przewodow, oraz
wystepujaca réznice temperatur porgidzy czynnikiem ptyacym w przewodach a otoczeniem.

W obliczeniach na wspie przyjmuje si schiodzenie wody w instalacji. Tak pretg metoda zapewnia
jednakowe temperatury w kdym pionie przy jednoczesnym zrécowaniu przeptywu przez poszczegoélne

piony.
Zatozenia i podstawowe wzory.

B Temperatura wody opuszczegj uradzenie przygotowudge ciepta wog: t,, =60°C
B Minimalna temperatura wody w punkcie pobog; £ 55°C
B spadek temperatury c.w.u. w instalaffi;,, = 5°C
B Temperatury otoczenia przewodow wyrpszpowiednio:
B dla nie ogrzewanych piwnic; £ 5 °C
B dla przewoddéw prowadzonych po wierzcdaian w pomieszczeniach mieszkalnych=t20
°C
B dla przewoddéw prowadzonych w szachtach instalacyjny = 25 °C
B dla przewodow prowadzonych w bruzddckennych: § = 40 °C

Straty ciepta w poszczegolnych odcinkach instalaloificza s¢ wg zalenaosci:

Q=D, (3t +4) -, | L - W]
gdzie:

D, —sérednica zewetrzna przewodu [m]

K — wspétczynnik przenikania ciepta [WHK]

tp, — temperatura na pagku odcinka [°C]

tk — temperatura na kou odcinka [°C]

t, — temperatura otoczenia odcinka [°C]

L — dtugas¢ odcinka [m]

n - sprawné¢ izolacji — przyjmuje s: n = 0,7+0,9

K — wspotczynnik przenikania ciepta wyznaczany wapvow w tabeli:



Materiat Spos6b ulenia przewodu Wz6r [W/FK]

Rury miedziane wg DIN1786 poziomo K = 3,69|:|D;°15 [At %2
pionowo K = 445[At %

Rury z PP PN20 typ 3 wg DIN poziomo K = 1,38[|D;O'43 At %43

sor pionowo K = l72[|D;o,28 A\t 045

At — r@nica temperatur mdzy temperaturwody a otoczenia

Strumier wody cyrkulacyjnej dla catej instalacji:

Vc = ﬁ, [m3 /S]
pLe, [At,,,
>Q - suma strat ciepta [kW]
p - gestas¢ wody [kg/nT] — 1000 kg/ni
Cw — Ciepto wiaciwe wody [kJ/kgK] — 4,19 kJ/kgK
Atew, — Spadek temperatury c.w.u. w instalacji [K]

Natezenie przeptywu cyrkulacyjnego w poszczegolnych aaim wyznaczone metggunktow wztowych:

V.=V, B2 [dm’ /s]
QO + Qp
Vo obliczeniowy strumik objetosciowy wody w pionie cyrkulacyjnym; difs
V. — obliczeniowy catkowity strumfeobjgtosciowy wody wyptywajcej z podgrzewacza cieptej wody
do instalacji; driYs
Q. — obliczeniowa strata ciepta w pionie cyrkulacymmgdga¢zienia; W
Qp — obliczeniowa strata ciepta w pozostatejsczinstalacji za wztem; W

I
— —»
P, 7,

Strumier wody cyrkulacyjnej w poziomym przewodzie cyrkuigstrumien przechodzcy):
V, =V, -V, ;[dm’ /s]
Na podstawie obliczonych przeptywéw wody w poszéhegch dziatkach dokonuje esidoboru srednic

przewodow cyrkulacyjnych, przy zachowaniu zaioia wg PN — 92/B- 01706: gtkos¢ przeptywu wody w
instalacji cyrkulacyjney = 0,2 + 0,5 m/{max 1,0 m/s)

Strat; cisnienia w dla najniekorzystniejszego obiegu z uwadgieniem straty na termostatycznym zaworze
cyrkulacyjnym oblicza siz zalenosci:

Ap, =Z(Ap, +Ap,,) +Apg +4p,, ;[P

Apy- straty w obiegu cieptej wody i cyrkulacji potrzebdo doboru pompy cyrkulacyjnej; Pa
Ap- straty liniowe na odcinkach obliczeniowych; Pa

Apr- straty miejscowe na odcinkach obliczeniowych; Pa

Apg- strata dinienia na urgdzeniu regulacyjnym (np. termostatycznym zaworzggilecyjnym); Pa
Ap,- strata dinienia na uradzeniu przygotowuacym cieph wodkg uzytkows; Pa

Dla termostatycznego zaworu cyrkulacyjnego MTCVmijr Danfoss strat na zaworze wyznaczagsk
zaleznosci:

. N2
\Y/
Apg =APyrey :(O’Olgk_()] [Pl

wartas¢ kv [m*/h] odczytywana jest z katalogu producenta wzakéci od nastawy zaworu
V, — podstawd do wzoru wdm?®h



Doboru pompy cyrkulacyjnej dokonujegsilla obliczonych wartei przeptywu i cinienia dyspozycyjnego
umazliwiajacego pokonanie stratscienia w najniekorzystniej pod wzglem hydraulicznym usytuowanym
obiegu, tj.. G, 2V,

H, 2 Ap,

Termostatyczne zawory regulacyjne do instalacjcyrkulacyjnych c.w.u. oferuje kilka firm, m.in.:ebfoss
(MTCV), Frese (TemCon+, CirCon+), Oventrop (AquastrT), Honeywell (Alwa Kombi 4). Instalowane
sa na pionach cyrkulacyjnych, dtagvprzeptyw w zalenosci od temperatury przeptywajej przez nie wody
cyrkulacyjnej. Niektore z nich m@jfunkcje umazliwiajaca okresowe przegrzewanie wody w instalacji w
celu jej dezynfekcji.

Nastawe temperatury termostatycznego zaworu cyrkulacyjnedja ktérej lgdzie zamykany przeptyw
okresla sk na podstawie obliczestrat ciepta w przewodach, na ktorych zawgnzie instalowany. Jeli w
punkcie czerpalnym na najuszej kondygnacji temperatura cieptej wody ma b§wna 55°C, a strata
ciepta w pionie cyrkulacyjnym spowoduje schtodzewiedy o 3°C, to nastawa na zaworze u podstawy
pionu powinna by réwna 52°C.

Kolejno $¢€ oblicze A.
B Dokona wstkpnego doborgrednic piondw cyrkulacyjnych, zgodnie z tabelg PN-92/B-01706:

Srednica przewodu zasitajego Srednica przewodu powrotnego
Dz [mm] Dz [mm]

15+25 15+20

32+50 2025

65+80 25+32

100 40

B \Wyznaczy straty ciepta na przewodach c.w.u. i pionach cagyjnych.

B Wyznaczy catkowity strumié wody cyrkulacyjnej, a nagbnie strumienie dla poszczegoélnych
odcinkow instalacji.

B Dobra srednice przewodow cyrkulacyjnych dla wyznaczonytcarsieni.

B Wyznaczy straty cénienia w obiegach poszczegodlnych pionoéw (w przewhdasilajcych c.w.u. i
cyrkulacyjnych przy strumieniu wody cyrkulacyjnej).

B Dobra termostatyczne zawory cyrkulacyjne n.p. MTCV iioby¢ ich nastaw, a nasipnie odczyta
wartas¢ k, z katalogu.

B Obliczy¢ straty cénienia na zaworach cyrkulacyjnych.
B Wyznaczy strat cisnienia dla najniekorzystniejszego obiegu.
B Dobra pomg cyrkulacyjm.
Przyktad obliczeniowy.
Zalozenia:
B materiat instalacji: mied
m t,,=60C
Pl
|| n= 0,8
B At,,,=5°C H—F Pl
| Atcyrk = 3 OC } li ’_[—thin: 55°C
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Straty ciepta w przewodach rozbiorczych



Nl 1 d [ de| b | b |t At || ukad | K| Qug | %=t Otlode
-l m | mm mm| T |€ I | C | - WIim’K| W At:tp+tk —t
1/30| 15 | 13 |56,0/55,0/25|30,5/0,8| pion | 11,2 [ 9,65 2 ©
2115| 18 | 16 |56,5/56,0/25|31,2|0,8| pion | 11,3 | 5,97
3/70]| 22 |20 |58,7|565|5 |52,6|0,8|poziom| 16,9 |86,14
4140| 28 | 25/60,0/58,7|5 |54,4/0,8|poziom| 16,5 |62,96
¥l |15,5
ot | 0,32 | =5/zl
5[30]| 15 | 13 |57,9/56,9|/25[32,4/0,8| pion | 11,4 |10,43
6|15| 18 | 16 |58,4|57,9(/25(33,1/0,8| pion | 115 | 6,44
7110| 22 |20 |58,7|58,4| 5 |53,5/0,8|poziom| 17,0 |12,59
tia
Straty ciepta w przewodach cyrkulacyjnych
Nr| | d, dw | tp t |t | At | n | uktad K Qodc
-/ m | mm mm|T |T €| T |- Wim’K| W
1C| 40| 15 | 13 |55,0|54,2|25/29,6/0,8| pion | 11,1 |12,39
2C| 70| 15 | 13 |54,2|52,8| 5 |48,5|0,8|poziom| 17,6 |56,27
3C| 40| 18 | 16 |52,8/52,0| 5 |47,4]/0,8|poziom| 17,0 |36,49
¥l | 15,0
ot | 0,20 =3/3l
4c| 40| 15 | 13[56,9]56,1|25(31,5/0,8] pion | 11,3 [13.43]
Strumienie wody cyrkulacyjnej
Nr ZQ Ve Vo A Qo Qp
W dm®/s dm®/s dm®/s W W
4,3C 220,00 | 0,0105
3,2C 0,0076 114,15 | QtQ*Qs*Qic
7,5C 0,0029 42 89
Qs+Qs+Qr+Quc
Dobér nastaw zawordow i wyznaczenie strahignia
Dobrano zawory MTCV DN15 firmy Danfoss
PION tw.eyrk t Jawor nastawa kv V Apr
°C °C teoretyczna | dobrana m®h dm®h kPa
| 55,0 54,2| 54,2 54 0,3 27,48 0,84
I 56,9 56,1| 56,1 56 0,29 10,33 0,13

Wyznaczenie strat cénienia w obiegach przy przeptywie wody cyrkulacyjne

Obieg pionu PIAps+ Apst Apot+ Apr+ Apict Apzct Apsc
Obieg pionu PlIAps+ Apr+ Apst Apst Apact Apsct Apsc

Ap — strata liniowa i miejscowa na odcinku

Dobér pompy cyrkulacyjnej
Go> V. = 0,0105 drifs~ 0,04 ni/h
Ho> (AXpobiegrAPR)maxt Apw

7 Qo
5C Vo
3|
2C
Qp
Vp



