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Plan prezentaciji

1.0Osad czynny
2. /Ztoza biologiczne i stawy biologiczne
3.0czyszczalnie gruntowe



Najwazniejsze elementy oczyszczalni Sciekéw

Scieki surowe. Doptyw

OCZYSZCZANIE WSTEPNE
(np: Kraty, sita, piaskownik)

Q Odpady wstepne
(skratki, piasek itp.)

1° OCZYSZCZANIA

2° OCZYSZCZANIA

(np: Osatkgzynny,
Reaktor Zioze Wi
biologiczny

Osad wstepny

Zwykle na
sktadowisko

OSADY
SCIEKOWE

89 Osad wtorny

Przerobka
| zagospodarowanie
osadow

Scieki 6czyszczone
Zrquka
AN



Osad czynny



Czym jest osad czynny?

 Sflokulowana masa
mikroorganizmow (gtownie bakterii)
oraz martwej materii organicznej i
nieorganicznej

* Wielkosc¢ ktaczkow ~10-300um

« Bakterie otoczone substancjg
polimerowg

» Ztozony system heterogeniczny
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Czym jest osad czynny?
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Czym jest osad czynny?
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Powstawanie osadu
czynnego - mechanizm



Powstawanie osadu czynnego - mechanizm

Pierwotniaki

=

Drapiezniki osadu czynnego

Posiadajg olbrzymie zdolnosci filtracyjne
3. Swobodnie zawieszone bakterie zostajg
pochtoniete
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Powstawanie osadu czynnego - mechanizm

Dostep do materii wolnobiodegradowalnej
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Podstawowy ukiad
osadu czynnego



Podstawowy ukiad osadu czynnego

Budowa

Tlenowa komora osadu czynnego

Opcjonalne!

Scieki surowe
Os. Wsit.

e = e s

Wezet gospodarki osadowej
(zageszczanie, fermentacja, odwadnianie, ...)

Osadnik wtérny

Recyrkulacja
osadu

Osad
nadmierny

P ———

Wezet gospodarki osadowej
(zageszczanie, fermentacja, odwadnianie, ...)
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Podstawowy ukiad osadu czynnego

Przemiany w reaktorze

Scieki surowe

Napowietrzana komora
Recyrkulacja

Biodegradacja w warunkach tlenowych

* Przyrost i obumieranie bakterii

» Akumulacja frakcji nierozpuszczonych
niebiodegradowalnych

» Utlenianie zwigzkéw organicznych

* W odpowiednich warunkach nitryfikacja

= -

Osadnik wtérny

Osad
nadmierny
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Podstawowy ukiad osadu czynnego

Rola osadnika wtérnego

Scieki surowe

D

Separacja osadu czynnego

* Osad czynny opada na dno

- Scieki ocz. przeptywajg przelewem

« Scieki ocz. — potencjalne zrédto wody

Napowietrzana komor

Recyrkulacja

-

Osadnik wtérny

Osad
nadmierny
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Podstawowy ukiad osadu czynnego

Rola recyrkulacji osadu

Scieki surowe

Osadnik wtorny

Napowietrzana komora
Recyrkulacja

[m——————p

D

Osad
nadmierny

Zawracanie osadu do komory
* Osad z leja osadnika jest zawracany na poczgtek ukfadu
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Podstawowy ukiad osadu czynnego

Rola osadu nadmiernego

Scieki surowe

Osadnik wtorny

Napowietrzana komora
Recyrkulacja

-

Osad
nadmierny

Usuwanie przyrostu osadu
» Dobowa produkcja osadu jest usuwana
* Niezbedne do stabilizacji masy osadu w reaktc:rze

A4

Wezet gospodarki osadowej
(zageszczanie, fermentacja, odwadnianie, ...)
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Podstawowy ukiad osadu czynnego

Podsumowanie

Separacja osadu czynneqo

Biodegradacja w warunkach tlenowych * Osad czynny opada na dno
* Przyrost i obumieranie bakterii * Scieki ocz. przeptywajg przelewem
« Akumulacja frakcji nierozpuszczonych * Scieki ocz. — potencjalne Zrédto woc

niebiodegradowalnych
+ Utlenianie zwigzkow organicznych
» W odpowiednich warunkach nitryfikacja

Scieki surowe

Osadnik wtérny

Napowietrzana komora

D ——

Recyrkulacja

Osad
nadmierny

Usuwanie przyrostu osadu
» Dobowa produkcja osadu jest usuwana
* Niezbedne do stabilizacji masy osadu w reaktorze

Zawracanie osadu do komory
* Osad z leja osadnika jest zawracany na poczatek uktadu

P [ ——

Wezet gospodarki osadowej
(zageszczanie, fermentacja, odwadnianie, ...)
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Jak wyhodowaé¢ osad
czynny?



Jak wyhodowaé osad czynny?

Bakterie w sciekach surowych

Charakter scieckow

Parametr Sciekow Symbol | Jednostka | Stezone | Srednie | Rozcienczone Bardzo
rozcienczone
- wolnorozkladalne X g O,/m? 290 210 125 85
- biomasa heterotroficzna Xy g O,/m3 120 90 55 35
- biomasa denitryfikujaca o g O,/m3 80 60 40 25
- biomasa autotroficzna X g O,/m3 1 1 0.5 0.5

W Sciekach surowych znajdujg sie bakterie, ktére mogg postuzy¢ jako zaszczep
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Jak wyhodowaé osad czynny?

Rozruch
Osad z innej oczyszczalni : :
« W praktyce rozruch przyspiesza sie w Napometr;ame .
oparciu o osad z innej oczyszczalni » Reaktor jest napowietrzany caty czas

Jakosé sciekdw oczyszczonych
* Na poczatku zta
* Polepsza sie z czasem

Scieki surowe

Osadnik wtérny

Napowietrzana komora

Recyrkulacja

Rozpoczynamy zasilanie oczyszczalni Sciekami
« Scieki zawierajg zwigzki organiczne i wszystkie makro i
mikroelementy
+ Scieki zawierajg réwniez bakterie Usuwanie przyrostu osadu
» Brak odbioru osadu nadmiernego do czasu
uzyskania odpowiedniej ilosci osadu czynnego

Osad
nadmierny

P [ ——

Wezet gospodarki osadowej
(zageszczanie, fermentacja, odwadnianie, ...)
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Pytania do wykiadu - czes$¢ dot. osadu czynnego

Dlaczego mozliwosc¢ separacji biomasy ma kluczowy wptyw na wielkos¢
oczyszczalni?

Jakie dwa gtowne skutki bedzie miata awaria lub wytgczenie osadnikéw wtornych?
Co sie stanie na oczyszczalni?

Jakg role petni recyrkulacja osadu?

Co sie stanie gdy recyrkulacja osadu zostanie wytgczona?

Co to jest osad nadmierny?

Dlaczego odbieramy osad nadmierny?

Jaka role petni blok biologiczny?

Filmiki dotyczgce osadu czynnego:
https://www.youtube.com/watch?v=rJ6hf14MBYU

. https://www.youtube.com/watch?v=bVjefb6C5cA

. https://www.youtube.com/watch?v=3fIM6rAUKk10

. https:/mwww.youtube.com/watch?v=0BMVXXXTne0

. https://'www.youtube.com/watch?v=4abOOpbK2-M&ab_channel=TEN-

TechnologyforENvironment

. https://www.youtube.com/watch?v=5uuQ77vAV_U&ab channel=MITK12Videos
. Historia osadu czynnego: http://www.iwal00as.org/history.php
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Zioza biologiczne



Ztoza biologiczne

ldea

Zraszacze
* Réwnomiernie rozprowadzajg
Scieki po ztozu

Wypetnienie T~ ILLILY
* Sztuczne lub naturalne 999999,
. . . S
* Duza powierzchnia 495255
* Na nim osadza sie biofilm 999997, :
L Doptyw powietrza
S - .
55555 » Zapewnia warunki tlenowe
199555555553555355535%5%% w zlozu
199555555553555355535%5%% - Moze by¢ naturalny lub
LEPS LIS SIS SIS SIS IS
wymuszony
Doplyw sciekéw
.- / Odptyw do osadnika
wtérneqgo

|
|
1 Ruszt "
: » Przepuszcza Scieki oczyszczone |
; ¢ Nie przepuszcza wypetnienia :
|

Recyrkulacja
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Ztoza biologiczne

ldea




Ztoza biologiczne

Wypetnienie - naturalne

25



Ztoza biologiczne

Wypetnienie - sztuczne
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Ztoza biologiczne

Wypetnienie — najwazniejsze parametry

1. Najwazniejszg rolg wypetnienia ztoza jest zapewnienie warunkow dla rozwoju duzej
ilosci biofilmu

Najwazniejszy parametr: powierzchnia wiasciwa

Powierzchnia wtasciwa zalezy od materiatu i moze przekracza¢ 100 m?/m3

Duza porowatos¢ pozwala na swobodny przeptyw powietrza

Hwn

Rodzaj zloza Powierzchnia Porowatos¢, %
wilasciwa, m2/m3

Ttuczen kamienny 50 55
Plastikowe 100 i wiecej 95
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Ztoza biologiczne

Zasada dziatania

Miejsce na wiasne notatki
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Ztoza biologiczne

Zasada dziatania - zraszacz

Miejsce na wiasne notatki
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Ztoza biologiczne

Parametry projektowe

Parametr Jednostka Usuwanie Usuwanie BZT - Usuwanie BZT - Usuwanie
BZT - Niskie  Wysokie Wysokie BZT z
obcigzenie obciazenie BZT obcigzenie BZT nitryfikacjg

Skutecznosé % 80-90 80-90 70-90 85-90

usuwania BZT

Typ ztoza - Ttuczen Tluczen Plastikowe Plastikowe

Wentylacja - Naturalna Wymuszona Wymuszona Wymuszona

Obcigzenie kg BZT/m3 0.08-0.3 0.6-1.6 0.6-2.4 0.08-0.4

BZT d

Obcigzenie m3/m2 d 1-4 4-40 15-75 5-16

hydrauliczne

Recyrkulacja %Q Do 100 100 do 200 100 do 200 100 do 200

Gtebokosc¢ m 1-2.5 1-2.5 3-12 3-12
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Ztoza biologiczne

Inne technologie

1. IFAS- integrated fix bed activated sludge — klata z ksztattkami zanurzona w osadzie
czynnym
2. MBBR — moving bed bioreactor — reaktor z ruchomymi ksztattami ptywajgcymi w

reaktorze
3. Stawy denitryfikacyjne — ztoza stosowane do doczyszczania sciekow
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Stawy biologiczne



Stawy biologiczne

ldea

Roslinnos¢
* Na brzegach stawu

Procesy biologiczne

* Tlenowe lubl/i
* Beztlenowe

/

Doplyw sciekow

/

Napowietrzanie
* Brak
* Mechaniczne
» Algi

/' ¢ /’ e

Algi

* Pozyteczne lub

* Niepozyteczne (zalezy od
wariantu)
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Stawy biologiczne

ldea

L AW

. A .
3 N ". iy
N E RS

T PR




Stawy biologiczne

Stawy beztlenowe

Rysunek wiasny
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Stawy biologiczne

Stawy beztlenowo/tlenowe

Rysunek wiasny
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Stawy biologiczne

Stawy tlenowe

Rysunek wiasny
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Stawy biologiczne

Porownanie

Proces

Zalety

Wady

Laguny beztlenowe

Prosta konstrukcja

Niskie koszty inwestycyjne
| eksploatacyjne

Prosta obstuga

Niewielka produkcja
osadow

Mozliwos¢ odzysku
metanu

Usrednianie sktadu
Rozcienczanie inhibitorow
Zniszczenie patogenow
Dosc¢ uniwersalne

Duze objetosci

Duze pole
powierzchni (+++)
Staba kontrola
procesu

Duzy potencjat
odorowy

Mozliwa niska jakosc¢
sciekow
oczyszczonych
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Stawy biologiczne

Poréwnanie
Proces Zalety Wady
Laguny * Prosta konstrukcja * Duze objetosci
tlenowo/beztlenowe ¢ Niskie koszty inwestycyjne e« Duze pole
| eksploatacyjne powierzchni (++)
» Prosta obstuga * Trudna kontrola
* Niewielka produkcja procesu
osadow » Potencjat odorowy

« Zniszczenie patogenow
 Mozliwos¢ usuwania azotu
| fosforu
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Stawy biologiczne

Porownanie
Proces Zalety Wady
Laguny tlenowe * Prosta konstrukcja « Zauwazalne koszty

Niskie koszty inwestycyjne
Dobra jakosc¢ sciekow
oczyszczonych

Prosta obstuga

Niewielka ilos¢ odorow

eksploatacyjne
Spora powierzchnia

(+)
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Pytania do wykiadu - czesé dot. zi6z biologicznych i
stawow

o

NGO

Opisz zasade dziatania ztoza biologicznego?

Do czego w ztozu biologicznym stuzy recyrkulacja?

Jaki jest mechanizm napowietrzania ztoza?

Dlaczego wystepowanie nitryfikantow w ztozu zalezy od jego
obcigzenia?

Jakie znasz rodzaje lagun sciekowych?

Opisz dziatania laguny beztlenowej

Opisz dziatanie laguny tlenowo/beztlenowe;

Opisz dziatanie laguny tlenowe;
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