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1. Stopnie naukowe, dyplomy, kwalifikacje zawodowe

Magister inZynier, dyplom uzyskany w 1989 roku na Wydziale Melioracji Wodnych
Akademii Rolniczej (obecnie Wydzial Inzynierii Ksztaltowania Srodowiska i Geodezji
Uniwersytetu Przyrodniczego) we Wroclawiu. Praca pt. Koncepcje odbudowy stawu
rybnego w Rolniczym Zakladzie Doswiadczalnym Pruszowice” miata charakter studialny
i polegala na ocenie mozliwosci odbudowy nieczynnego stawu rybnego. W pracy
zaproponowatam 3 koncepcje odbudowy stawu analizujge je pod katem hydrologicznym,
ekologicznym i ekonomicznym.

Dyplom (1994 r.) ukonczenia Studium Podyplomowego .Woda i Srodowisko™.
zorganizowanego w ramach Programu TEMPUS, na Akademii Rolniczej we Wroclawiu.
Studia mialy charakter interdyscyplinarny, w zakresie powigzania podejscia
hydrologicznego i biologicznego ukierunkowanego na ekomorfologiczna oceng
ekosystemow rzecznych.

Doktor nauk rolniczych, dyplom uzyskany w 1999 roku na Wydziale Melioracji
i Inzynierii Srodowiska Akademii Rolnicze] we Wroclawiu, (obecnie Wydzial Inzynierii
Ksztalttowania Srodowiska i Geodezji Uniwersytetu Przyrodniczego). Tytul rozprawy
doktorskiej: ..Dynamika zasobéw wéd powierzchniowych i podziemnyveh na obszarze
Kotliny Klodzkiej”, praca napisana pod kierunkiem prof. dr. hab. inz. Wlodzimierza
Czamary.

Kwalifikacje do wykonywania dokumentacji hydrologicznych (Nr 24/2004) nadane przez
Ministra Srodowiska, 2004 r.

Dyplom (2010 r.) ukoniczenia studiow podyplomowych na Politechnice Wroclawskiej
w zakresie .Zarzadzanie projektem badawczym i komercjalizacja wynikéw badan™,
Program Operacyjny Kapital Ludzki, Priorytet 4. Szkolnictwo wyzsze i nauka, Dzialanie
4.2. Rozw6j kwalifikacji kadr systemu B+R i wzrost $wiadomosci roli nauki w rozwoju
gospodarczym, wspélfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej.

.Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach

naukowych

Od wrzesnia 1989 do kwietnia 1990: staz w Instytucie Melioracji Rolnych i Lesnych
w Zakladzie Melioracji Odwadniajacych, Akademia Rolnicza we Wroclawiu.

Listopad 1994 — listopad 1999: studia doktoranckic w dyscyplinie ksztattowanie
srodowiska na Wydziale Melioracji i Inzynierii Srodowiska Akademii Rolniczej we
Wroclawiu, (obecnie Wydzial Inzynierii Ksztaltowania Srodowiska i Geodezji
Uniwersytetu Przyrodniczego) we Wroclawiu

Od stycznia 2000: praca w Instytucie Meteorologii i Gospodarki Wodnej, Oddzial

Wroctaw na stanowisku starszego specjalisty w Zakladzie Hydrologii do listopada 2000.
Od grudnia 2000 na stanowisku adiunkta w charakterze: kierownika zespolu ds. metodyki



i opracowan hydrologicznych w okresie od pazdziernika 2001 do lutego 2010,
z-cy kierownika Centrum Modelowania Powodzi i Suszy w okresie od marca 2010 do
marca 2011, kierownika Centrum Modelowania Powodzi i Suszy od kwietnia 2012.

3. Osiagniecie naukowe wynikajgce z art. 16 ust. 2 z dnia 14 marca
2004 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65, poz. 595
z€e Zm.)

Osiggnigciem naukowym wynikajacym z powyzszej ustawy jest rozprawa habilitacyjna pt.:

Tokarczyk T.. 2010. Nizowka jako wskaznik suszy hydrologicznej. Wyd. IMGW,
S. Monografie IMGW, ISBN 978-83-61102-34-2, s. 164. Warszawa.

Ocena suszy wymaga podejécia wielokryterialnego uwzgledniajacego przede wszystkim
elementy meteorologiczne, hydrologiczne i hydrogeologiczne ale réwniez aspekt spofeczny.
Zlozono$¢ zagadnienia wiaze si¢ rowniez z tym, ze, cho¢ susza jest zjawiskiem powszechnym
o wymiarze fizycznym i spolecznym. ciggle nie ma jednej obowiazujacej definicji. Pomimo
prezentacji réznych perspektyw w ocenie i definiowaniu suszy, wszyscy badacze sg zgodni co
do opisu procesu, tj. ze proces ten nalezy ujmowaé jako nastepstwo fazowe wydzielanych
etapow: suszy meteorologicznej, (czynnikiem sprawczym jest niedobér lub brak opadéow oraz
wysoka temperatura), suszy glebowej (czynnik sprawczy parowanie, niedobor wody w strefie
aeracji), suszy hydrologicznej (zmniejszanie przeplywow w rzece, wysychanie ciekow
i studni), suszy gospodarczej (straty materialne i w Srodowisku). Susza hydrologiczna jest
wicc ostatnia faza w procesie powstawania suszy. Mozna zatem uznac, ze faza ta reprezentuje
realizacje procesu w ujeciu hydrometeorologicznym i hydrogeologicznym.

Potrzeba sprecyzowania pojecia suszy hydrologicznej. zaklasyfikowania zjawiska
wedlug kryteriow dostosowanych do danego obszaru i opisania parametrami liczbowymi
wynika zatem ze wzgledéw praktycznych. Odpowiedzig na takie zapotrzebowanie moga by¢
miedzy innymi wskazniki suszy hydrologicznej, uzasadnione poprzez analiz¢ procesow
wysychania zlewni, a wyprowadzone na podstawie dostgpnych danych z obserwacji
meteorologicznych i hydrologicznych na stalej sieci pomiarowej IMGW PIB.

Zalozona przez mnie w rozprawie habilitacyjnej hipoteza badawcza, ze nizOwka jest
wskaznikiem suszy hydrologicznej. narzuca poszukiwanie takiego rozwigzania, ktore z jednej
strony ujmuje fizyczne wlasnosci zjawiska, z drugiej zas zapewnia uwzglednienie jego
losowosci. Zaproponowany w pracy model pozwolil na sformulowanie calosciowego
statystyczno-deterministycznego podejscia hybrydowego w opisie procesu formowania sig¢
nizowek. W ten sposob ujety zostal zardwno opis przyczyna-skutek (model deterministyczny,
ktory uwzglednia dynamike procesu sczerpywania zasobéw wod podziemnych w okresach
nizowkowych), jak i losowos¢ zjawiska nizowek (model probabilistyczny).




Calo$¢ wywodow osadzitam w zagadnieniach ogélnych i szezegolowych w odniesieniu do:

e pojecia suszy. definicji suszy. definicji suszy hydrologicznej,

e nizowki jako charakterystyki suszy hydrologicznej, w tym: Kryteriow wyznaczania
przeplywu granicznego nizowki, metod wydzielania nizowek jako zdarzen
niezaleznych oraz probabilistycznego modelu nizowki,

e kryteriow wydzielania susz i ich klasyfikacji ze zbioru nizowek.

e opracowania wskaznika suszy hydrologicznej.

e procesu sczerpywania zasobow wod podziemnych, w tym deterministycznego modelu
nizowki,

e doboru modeli hybrydowych suszy hydrologicznej, w tym sprawdzenia ich
poprawnosci.

e synchronicznosci  klimatycznego bilansu wodnego 1 nizowek oraz susz
hydrologicznych.

e oceny susz w zlewniach niekontrolowanych

W pracy wykorzystalam dwa modele: model deterministyczny Recession Curve Analysis
(RCA) opracowany na podstawie wybranych z wielolecia opadajacych galezi hydrogramu
postuzyt do oceny zasilania rzek wodami podziemnymi, oceny tempa sczerpywania zasobow
wéd podziemnych z uwzglednieniem faz odptywu oraz model probabilistyczny NIZOWKA
do analizy statystycznej szeregoéw czasowych przeptywéw. Wybor Kryterium przeplywu
granicznego nizowki oraz przyjecie metody wydzielenia zdarzen niezaleznych to istotny krok
w analizie statystycznej. Wybor kryterium oraz wielkos¢ przeplywu granicznego nizowki
zaleza nie tylko od warunkow klimatycznych czy dostgpnosci danych. ale rowniez od rezimu
hydrologicznego rzeki. Dla rzek o wyraznej sezonowosci przeplywow. zaleca sie stosowanie
przeptywow granicznych dla kazdego sezonu oddzielnie. Stosowanie réznych podejs¢ do
wyznaczania przeplywu granicznego ma takze na celu wykrycie anomalii w przeptywach
codziennych. Sposrod wielu metod wydzielania zdarzen niezaleznych szeroko opisanych
w literaturze, jedynie zastosowana w pracy metoda ciagu kolejnych minimow uwzglednia
niedobor przeptywow w okresach nizéwkowych oraz warunki. przy jakich dochodzi do
tworzenia si¢ nizowek i ich zakonczenia.

Analiza wynikow modelu probabilistycznego data podstawe do wyznaczenia
wskaznika suszy hydrologicznej. jako ekstremalnego zdarzenia losowego majacego
znaczenie dla gospodarki wodnej.

Jako wskaznik suszy hydrologicznej (WSH) wprowadzilam iloczyn niedoboru przeplywu
nizowki i czasu jej trwania, kiory charakteryzuje natezenie zjawiska. Wprowadzilam rowniez
pojecie ,wiarygodna ekstremalna susza hydrologiczna”. ktora opisuje wskaznik suszy
hydrologicznej. bedacy iloczynem niedoboru przeptywu nizowki o prawdopodobienstwie
nieosiagniecia 95% oraz czasu trwania nizowki o prawdopodobienstwie nieosiagnigcia 95%
(WSHos = Dos X Tos). Wiarygodna ekstremalna susza hydrologiczna jest to susza, ktora
z punkiu widzenia procesu i sekwencji zachodzacych zdarzen jest realna. co potwierdza
czestosé jej wystgpowania w badanych zlewniach na poziomie jeden lub dwa razy w ciagu
badanego czterdziestolecia 1966-2005. Ponadto dokonatam klasyfikacji nizowek metoda
kartogramu zlozonego, ktory uwzglednia dwie zmienne: czas trwania i objgtos¢ niedoboru
wody podczas trwania nizowki. Przeprowadzilam separacje zbioru na 5 klas. tj. (i) nizowke




krotkotrwala, (ii) nizowke dlugotrwatla, (iii) susz¢ hydrologiczng umiarkowana, (iv) suszg¢
hydrologiczna silna, (v) susze hydrologiczna ekstremalng. Dokonana klasyfikacja pozwolila
wigc na wydzielenie ze zbioru nizowek, susz hydrologicznych o roznej intensywnosci
wynikajacej z wielkosci objetosci niedoboru przeplywu i czasu trwania. Jest to skalarna
i wektorowa ocena suszy hydrologiczne] w odniesieniu do pojedynczego przekroju
wodowskazowego. Natomiast w ocenie obszarowej wektor opisuje wyznaczone wskazniki
suszy hydrologicznej w kilku profilach wodowskazowych, ktére sa odzwierciedleniem
procesow zachodzacych w zlewni.

7Z mysla o ocenie charakterystyk suszy hydrologicznej w zlewniach
niekontrolowanych pod wzgledem hydrologicznym w pracy opracowano modele
hybrydowe, ktére moga by¢ wykorzystane do oceny podatnosci zlewni niekontrolowanych na
pojawianie si¢ susz hydrologicznych. Wybrane parametry modeli probabilistycznego
i deterministycznego byly podstawa do opracowania 3 modeli hybrydowych:

o wskaznika suszy hydrologicznej (WSH) (rozdz. 7.4) od wskaznika podatnosci zlewni
na susze (AQg) (rozdz. 7.5):

e wzglednego niedoboru przeptywu (D,) (rozdz. 7.4) od wspolezynnika recesji (a)
(rozdz. 7.5);

e prawdopodobiefistwa wystapienia objetosci niedoboru przeptywu wigkszego od zera
(ppD > 0) (rozdz. 7.4) od retencji strefy aktywnej wymiany dynamicznych zasobow
wod podziemnych (Rsqwpwp) (rozdz. 7.5).

Przyczynami niepewnosci w  modelowaniu proceséw  hydrologicznych  sa:
nieadekwatnoé¢ modelu do odwzorowywanego procesu, niepewno$¢ pomiarowa oraz
zalozenia i hipotezy dotyczace nierozpoznanych w pelni powiazan przyczynowo-skutkowych.
Wynika to z aktualnego stanu wiedzy i uproszcezen zawartych w konstrukeji koncepeyjne;
matematycznego modelu. Do walidacji zaproponowanej metodyki, jako obiektu badawczego
wybrane zostalo dorzecze Nysy Klodzkiej od Zrodel do przekroju wodowskazowego
w Bardzie, w podziale na 11 zlewni czastkowych.

Ustalona zalezno$¢ wskaznika suszy hydrologicznej okreslonego dla wartosci
wiarygodnej ekstremalnej suszy hydrologicznej od potencjalu zasilania podziemnego
WSH = fiAQp) stanowi podstawg do okreslenia wielkosci potencjalnego zasilania
podziemnego. przy ktérym dochodzi do wystapienia wiarygodnej ekstremalnej suszy
hydrologicznej.

Zalemmo$é wzglednego niedoboru przeplywu od wspolczynnika opadania krzywej
wysychania D, = f(a) stanowi podstawe do oceny podatnosci zlewni na pojawianie si¢
nizowek i susz hydrologicznych.

Opracowana zalezno$¢ prawdopodobienstwa —wystgpienia objetosci  niedoboru
przeplywu wickszej od zera od retencji strefy aktywnej wymiany dynamicznych wad
podziemnych ppD > 0 = f{Rsqwpwe) okresla warunki zlewni, przy ktérych dochodzi do
wystgpienia nizowek i susz hydrologicznych.

Jakos¢ otrzymanych modeli oceniono na podstawie wspolezynnika determinacji. ktorego
warto$¢ $wiadczy o silnym zwiazku. Weryfikacja merytoryczna opracowanych modeli
dotyczy wige sprawdzenia, czy sa one zgodne z przyjetymi zalozeniami. tj. czy nizowki
i susze hydrologiczne mozna opisaé zardwno modelem deterministycznym, jak
i probabilistycznym. Przyjete do modeli zmienne niezalezne reprezentuja rézne aspekty
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przyczyn i speiniaja wymogi interpretacji merytorycznej. Weryfikacja merytoryczna powinna
wiec da¢ odpowiedz na pytanie, czy model spelnia swoja funkcje, czy jest modelem
uzytecznym, gdyz znajomos¢ problematyki i spelnienie postulowanych zalozen sa warunkiem
do poprawnego skonstruowania modelu.

Weryfikacja statystyczna polegata na ocenie jakosci modelu wedlug kryteriow:
- zgodnosei danych obserwowalnych z wyestymowanym modelem,
- ocenie ekstrapolacyjnych mozliwosci modelu.
Zgodnosé danych obserwowalnych z modelem oceniono na podstawie:
—  wariancji skladnika resztowego,
-~ odchylenia standardowego skladnika resztowego.
—  wspolezynnika zmiennosci resztowej,
—~  wspolczynnika zbieznosci,
- wspolczynnika determinacii.
—  wspdlezynnika korelacji.
Ocena ekstrapolacyjnych wiasciwosei modelu stuzy do okre$lenia wartosci zmiennej
zaleznej na podstawie wybranych wartosci zmiennych niezaleznych (objasniajacych).
Ekstrapolacyjne mozliwosei modelu mozna sprawdzi¢ przez obliczenie odchylen przy
kolejnym  usuwaniu  pojedynczych obserwacji. Sredni blad  prognozy jest
éredniokwadratowym bledem z réwnan wyestymowanych na podstawie ustalonych n—1
obserwacji. Im blad mniejszy, tym predykeyjne mozliwosci modelu lepsze. Wielkos¢
zasilania podziemnego jest reprezentowana przez przeplyw bazowy z krzywej opadania.
Przepltyw ten w kazdym roku jest inny. jego wielko$¢ zalezy od stanu retencji zlewni oraz
budowy geologicznej, w tym bazy erozyjnej przekroju rzeki, w ktorym jest zlokalizowany
wodowskaz. W latach suchych przeptyw ten jest bardzo niski. Mozna przypuszczac, ze
istnieja takie warunki potencjalu zasilania podziemnego, przy ktorych dochodzi do
wystapienia wiarygodnej ekstremalnej suszy hydrologicznej. Zalezno$¢ ta ma Scisle
regionalny charakter. Opracowang postac wykladnicza zaleznosei wskaznika wiarygodnej

- 0153140,
suszy hydrologicznej od potencjatu zasilania  podziemnego WSHys =938.31e

sprowadzono przez logarytmowanie do postaci liniowej: WSHos = 68441+ 0153140, 7abieg

ten pozwolil na wyznaczenie opisanych powyzej charakterystyk statystycznych. Ocena
ekstrapolacyjnych mozliwosci modelu pozwolita na uzyskanie poprawy modelu dla dwéch
przypadkow, tj. dla zbioru po ujgciu wod. Zelazno oraz dla zbioru po ujeciu wod.
Thumaczow.

Szybkos¢ sczerpywania si¢ zasobow wod podziemnych wg modelu hybrydowego w postaci
D, = 241967 reprezentuje wspolezynnik recesji. Jego zmiennos$¢ zalezy od warunkow
panujacych w zlewni. Informuje jak szybko dochodzi do ustabilizowania si¢ przeplywow na
poziomie przeplywu bazowego. Mozna wigc zalozy¢, ze szybkoé¢ sczerpywania ma zwiazek
przyczynowy z pojawieniem sig¢ niedoboru przeplywu w okresie nizowkowym w rzece.
Niedobor przeplywu wyrazony jako wartos¢ wzgledna, umozliwia poréwnanie jej dla réznych
zlewni. Parametry oceny jako$ci badanych modeli hybrydowych wskazujg na dobre
dopasowanie danych obserwowanych z wyestymowanymi parametrami modelu.

Ocena ekstrapolacyjnych mozliwosci opracowanych modeli wykazala, ze $rednie bledy
prognozy $wiadezg 0 mozliwosci wykorzystania tych modeli jako predykeyjnych. Warunkiem
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stosowania tych modeli jest pelne podobienstwo hydrologiczne zlewni. Modele te sa
modelami regionalnymi i moga by¢ stosowane tylko w podobnych warunkach
fizjograficznych i klimatycznych zlewni.

Z mysla o ocenie charakterystyk suszy hydrologicznej w zlewniach niekontrolowanych
pod wzglgdem hydrologicznym opracowano zalezno$é przeptywu bazowego od czynnikow
klimatycznych zlewni. Analiza wybranych parametrow modeli pozwolila na ustalenie
zaleznosci przeplywu bazowego (QOp) dla poszezegolnych lat w wieloleciu z suma Sredniego
opadu w zlewni dla pélrocza letniego. Wykazanie synchronicznosci klimatycznego bilansu
wodnego z wystgpowaniem nizowek i susz hydrologicznych na podstawie zwigzku
znormalizowanego wskaznika suszy hydrologicznej (WSH- = D x T /Dos x Tgs)
i standaryzowanego klimatycznego bilansu wodnego (KBW,) potwierdzily otrzymane
wartosci wspolczynnika korelacji.

Modele hybrydowe zostaly opracowane rowniez dla Prosny w celu sprawdzenia, czy
opracowana metodyka oceny suszy hydrologicznej jest adekwatna dla zlewni nizinnej. Jakos¢
otrzymanych modeli zostala oceniona na podstawie wspolczynnika determinacji. Jego
warto$¢ $wiadezy o silnym zwigzku. Przeznaczenie tych modeli jest wigc takie jak
w przypadku zlewni Nysy Klodzkiej. Stosowalnos¢ ich odnosi sie tylko do zlewni o pelnym
podobienstwie hydrologicznym.

Uzyskane wyniki badan sklaniajg do sformutowania dalszych kierunkéw badan nad
zagadnieniem suszy hydrologicznej:

- badanie procesow W ujgciu hydrometeorologicznym prowadzacych do rOZWoju suszy.
w tym susz w okresie zimowym, szczegolnie wazny problem dla oceny jakosci wod.

- badanie terminowosci zjawisk sezonowych w skali regionalnej,

- zintegrowanie typow cyrkulacji atmosfery z nizéwkami i suszami hydrologicznymi,

~ system monitoringu na potrzeby prognozy suszy w czasie rzeczywistym,

- wplyw zmiennosci klimatycznej., zmian W zagospodarowaniu przestrzennym oraz
dziatalnosci cztowieka na czgstosé wystgpowania nizowek i susz hydrologicznych.

Biorge pod uwage wszystkie wyzej wymienione postulaty (wnioski) opracowana metoda

oceny suszy hydrologicznej powinna by¢ przeprowadzona dla wszystkich stacji

wodowskazowych, dla ktorych sg przygotowywane prognozy hydrologiczne.

4 Istotne osiggniecia naukowo-badawcze

Ksztaltowanie mojej osobowosci, jako pracownika naukowo-badawczego rozpoczelo sig od
poczatku studiow doktoranckich, podczas ktorych aktywnie uczestniczylam w pracach
zespolowych wykonywanych w Instytucie Inzynierii Srodowiska, w Zakladzie Hydrologii
i Gospodarki Wodnej na owczesnej Akademii Rolniczej we Wroclawiu. W Instytucie
realizowana jest od lat 60-tych XX w. zasada scislej relacji zagadnien teoretycznych
i praktycznych z zakresu hydrologii (prof. dr hab. inz. Julian Woloszyn), gospodarki wodnej
(prof. dr hab. inz. Adam Szpindor) i budownictwa wodnego (prof. dr inz. Zbigniew
Dziewonski). ktoéra wpisuje sic w obecne tendencje rozwoju nauki, dazacej do aplikacji
najnowszej wiedzy w praktyce inzynierskiej.



Znaczacy wplyw na moja dzialalno$¢ naukowa mialo réwniez coroczne, od 1996 r.
uczestnictwo w Szkole [ Wspoélezesne zagadnienia hydrologii”™ prowadzonej przez
prof. dr hab. inz. Mari¢ Ozga-Zielinska. Prezentowane w Szkole najnowsze osiagnigcia z
zakresu hydrologii oraz odniesienia do innych dyscyplin ukierunkowaly mnie do
poszukiwania rozwiazan w hydrologii wykorzystujac metody i teorie stosowane w dziedzinie
nauk matematycznych, technicznych oraz ekonomicznych.

Glowne kierunki badan. ktére realizowalam w latach 2000-2012, poprzez rozwoéj
osobistych zainteresowan oraz uczestnictwo w dzialalnosci naukowej Instytutu Meteorologii
i Gospodarki Wodnej PIB (IMGW-PIB) obejmuja trzy dziaty hydrologii:

a. Nizéwki — podejscie metodyczne i aplikacyjne w zakresie:
e trojparametrycznego opisu nizowek (czas trwania, objetos¢ niedoboru przepltywu,
przeplyw najnizszy nizowki).
e czestosci wystgpowania okresow nizéwkowych.
® sezonowosci nizowek.,
e prawdopodobienstwa nieosiggni¢cia objetosci niedoboru nizéwek oraz czasu
trwania w ujeciu jednowymiarowym i dwuwymiarowym,
e przestrzennej i czasowe] zmiennosci intensywnosci nizéwek.
[publikacje : Zal. 3: B.3, B4, B.9, B.17, B.19. B.23, B.24, B.25. B.29. B.30; Zal. 3: 5b.2,
5b.10, 5.b11, 5b.12, 5b.13, 5b.14, Zal. 5: pkt. 7, 12]

b. Ilosciowa ocena zasobow wodnych w zakresie:
e malej retencji,
e metodyki oceny zasobéw wod podziemnych,
e metodyki oceny zasobow wodnych w roznych warunkach zasilania,
e metodyki oceny zasobéow wodnych w zlewniach o zréznicowanym
zagospodarowaniu,
e metodyki wyznaczania przeplywow nienaruszalnych z uwzglednieniem kryteriow
ekologicznych.
e bilansow wodno-gospodarczych.
[publikacje: Zal. 3: B.6. B.8. B.10. B.11. B.12. B.15. B.18, B.20. B.21. B.22, B.27. 4.1, 4.2,
43.44.45.46.4.7.48.4.10,4.12. 4.13,. 4.17: 5b.1, 5b.2. 5b.3, 5b.4, 5b.5, 5b.6, 5b.7, 5b.8,

5b.9, Zat. 5: pkt. 1,2,3.4, 11, 13, 14, 16]

¢. Ocena zagrozenia powodziowego w warunkach zmieniajacego si¢ klimatu w zakresie:
e oceny przeplywow o zadanym prawdopodobienstwie przewyzszenia.
e map zagrozenia powodziowego,

e oceny rvzyka powodziowego.
[publikacje: Zal. 3: A2, B.1, B.2. B.13. B.14, B.16. B.28: 4.9. 4.11, 416, 4.18, Zal. 5: pkt. 5,

7.8,9; 10, 15, 17}



41 Nizéwki - podejscie metodyczne i aplikacyjne w ujeciu
przestrzennym i czasowym

Istotne znaczenie w profilowaniu moich zainteresowan badawczych mial w tym zakresie od
1995 r. udzial i $cista wspélpraca z cztonkami mig¢dzynarodowego zespotu Grupy Low Flow
w projekcie FRIEND, ktérego kierownikiem polskiej reprezentacji byla prof. dr hab. Elzbieta
Kupczyk. Poczatkowo cele projektu Programme Flow Regimes from International
Experimental and Network Data Northern and Western Europe — FRIEND, dziatajacego pod
auspicjami UNESCO koncentrowaly si¢ wokol zagadnien zwiazanych z promowaniem
i wspieraniem badan regionalnych nizéwek i susz w ramach konsorcjum europejskich
ekspertow. Od roku 2002 grupa poszerzyla dzialalnos¢ o zagadnienia suszy hydrologicznej,
a w szezegolnosci w odniesieniu do podstawowych procesow ich formowania sie. definicji.
ekstremalnych wartodei, zmiennosci w czasie i przestrzeni oraz operacyjnej mozliwosci
prognozowania suszy hydrologicznej. i zmienila nazwe na LOW FLOW & DROUGHT.

Badania moje koncentrowaly si¢ przede wszystkim na formowaniu si¢ nizéwek
w rzekach. metod ich wydzielania z serii codziennych obserwacji. opisu parametrycznego,
analizy czestosci czasowej i przestrzennej zmiennoscei. Pierwsze wyniki przedstawilam
w rozprawie doktorskiej pt. Dynamika zasobow wod powierzchniowych i podziemnych na
obszarze Kotliny Klodzkiej, w ktorej dokonatam wstepnej oceny nizowki w ujeciu
dynamicznym. Poznanie przeptywow niskich. sposrod szeregu elementow hydrologicznych,
jest niezbedne dla racjonalnej gospodarki wodnej. Z uwagi na to, ze konwencjonalne metody
okreélania przeplywow niskich na podstawie warto$ei  charakterystycznych  sg
niewystarczajace na potrzeby gospodarcze. poniewaz wartoéci minimalne z okresu nie daja
podstawy do wyznaczania objetosci niedoboru przeplywu, ponadto ich pomiar jest obarczony
duzym bledem. Szczeg6lna uwage poswiecitam wystgpowaniu nizowek: czasowi ich trwania
oraz sezonowosci. Przeprowadzone badania pozwolily na stwierdzenie, ze zmiennosc¢
pojawiania si¢ nizowek zalezy nie tylko od warunkéw klimatycznych ale rowniez od budowy
geologicznej obszaru zlewni. Dynamike zasilania zlewni wodami podziemnymi w ujgciu
hydrologicznym opisuje krzywa opadania, ktora odzwierciedla zintegrowany wplyw
czynnikow na ksztaltowanie si¢ odplywu ze zlewni podczas okresow suchych. Dokonana
w pracy ocena przeplywoéw w pelnym zakresie ich zmiennosci pozwolita na wydzielenie
poszczegdlnych faz zasilania tj.: powierzchniowego, podpowierzchniowego, podziemnego
oraz na wyznaczenie czasu trwania tych faz, co jest cenng informacja o zasobach
retencyjnych zlewni i dynamiki ich sczerpywania.

Opracowana koncepcje i przyjeta przeze mnie metodyke badan w rozprawie doktorskiej
zastosowatam do oceny zasobow wodnych w dorzeczu gorne;j i $rodkowej Odry w warunkach
suszy [Zal. 3: B.6, 5b.2]. Praca ta uzyskala nagrode Ministra Srodowiska w 2003 r.

Scista wspolpraca z Katedra Matematyki Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroclawiu
w zakresie koncepeji badan i metodyki opisu procesu formowania nizowek, doprowadzila do
opracowania narzedzia badawczego w postaci programu komputerowego NIZOWKA™.
Wynikalo to z poglgbionych studiow literatury zagranicznej i krajowej. ktére jednoznacznie
wskazywaly na potrzebg rozwoju badain w tym zakresie. Dalo to podstawe do oceny nizowek



za pomoca metod, ktére ujmuja losowos¢ zjawiska. Efektem tych prac byla rozprawa
habilitacyjna pt. Nizowka jako wskaznik suszy hydrologicznej [Zat. 3: B.17, B.19].

Poczatek XXI w. charakteryzowal si¢ duza czestoscia wystgpowania suszy na obszarze
Polski. Najbardziej dotkliwie, o duzej intensywnosci i dlugim czasie trwania wystgpity
w 2003 i 2006 r. Prognozowane w raportach [PCC zmiany klimatyczne, przewiduja wzrost
czestotliwosci i intensywnosci susz, co skutkuje wzrostem zapotrzebowania na opracowanie
narzedzi do efektywnego podejmowania decyzji i tagodzenia skutkéw suszy. Odpowiednia
i czasowa informacja o suszy jest waznym elementem systemow gospodarki wodnej oraz
ostony hydrometeorologicznej kraju. Doéwiadczenie uzyskane podczas badan naukowych
doprowadzily do opracowania koncepcji Operacyjnego systemu prognozy rozwoju Suszy
i wdrozenia jej jako Prognostyczno-Operacyjny System Udostepniania CHarakterystyk
Suszy POSUCH@ w postaci strony internetowej, w ramach prac realizowanych w projekcie
.Wplyw zmian klimatu na srodowisko, gospodarke i spoleczenstwo”, akronim KLIMAT,
(POIG.01.03.01-14-011/08). Opracowany zostal kompleksowy, wielozadaniowy system
prognozy rozwoju i oceny suszy do zastosowania w operacyjnym trybie pracy. Wskaznikowy
opis suszy stanowi podstawg do tworzenia narzedzi do monitorowania, prognozowania oraz
zarzadzania gospodarka wodng w warunkach suszy, z uwzglednieniem faz rozwoju suszy.
szezegolnie atmosferyczng oraz hydrologiczna. Przyjeto takie wskazniki, ktore pozwalaja na
odnoszenie biezacych warunkéw do ta Klimatycznego. stanowia znormalizowang
i bezwymiarowa ocen¢ intensywnosci porownywalna w réznych regionach i okresach.
umozliwiaja detekcje poszczegdlnych faz rozwoju oraz na prezentowanie czasowej
i przestrzennej zmiennosci suszy. Prognoza zagrozenia suszg opracowywana jest na
podstawie prognozy warunkéw wilgotnoséciowych meteorologicznych. Prognoza realizowana
jest w sposob deterministyczny z wykorzystaniem numerycznego modelu prognozy pogody
(prognoza krotkoterminowa) oraz W sposob statystyczny (prognoza dlugoterminowa) na
podstawie macierzy prawdopodobiefistwa przejscia stanéw odpowiadajacych réznym
warunkom wilgotnosciowym [Zal. 3: B.24, B.25, B.26. B.30, Sa.l, 5b.11, 5b.12, 5b.13,
5b.14].

4.2 lloéciowa ocena zasobow  wodnych, w zlewniach
o zréznicowanym zagospodarowaniu

Ten obszar prowadzonych przeze mnie prac badawczych ukierunkowany jest na
wspomaganie rozwoju efektywnego gospodarowania wodami w ujgciu regionalnym, czyli
regionalnej gospodarki wodnej w zlewni gornej i $rodkowej Odry. Wspolczesna polityka
wodna narzuca takie podejscie, jako najbardziej efektywne w ksztaltowaniu zréwnowazonego
rozwoju. okreslajac regionalizm, jako istotne uwarunkowania lokalne. Kontynuujac ten zakres
badan w ujeciu miedzynarodowym, w latach 2006-2007 koordynowatam realizacj¢ zadania
_Assessment of hydrological characteristics of the Polish territory during different climatic
conditions” w ramach projektu Hydrological Cycle of the CADSES Regions HYDROCARE
[Zal. 3: 4.10, 5b.9]. Celem badan byio wyznaczenie zasobow wodnych dla 5 wybranych
Zlewni o zroznicowanym charakterze i rezimie hydrologicznym (zlewnia z zabudowa
hydrotechniczng. zlewnia rolnicza, zlewnia z systemem rzeczno-jeziornym, zlewnia rolnicza,
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zlewnia quasi naturalna oraz zlewnia antropogenicznie przeksztalcona) w okresach
normalnym, suchym i wilgotnym. Efekty tych prac stanowia wklad w europejska baze
informacyjna zlewni pilotowych, na potrzeby opracowywania standardéw
metodycznych w zakresie bilansowania zasobé6w wodnych.

W konsekwencji. w 2007 r. bylam wykonawcg odpowiedzialnym za realizacj¢ zadania
zwigzanego z opracowaniem i wyborem metod oceny zasobow wodnych dla rzek o réznym
charakterze i stopniu zagospodarowania [Zal. 3: 5b.8, 5b.9]. Przedmiotem rozwazan
zawartych w pracy byla ocena zasobéw wodnych wedlug przyjetej definicji zgodnie, z ktora
zasoby wodne stanowi odplyw rzeczny bedacy realizacjy rozwazanego zjawiska w skali
czasowej rzedu Kkilku dziesigcioleci. Zastosowano nastgpujgcy podzial zasobow:
(i) podstawowe — reprezentowane przez przeplyw $redni, (ii) w okresach niedoboru wody —
reprezentowane przez przeplywy nizowkowe, (iii) w okresach nadmiaru wody -
reprezentowane przez przeplywy maksymalne. Taki podzial zasobow wodnych traktuje sig,
jako informacje hydrologiczne na potrzeby planowania. projektowania obiektow
hydrotechnicznych i gospodarki wodnej. Efektem tych prac bylo opracowanie metodycznych
podstawy okreslania retencji zlewni, udzialu dynamicznych zasobow wod podziemnych
w odplywie calkowitym oraz okreslenia zasobow wodnych w réznych warunkach
hydrologicznych. Rezultaty badan dokumentuja artykuty [Zal. 3: B.20, B.27. 4.1, 4.6,4.7. 4.8,
4.13, 4.14] oraz publikacja pt. .Metody oceny zasobow wodnych zlewni rzek o réinym
charakterze i stopniu zagospodarowania™ |Zal. 3: B.27].

4.3 Ocena zagrozenia powodziowego w warunkach zmieniajacego
sie klimatu

Cechg charakterystyczna rozwoju wspolczesnej nauki i wspomagajacych ten rozwoj badan
jest koniecznos$¢ rozwiazywania duzych i kompleksowych zadan badawczych dostosowanych
do wielodyscyplinarnych zagadnien problemowych i realizowanych przez multidyscyplinarne
zespoly. Mialam szczesdcie i mozliwosci uczestniczenia w pracach takich zespoléw juz od
rozpoczecia studiow doktoranckich. Prace badawcze w tym zakresie dotyezyly hydrologii
stosowanej. ukierunkowanej na metody opracowywania informacji hydrologicznej na
potrzeby projektowania i planowania w gospodarce wodnej.

Po katastrofalnej powodzi w dorzeczu Odry i Wisly w 1997 r. realizowane przeze mnie
w latach 2003-2004 prace badawcze stosowane skupialy si¢ glownie wokoél zagadnien
zwigzanych z ocena zagrozenia i ochrong przeciwpowodziowa. Zas ich gléwnym celem byl
wspoludzial merytoryczny w opracowaniu i wdrozeniu w IMGW narz¢dzia w postaci
programu komputerowego PrzeptywyMax2011 do wyznaczania czestosci przeplywow
maksymalnych rocznych jako wejsciowej danej do wyznaczania zasiggu zalewow
powodziowych rzek kontrolowanych dla przeplywéw o zadanym prawdopodobienstwie
przewyzszenia.

W tym okresie. po 1997 roku. budowano w Polsce, a wlasciwie w obszarze gornego
i $rodkowego dorzecza Odry oraz goérmego dorzecza Wisly, metodyczne podstawy
standaryzacji oceny zagroZenia powodziowego z wykorzystaniem hydrodynamicznego
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modelowania dynamiki odplywu w systemach rzecznych, gléwnie na bazie
jednowymiarowego modelu HEC-RAS.

Kazde nowe wezbranie daje mozliwo$¢ analizowania i diagnozowania wielkosci
zaistniatego  zdarzenia. Jest to istotne ze wzgledu na usprawnienie ochrony
przeciwpowodziowej w zakresie dziatan przygotowawczych, zapobiegajacych, sposobu
reagowania i odtwarzania. I tak po powodzi w maju i czerweu 2010 r. w dorzeczu Odry oraz
w sierpniu w zlewni nysy Luzyckiej w IMGW-PIB zostalo wydane opracowanie ,.Dorzecze
Odry monografia powodzi 20107, ktérego bylam wspotredaktorka [Zal. 3: 4.24].

Obecnie, jako kierownik Centrum Modelowania Powodzi i Suszy. w ramach
realizowanego w IMGW PB skoncentrowatam si¢ nad opracowaniem map zagrozenia
powodziowego. wyznaczajace strefy zalewu powodziowego dla przeplywow o zadanym
prawdopodobienstwie przewyzszenia oraz dla innego przyj¢tego scenariusza powodziowego
np. awarii obwalowan. Wyznaczenie wartosci przeplywow o zadanym prawdopodobienstwie
przewyzszenia oraz odpowiadajagcym im hydrogramom wezbran, tzw. fal hipotetycznych
w przekrojach stacji wodowskazowych zostaly poprzedzone pracami badawczymi nad
przyjeciem jednolitej metodyki wyznaczania przeplywéw o zadanym prawdopodobienstwie
przewyzszenia. czego rezultatem jest wdrozenie aplikacji PrzeplywyMAx2011 we wszystkich
Biurach Prognoz Hydrologicznych Oddzialow IMGW PIB. Wyniki prac prezentowalam na
konferencji naukowo-technicznej Problemy obliczania przeplywoéw ekstremalnych
w zlewniach kontrolowanych i niekontrolowanych™, organizowanej przez SHP (Warszawa,
2012).

5 Pozostate osiggniecia naukowo-badawcze

Pozostale osiagniecia naukowe sg $ci§le zwigzane z kierowaniem zespolami badawczymi
tworzonymi w IMGW PIB do rozwiazywania zagadnien hydrologicznych.
W prezentowanych publikacjach jako wspoélautorka, udzial méj to przede wszystkim
organizacja zespolu, opracowanie koncepcji i metodyki badan, analiza otrzymanych
wynikéw, opracowanie wnioskow oraz redakcja tekstu.

Wspoélpraca w ramach miedzynarodowego zespolu Grupy Low Flow umozliwita mi
ukierunkowanie prac metodycznych na tozsame traktowanie nizowek i susz hydrologicznych,
co — obok poznawczego. ma szczegblne znaczenie praktyczne. Rezultatem tych badan byla
podjeta proba oceny zagrozenia wystepowaniem nizowek w zlewniach o zréznicowanym
charakterze. Wyniki badan opublikowano w IAHS Press, seria Red Book w Hydrological
Sciences Journal [Zal 3: B.19] oraz w wydawnictwach krajowych [Zal. 3: 4.15].

Zdajac sobie sprawe z potrzeby zastosowania miar umozliwiajacych prowadzenie analiz
poréwnawczych zarowno wielkosei jak i1 zmiennosci wystepujacych nizowek i susz
hydrologicznych dla rzek o réznym rezimie hydrologicznym, polozonych w réznych
regionach klimatycznych, dosztam do przekonania, Zze wskaznikowa ocena speinia te
wymogi. Wskaznik. bowiem obejmuje liczbowe informacje charakteryzujgce zjawisko.
Posta¢ wskaznika, jako liczby bezwzglednej ilustruje wielkos¢ badanego zjawiska (chwilowa.
charakterystyczna), zas wskaznik w postaci liczb wzglednych (stosunek wielkosci dwu lub
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wigee] parametrow) ilustruje strukture zjawiska i jego dynamike. Opis zjawiska

z wykorzystaniem wskaznikow umozliwia oceng¢ jego intensywnosci. natgzenia oraz

poréwnanie charakteru zjawiska w réznych warunkach geograficznych i klimatycznych.

Podejscie to z powodzeniem zweryfikowano realizujac zadania badawcze w ramach

dziatalnosci statutowej IMGW-PIB w 2008 roku. Kierowalam zadaniem ,.Ocena ryzyka

wystapienia susz w Polsce™ w ramach, ktorego dokonano oceny wskaznikowej nizowek oraz
ryzyka ich wystapienia [Zal. 3: 5b.8].

Efekty tych prac prezentowane byly na konferencjach oraz podczas Walnego
Zgromadzenia European Geosciences Union. Ponadto byly podstawa rozpoczecia wspolpracy
w 2011 r. z prof. Januszem Kindlerem nad opracowaniem regionalnej propozycji ,.Integrated
Drought Management in Central and Eastern Europe™ w ramach programu Integrated
Management System (Zintegrowany System Zarzadzania Susza) pod auspicjami World
Meteorological organization (WMO) oraz Global Water Partnership (GWP), ktore sa obecnie
realizowane [Zal. 3: 5b.14].

Bardzo wyrazna skala przeobrazen rezimu rzecznego w Nysie Luzyckiej stala sig
istotnym problemem z punktu widzenia zagrozen Srodowiska. W tym kontekscie kierowane
przeze mnie prace uwzgledniaja trzy aspekty zagadnienia: ekologiczny, spoleczny oraz
ckonomiczny. Podejscie to jest szczegolnie istotne w zlewniach transgranicznych, gdzie
regulacje prawne oraz zasady gospodarowania wodami wymagaja porozumienia stron.
a sporzgdzenie jednoznacznych zasad rozdzialu wod dyspozycyjnych musi byé zgodne
z umowami bilateralnymi oraz z Ramowa Dyrektywa Wodna. Efektem prac z tego zakresu sg
szczegolowe analizy mozliwosci podziatu zasobow wodnych uwzgledniajace trzy sposoby
korzystania z istniejacych zasobow, tj.: (1) kazdy kraj korzysta z istniejacych zasobow
wodnych zgodnie ze swoimi potrzebami., (2) w réwnych czesciach migdzy graniczace kraje,
(3) wedlug wspolnych kryteriow rozdziatu zasobéw wodnych uwzgledniajacych potrzeby
uzytkownikow i mozliwosci ich zaspokojenia w warunkach ograniczonych zasobow
wodnych. Wyniki tych prac udokumentowane zostaly w publikacjach [Zal. 3: B.5,
Zal. 5, pkt. 1]. W zakresie tej tematyki rozwinigto takze szczegélowe zagadnienia
aplikacyjne, ukierunkowane na podniesienie efektywnosci i racjonalnosci uzytkowania
zasobow wodnych, ktérych efektem sa:

* Wariantowe koncepcje rekultywacji  wyrobiska poeksploatacyjnego  Berzdorf
ukierunkowane na przeksztalcenie go w zbiornik retencyjny wielofunkeyjny. Zostala
przeprowadzona analiza trzech wariantow poborow wod z Nysy Luzyckiej oraz przerzutu
wody z Nysy Luzyckiej do zlewni Sprewy. przy zachowaniu odpowiedniej ilosci wod
dyspozycyjnych w rzece i okresleniu strat polskich elektrowni wodnych. Réwnoczesnie
analizie poddano wplyw poboru wody z Nysy Luzyckiej, na jakos¢ wody, florg i faune
w siedlisku rzecznym i od rzeki zaleznym [Zal. 5: pkt. 2].

* Opracowanie statycznego bilansu wodnego na podstawie danych hydrologicznych dla
1998 roku oraz stanu uzytkownikéw niemieckich i polskich na rok 1998 oraz bilansu
perspektywicznego na 2005 rok. Wyznaczone przeplywy naturalne i rzeczywiste w profilu
podluznym rzeki oraz przeplyw nienaruszalny ekologicznie uzasadniony stanowia
podstawe wyznaczenia przeptywu dyspozycyjnego w profilach wodowskazowych.
Ponadto w pracy zawarto oceng¢ stanu warunkow hydrologicznych Nysy Luzyckiej przy
roznych scenariuszach poboru wody oraz wariantowych rozwiazan w zakresie zalania
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wyrobiska Berzdorf i przerzutu wody do zlewni Szprewy z oszacowaniem strat polskich
elektrowni wodnych [Zal. 5: pkt. 3].

Prace te byly podstawa wdrozonego monitoringu hydrologiczno-meteorologicznego oraz

biomonitoringu Nysy Luzyckiej podporzadkowanemu okresleniu wplywu poboru wody

z Nysy Luzyckiej na srodowisko. Monitoring jest kontynuowany do chwili obecnej. a jego

wyniki przedstawiane sa w corocznych raportach.

Dodatkowo, w latach 2000-2004 organizowatam i kierowalam merytorycznie pracami
w ramach dzialalnosci statutowej Instytutu, ktérych celem bylo wspomaganie dzialalnosci
Panstwowej Stuzby Hydrologiczno-Meteorologicznej w zakresie prognozowania ilosciowych
zmian zasoboéw wodnych w nastepstwie zamierzonej dzialalnosci gospodarczej w dorzeczu
Odry. Wymiernym efektem tych badan jest publikacja .Monografia Widawy™ [Zal. 3: B.21.
5b.3].

Wspoludzial w wielu zespotach projektéw krajowych i migdzynarodowych. pozwolil mi na

osadzenie problematyki ochrony przeciwpowodziowej w szerszym kontekscie zaréwno

z punktu widzenia badawczego, srodowiskowego. ekonomicznego jak i spolecznego. Wsrod

tych projektow do najwazniejszych cheiatabym zaliczyc:

- 2002-2003 — projekt An European Flood Forecasting System EFFS-NAS 1 (Europejski
System Prognozowania Powodzi), W ramach 5 PR UE,

- 2002-2006 - A Real-Time Decision Support System Integrating Hydrological,
Meteorological and Remote Sensing Technologies FLOODRELIEF (System
Wspomagania Oslony Przeciwpowodziowej integrujgcy w czasie rzeczywistym
Technologie Hydrologiczne, Meteorologiczne i Badan Zdalnych Radarowych),
w ramach 5 PR UE,

- 2008 - projekt rozwojowy Geoekologiczne warunki Srodowiska przyrodniczego Parku
Narodowego Gér Stolowych, NCBiR nr 09-0029-04/2008. Uniwersytet Przyrodniczy
we Wroclawiu, Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej, Oddzial we Wroclawiu.

- od 2010 r. — projekt Informatyczny System Oslony Kraju przed Nadzwyczajnymi
Zagrozeniami 1ISOK realizowany w Programie Operacyjnym Innowacyjna Gospodarka
i wspotfinansowany ze $rodkoéw Europejskiego Funduszu rozwoju Regionalnego.

Wymiernymi, naukowo-badawczymi, efektami tych prac w moim zakresie byly: opracowanie

modelu symulacyjnego MIKE 11 NAM dla zlewni Kaczawy. Sredni opad w zlewniach

czastkowych zostal opracowany z wykorzystaniem danych ze stacji naziemnych oraz z radaru
meteorologicznego. Podjeta zostala proba polaczenia modeli meteorologicznego

i hydrologicznego. Dla zlewni Czerwonej Wody w obszarze Parku Narodowego Gor

Stotowych opracowano model opad-odplyw z wykorzystaniem platformy HEC-HMS oraz

sporzadzono scenariusze wplywu zmian struktury uzytkowania terenu i zmian warunkow

klimatycznych na wielko$¢ odplywu ze zlewni. Wyniki tych badan byly prezentowane
podczas konferencji krajowych i zagranicznych. a takze znalazly udokumentowanie

w publikacji [Zal. 3: B.17].

W latach 2011 i 2012 kierowalam zespolem realizujgeym prace statutowe IMGW nad
analiza przeplywéw miarodajnych i kontrolnych zapor wybranych zbiornikow retencyjnych
wskazanych przez RZGW. Po powodzi 2010 r. w dorzeczu gornej Odry i gornej Wisty
stwierdzono, ze istnieje pilna potrzeba opracowania nowych instrukcji bazujacych na
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wykorzystaniu wspolczesnych metod hydrologii inzynierskiej, ktére uwzgledniaja rozne
scenariusze zasilania i pracy zbiornikow retencyjnych.

6. Podsumowanie dorobku naukowo-badawczego

Biorac pod uwage caloksztalt pracy naukowo-badawczej uwazam, ze do najwazniejszych
moich osiagnigé, ktore stanowia innowacyjne podejcie do rozwigzywanych i badanych
zjawisk 1 proceséw nalezy zaliczy¢:

ocena nizowek w ujeciu deterministycznym i probabilistycznym — krzywa opadania
charakteryzuje dynamik¢ sczerpywania zasobow wodnych, prawdopodobienstwo
nieosiggnigcia niedoboru przeplywu i czasu jego trwania charakteryzuje losowosé
zjawiska:

zastosowanie metod klasyfikacji stosowanej w kartografii do zjawisk hydrologicznych
—metoda kartogramu zlozonego,

klasyfikacja nizowek i susz hydrologicznych - na podstawie dwoch parametrow
obje¢tosci niedoborow przeplywu i czasu jej trwania, wyrazajacych intensywnosé
zjawiska na: (i) nizowke krotkotrwala, (ii) nizowke dlugotrwala, (iii) susze
hydrologiczng umiarkowana, (iv) susze hydrologiczna silng oraz (v) susze
hydrologiczng ekstremalna;

wprowadzenie definicji suszy hydrologicznej - jako zjawiska losowego
charakteryzujacego si¢ objetoscia niedoboru przeplywu oraz czasem trwania,
podejscie metodyczne i aplikacyjne przedstawiania nizéwek i susz hydrologicznych
W ujgciu przestrzennym i czasowym;

wskaznikowa ocena susz;

opracowanie statystycznej prognozy suszy - na podstawie wskaznikowej oceny:
wprowadzenie pojecia wiarygodna ekstremalna susza hydrologiczna — ktéra z punktu
widzenia procesu i sekwencji zachodzacych zdarzen jest realna.

ocena zasobow wodnych w réznych warunkach - jako informacji hydrologicznej na
potrzeby planowania, projektowania obiektow hydrotechnicznych 1 gospodarki
wodnej.

opracowanie trzech modeli hybrydowych: (i) wskaznika suszy hydrologicznej od
wskaznika podatnosci zlewni na susze, (ii) wzglednego niedoboru przepltywu od
wspolczynnika recesji, (iii) prawdopodobienstwa wystapienia objetosci niedoboru
przeplywu wigkszego od zera od retencji strefy aktywnej wymiany dynamicznych
zasobow wod podziemnych i ich sprawdzenie poprawnosci,

wprowadzenie analiz hydrometeorologicznych do  przenoszenia  informacji
o nizowkach 1 suszach hydrologicznych ze zlewni kontrolowanych na
niekontrolowane - co potwierdza synchronicznosé¢ wystepowania klimatyeznego
bilansu wodnego i susz hydrologicznych.



Tab. 1. losciowe zestawienie dorobku naukowego

Lp. Wyszczegolnienie FiEg 0 Lacznie
doktoratem doktoracie
Monografie, w tym: 5 5
1: a. samodzielne 2
b. redakcja i wspoiredakcja 3
2. Artykuly naukowe, w tym: 2 55 [8] 57 [5]
a. wczasopismach z listy filadelfijskiej
— samodzielne [ w druku] 1 1
—  wspotautorskie [w druku] 4 3] 4 3]
b. rozdzialy w monografiach 14 14
c. w czasopismach i wydawnictwach 2[1] 2[1]
zagranicznych
d. wczasopismach i wydawnictwach polskich 34 (1] 36 1]
3. Publikacje popularmonaukowe 3 3
4. Zgtoszenia patentowe - - -
5. Opracowania badawcze niepublikowane, w tym 41 41
a. zrealizowane w ramach projektow KBN/MNiSW, 4 4
b. realizowane w ramach projektow zagranicznych 12 12
(w tym wspéffinansowanych przez UE)
c. realizowanych w ramach zlecen z gospodarki, 25 25
MS, NFOSIGW, WFOSIGW. ..
6. Razem [w druku] 2 103[5) 105 [5]
7. Dziatalno$¢ zawodowa i dydaktyczna oraz uprawnienia

zawodowe

Jednoczesnie z prowadzona praca naukowo-badawcza podnositam swoje kwalifikacje
zawodowe. W zestawieniu zamieszczam jedynie te. na ktorych prezentowalam wyniki
prowadzonych badan :

1995-2010 — udzial w warsztatach migdzynarodowej grupy LOW FLOW,

1996 — 2012 — coroczny udzial w Szkole ,Wspolczesne zagadnienia hydrologii™
organizowanej przez Komitet Gospodarki Wodnej,

1997 - udzial w warsztatach ..Integrated Water Resources Management in Rural Areas™
w ramach Programu TEMPUS, Polska, zorganizowanej przez SGGW w Warszawie,
1998, 2002, 2003, 2004, 2006 - 2009 — udzial w Seminarium Zastosowan Matematyki
organizowanej Katedre¢ = Matematyki  Uniwersytetu  Przyrodniczego
we Wroclawiu,

2002, 2003 — udziat w warsztatach EFFS NAS (Europejski System Prognozowania
Powodzi), Ispra, Wlochy - w zakresie testowania zastosowania prognoz

meteorologicznych jako wejscie do modeli,

przez
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- 2003 - udzial w warsztatach Real Time Flood Decision Support System Integrating
Hydrological. Meteorological and Remote Sensing Technologies. University of
Cambridge. Wielka Brytania — w zakresie modelowania hydrologicznego typu opad-
odplyw z wykorzystaniem danych radarowych do rozktadu opadu w zlewni.

- 2003 — udzial w warsztatach Hydrological Drought for Water Management
zorganizowanych w ramach programu “Analysis, Synthesis and Transfer of Knowledge
and Tools on Hydrological Drought Assessment through a European Network™
(ASTHyDA). Montpellier — w zakresie rozwoju metod i narzedzi do szacowania,
monitorowania, zarzadzania i tagodzenia skutkow susz hydrologicznych.

- 2004 — udzial w warsztatach, Real Time Flood Decision Support System Integrating
Hydrological, Meteorological and Remote Sensing Technologies Lueneburg, Dania —
w zakresie modelowania hydrologicznego typu opad-odplyw.

- 2004 — udzial w warsztatach i seminarium Waters in Central and Eastern Europe:
Assessment, Protection, Management. Leipzig. Niemcy.

= 2004 — udzial w warsztatach Real Time Flood Decision Support System Integrating
Hydrological, Meteorological and Remote Sensing Technologies, National
Environmental Research Institute, Roskilde, Dania — w zakresie integracji modelu
meteorologicznego i hydrologicznego typu opad-odplyw.

- 2005 — udzial w warsztatach Real Time Flood Decision Support System Integrating
Hydrological, Meteorological and Remote Sensing Technologies, University of Bristol,
Wielka Brytania — w zakresie wykorzystania danych przestrzennych w modelowaniu
typu opad-odptyw

- 2006 — udzial w warsztatach Regional Climate Change: consequences for land-use and
water management”, Technische Universitaet Bergakademie, Freiberg, Niemcy -
w zakresie wplywu zmian klimatu na odplyw rzeczny, metod oceny i uwzglednienie
tych zmian w modelach hydrologicznych.

- 2007 — udzial w warsztatach ..Earth: our changing planet”™ zorganizowanych przez
International Union of Geodesy and Geophysics (IUGG) w ramach XXIV Generalnego
Zgromadzenia (General Assembly), Perugia, Italy.

— 2009 — udzial w warsztatach Drought & Natural System (Climate & Hydrology)
zorganizowanych w ramach projektu An Exercise to Assess research Needs and Policy
Choices in Areas of Drought (XEROCHORE), 7 PR EU, Holandia — w zakresie
zintegrowanego zarzadzania zasobami wodnymi oraz systemow wspomagania
w podejmowaniu decyzji. w kontekscie wplywu skutkéw suszy na rozwoj spoteczno -
gospodarczy.

W ramach dziatalnosci dydaktycznej w latach 1995-1999 na wydziale Inzynierii prowadzitam

zajecia z kursu hydrologii dla II roku oraz praktyki hydrologiczne i zajgcia terenowe

z regulacji rzek. W ramach uczestnictwa w Szkole ,,Wspdlczesne zagadnienia hydrologii™

w roku 2003 wyglositam wyklad pt. ..Susze hydrologiczne™, w roku 2012 wyklad na temat

.Wskaznikowej oceny suszy hydrologicznej”. W roku akademickim 2006/2007 prowadzilam

zajecia z hydrologii podezas kursu na uprawnienia hydrologa, na Wydziale Inzynierii

Ksztattowania Srodowiska i Geodezji. Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu.
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Lacznie bralam udzial w 45 konferencjach, 35 seminariach w Polsce oraz 38 workshopach
zagranicznych, na ktérych prezentowalam wyniki badan. Do najwazniejszych zaliczam:

» Tokarczyk T., Dubicki A., Kupczyk E., Suligowski R., 2005. Assessment of drought
potential risk for Upper and Middle Odra Watershed, EGU, Vienna,
www.copernicus.org/EGU:

e Jakubowski W., Tokarczyk T., 2007. The maximum low flow parameters depending
on assumed threshold level, XXIV Conference “General Assembly Earth, Our
Changing Planet™, http://www.iugg2007perugia.it/webbook/, Perugia:

* Tokarczyk T.. Szalinska W., 2010. The concept of the operational drought hazard
assessment scheme. EGU General Assembly 2011, Wien.

8. Dziatalnos¢ organizacyjna

Charakterystyka mojej pracy naukowo-badawczej i zawodowej polega na jednoczesnym
rozwoju wlasnych badan i koordynowaniu zespolami multidyscyplinarnymi w sensie
metodycznym i organizacyjnym.

W swojej pracy bratam réwniez udzial w organizacji 6 konferencji (w tym miedzynarodowej:

Contemporary Problems in Hydraulic Engineering and Water Resources Management.

Krakéw 15-17.04.2013) oraz licznych seminariow.

Istotng formg mojej dzialalnosci organizacyjnej na rzecz rozwoju nauki bylo
uczestnictwo w przygotowaniu wnioskéw o realizacje projektow finansowanych lub
dofinansowywanych ze srodkéw Unii Europejskie;j:

- w latach 2006-2007 projekt Regional Adaptation to Climate Extremes AD 2040 (RACE
2040) w ramach 7 Programu Ramowego Unii Europejskiej:

- w roku 2008 - projekt Improved Information and Awareness for better Regional
Governance on Water Risks (WATEREG) w ramach Europejskiej Wspdipracy
Terytorialnej (EWT) Interreg IVC - Projekt pilotazowy:

- 2008-2009 — projekt Safery against HY Draulic Rlsk in urban Centres (S.HYD.RI.C),
w ramach EWT Interreg [VC;

- 2008-2009 - Regional Strategies for Disaster Prevention (Civ Pro) Strategie Regionalne
dla Prewencji Zagrozen w ramach EWT, Interreg IVC;

- 2009 - Sensing Real World Phenomena and Predicting their Impact (ImpactSens)
w ramach FP7 UE.

Ponadto. do tej dzialalnosci zaliczy¢ nalezy takze udzial w opracowaniu 7 wnioskow

projektowych do komisji UE, z czego do finansowania zostal wybrany jeden, co sklonito

mnie do podjecia szerszych studiéw zwigzanych z przygotowywaniem wnioskow oraz
zarzgdzaniem projektami badawczymi i komercjalizacja wynikow badan.

Na co dzien, wspolpracuje z polskimi i zagranicznymi Wyzszymi Uczelniami
i pokrewnymi jednostkami zajmujacymi si¢ gospodarka wodng. Wielokrotnie
reprezentowalam IMGW na spotkaniach organizowanych w ramach tzw. ,szukania
partneréw” projektow Unii Europejskiej oraz bralam udzial w organizacji spotkan
I warsztatow w ramach realizowanych projektow krajowych i miedzynarodowych.
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9. Cztonkowstwo i udziat w pracach organizacji
miedzynarodowych

W latach 1995-2001 bylam czlonkiem Grupy Ekspertow LOW FLOW dzialajace;
w ramach Programu badawczego Ocena reziméw przeplywu na podstawie danych
= miedzynarodowej sieci zlewni eksperymentalnych i posterunkéw pomiarowych (Flow
Regimes from International Experimental and Network Data), ktory byl scisle zwigzany
7 powolaniem przez UNESCO programu Migdzynarodowej Dekady Hydrologicznej (IHD).
W 2002 r. Grupa Ekspertow poszerzyla zakres o susze i brzmi Grupy Ekspertow LOW
FLOW & DROUGHT.

Od roku 2000 r. jest czlonkiem Zespolu Ekspertow polskich i czeskich ds. Metodyki
Opracowain Danych Hydrologicznych dzialajgcych w ramach wspolpracy Instytutu
Meteorologii i Gospodarki Wodnej oraz Cesky Hydrometeorologicky Ustaw (CHMU).

Od stycznia 2011 r. jestem czlonkiem Grupy Ekspertow powofanych w ramach Grupy
Roboczej G2"Powodz” dziatajacej w ramach Migdzynarodowej Komisji Ochrony Odry przed
zanieczyszezeniami (MKOOpZ). Do gléwnych zadan grupy nalezy koordynacja zadan
zwiazanych z wdrazaniem Dyrektywy 2007/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady
w migdzynarodowym obszarze dorzecza Odry.

Od pazdziernika 2012 jestem przedstawicielem Polski w Komisji Hydrologii (CH-y)
przy World Meteorological Organization (WMO) w Genevie.

10.Cztonkowstwo w radach naukowych, komitetach PAN,
organizacjach naukowych

W latach 2003-2006 bylam czlonkiem Sekeji Hydrologii Komitetu Gospodarki Wodnej PAN.
W kadencji 2011 — 2014 zostatam sekretarzem naukowym KGW PAN przy Wydziale IV
Nauk Technicznych PAN.
W latach 2009 -2012 bylam czlonkiem VI kadencji Rady Naukowej IMGW-PIB.
Obecnie jestem czlonkiem VII kadencji.
Jestem czynnym czlonkiem wielu organizacji naukowych oraz branzowych:
- Polskiego Towarzystwa Geofizycznego. od 1997 r.. od 2004 r.. czionek Zarzadu
Oddziatu wroctawskiego
= Stowarzyszenie Hydrologow Polskich, od 2007 r., czlonek Zarzadu
- European Drought Centre (Europejskie Centrum Suszy), od 2005 r., czlonek
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11. Nagrody i Wyrdznienia

Za osiggnigcia zawodowe zostaly przyznane mi nastgpujace wyrdznienia i nagrody:

- Wyréznienie Ministra Srodowiska za szczegdlne osiagniecia naukowo-badawcze
w zakresie ochrony, ksztaltowania i uzytkowania srodowiska oraz jego zasobow, 2002.

- Nagroda Ministra Srodowiska za szczegolne osiggnigcia naukowo-badawcze w zakresie
ochrony, ksztaltowania i uzytkowania srodowiska oraz jego zasobow. 2003.

- Odznaka resortowa ..Za zastugi dla Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej™, 2008.

- Medal Pamiatkowy ..60 — lecie IMGW™, 2008

- Medal Pamiatkowy ,,90 lat PSHM™, 2009

- Nagroda Naczelnego Dyrektora IMGW w latach: 2005, 2007, 2008, 2009, 2010.

Wroctaw, 25 kwietnia 2013 r. dr inz, Tamara Tokarczyk
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