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1. Zestaw hydroforowy

1.  Pompa 5.  Wytacznik cisnieniowy
2. Rama 6. Manometr
3. Zawor zwrotny 7.  Zbiornik przeponowy
4. Przepustnica lub zawor 8. Kolektor
kulowy 9. Szafa sterujaca
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1. Zestaw hydroforowy

strona 1 strona Posredni system zasilania w wode
ssawna 1| ttoczna poprzez kompaktowe urzadzenie
hydroforowe z jedng pompa robocza
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Charakterystyka pompy == ==
Wykres zaleznosci wysokosci podnoszenia zestawu T —
H Od Wyd a] nOSC] Q 00.0 0.2 04 086 0.8 1.0 1.2 14 16 18 2.0 22 Q [m3/h]
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F Krzywa QH dla pojedynczej pompy. Pogrubione krzywe przedstawiajg
A zalgcany zakres pracy
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2. Obliczeniowy punkt pracy

Pierwszym etapem doboru ZH jest wyznaczenie obliczeniowego
punktu pracy urzadzenia:

1. Wymaganego cisnienia podnoszenia zestawu Pp
2. Obliczeniowej wydajnosci Q,

1.1 Wysokosc podnoszenia p,,

Py =Pmin +Pa" kPa

2.1 Obliczeniowa wydajnosc Q, = q,
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2. Obliczeniowy punkt pracy

Pmin =hgt -9+ APstriz +Pwyp KPa

h, 4 - roznica wysokosci miedzy osig kolektora ttocznego zestawu
hydroforowego a najniekorzystniej usytuowanym punktem czerpalnym
w instalacji [m]

Przyjac: os kolektora ttocznego 0,15+0,20 m nad posadzka

A = Apy + A + ApwW kPa
Pstrr = D (AP1 +APm) 5y oo+ AWy
AP ey >APyy

Apg, - Suma liniowych i miejscowych strat cisnienia w przewodach i
urzadzeniach od zestawu hydroforowego (ZH) do najniekorzystniej
usytuowanego punktu czerpalnego (n.p.cz.)
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2. Obliczeniowy punkt pracy
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Minimalne cisnienie zasilania zestawu hydroforowego:

min

Apss =hgss <9+ APstrss —Hwgw -9 kPa

Hyew - WysokoSC gwarantowanego cisnienia w wodociagu zewnetrznym [m]
hg s - réznica wysokosci miedzy osig wodociagu a osig kolektora ssawnego
zestawu hydroforowego [m]

Przyjac: os kolektora ssawnego 0,15+0,20 m nad posadzka
Apgss - suma liniowych i miejscowych strat cisnienia w przewodach i
urzadzeniach od wodociggu (W) do zestawu hydroforowego (ZH)

APsirss = 2, (API +APm )y _71y +APwod +APza +APE kPa

Apyoq4 - Strata cisnienia na wodomierzu gtownym [kPa]
Ap,, - strata cisnienia na zaworze antyskazeniowym [kPa]
Apg - strata cisnienia na filtrze wody [kPa]
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3. Ustalenie‘cisnien sterujacych

praca pompy

« Cisnienie wtaczenia pompy

Pmin =P1

« Cisnienie wytaczenia pompy

Pmax <Pdop = Pmax <600kPa

Prox = Prin +10+20 mH, 0
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4. Wyznaczenie charakterystyk

rurociggu wspotpracujacego z pompa

1. W momencie wtaczenia pompy (przy cisnieniu p,..)
« wysokosc¢ potencjalna podnoszenia pompy (przy zerowym przeptywie wody)

Hpr =hg.ss +Pmin = Hwgw MH20

Pozostate punkty charakterystyki wyznacza sie z zaleznosci:

2
Ap = Apstrss | Q +H . mH,0
981 | Qo

podstawiajac za Q dowolng wartosc przeptywu, za Q, obliczeniowa wydajnosc
pompy.

2. W momencie wytaczenia pompy

9,81 | Qg
F h - Ah kolektora ssawnego i ttocznego (kolektory na takiej samej wysokosci Ah=0)
"

2
Hp2 =hgss +h+Pmax —Hwgw MH20 Ap = APstr.ss ( Q j +Hp2 mH,0
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5. Zawor bezpieczenstwa

Dobor zaworu bezpieczenstwa wg PN-82/M-74101 (ZB na przewodzie - kontakt z woda)

+ Cisnienie otwarcia zaworu p,g Pzg =11-Pgop kPa

*  Potencjalna wysokos¢ podnoszenia pompy przy cisnieniu pZB  |Hzg =hg s +h+pzg —Hygy MH,0

2
A
« Pozostate punkty charakterystyki wyznacza sie z zaleznosci Ap = zsgiss ( (;? J +Hzg mH,0
1 0

Przepustowosc zaworu bezpieczenstwa GZB
Nalezy odczytaé z wykresu pracy pompy (brak przeciecia z charakterystyka pompy
=> dobieramy najmniejszy ZB z karty katalogowej).

Gzs 2
« Pole wyptywu zaworu bezpieczenstwa: Frp = m
14145 -« - NPzB - P
a=0,9-a, - wspotczynnik wyptywu
a,, - wspotczynnik dla danego typu zaworu wg katalogu producenta
p = 998 kg/m3- gestos¢ wody w temperaturze 10°C
4-Fzp

« Srednica gniazda zaworu bezpieczenstwa: dg =
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5. Zawor bezpieczenstwa

ZAWOR BEZPIECZENSTWA 2115
Tabela 1
gD A At H h L D Masa
[G] [G] [mm] [mm] [mm] [mm] [kg]
112 3/4 46 28 35 31 0,2
3/4 1 48 34 38 31 0,29
1 11/4 79 40 47 49 05
% 11/4 11/2 110 46 53 51 0,85
112 2 187 55 70 75 27
2 21/2 195 75 75 75 3,0
/ Tabela 2
$rednica A Pojemnos¢ | Najmniejsza érednica | Dopuszczony wspiczynnik wyplywu
9 & kroéca | podgrzewacza wody | kanalu dolotowego a o
7 E i wiotowego zbiornika wg DIN do dla par i gazéw dla cieczy
[R] [dm?) [mm] przyb1=10% | przy b1=10%
12 do 200 12 0,38 0,25
3/4 200 - 1000 14 0,55 0,20
=z 1 1000 - 5000 20 0,54 0,30
Y 11/4 powyzej 5000 27 0,48 0,25
- 112 - 35 0,53 0,20/0,35*
< 2 - 42 0,55 0,20 /0,30*
¢ * nizsza wartos¢ obowigzuje dla cisnien do 5,5 bar, powyzej obowiazuje wigksza wartos¢
Tabela 3
Cisnienie otwarcia [bar] Maksymalny wyrzut wody [m*h] wg DIN
= 4 28 3,0 95 14,3 19,2 27,7
L 45 3.0 32 10,1 15,1 204 293
5 3,1 34 10,6 16,0 21,5 30,9
% 55 33 36 11,1 16,1 25 32,4
6 3.3 3,7 11,6 17,5 412 50,9
A 7 3.7 4.0 12,6 18,9 445 54,9
8 4.0 4.3 134 20,2 476 58,7
9 4.2 4.6 14,3 214 50,5 62,3
10 4.4 4.8 15,0 226 53,2 65,7
Srednica przylacza [R) 112 304 1 11/4 1102 2
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6. Przyktadowy wykres pracy

H [m] 70,0
65,0
50,0
55,0
50,0

45,0

25,0
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0

5,0

0,0

;v
H-= otwarci
H yiacz
H p2 0
Hoy wiacz sompa
pt
I1 5 5 10 :;1 :;2 13 14
Czs nowy przephyw 3
i G [m¥/h]



