. Lokalizacja budynkéw zaopatrywanych w paliwo gazowe

. Propozycja usytuowania stacji redukcyjnej lub punktu redukcyjnego
z zachowaniem wymaganych stref zagrozenia wybuchem

. Zaprojektowanie przebiegu sieci przewodow gazowych w ukladzie
pierscieniowym na mapie geodezyjnej

. Okreslenie bilansu zapotrzebowania na gaz dla budynkéw objetych
opracowaniem

. Wykonanie schematu obliczen na podstawie zatwierdzonej przez
Prowadzacych trasy sieci gazowej

. Przygotowanie numeracji weziéw, pierscieni, ustalenie kierunkéw
przeptywu gazu, naniesienie podstawowych parametrow obliczen
(dtugosci przewodow, obcigzenia skupione i/lub odcinkowe, wartos¢
cisnienia za stacja redukcyjna)

. Lokalizacja punktéw koncowych ,zerowych”, najbardziej oddalonych
od zrédta zasilania (miejsc doptywu gazu z dwéch strumieni)

. Zalozenie kierunku rozptywu gazu, wyznaczenie natezenia przepitywu
gazu w przewodach przesytowych

k

ce wstepne

Wykonanie schematu obliczen sieci gazowej
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Wydziat Inzynierii Srodowiska

Prace wstepne

Wykonanie schematu obliczen sieci gazowej
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Wydziat Inzynierii Srodowiska

Prace wstepne

Wykonanie schematu obliczen sieci gazowej

@ 10m3/h 10m?/h
22.0 12.0"
- (2L 120
J O/

Q) &
1

10m3/h 10m3/h

211(())"‘3/h '?%mw 18,0 8,0
PR HTE

czenia wstepne

Dtugos¢ odcinkow przewodow sieci gazowej

L = wartos¢ dlugosci odcinka wyznaczonej trasy przewodu,
G zmierzona i odczytywana bezposrednio z mapy geodezyjnej

v
@\~ Dtugosc¢ obliczeniowa
- Lop, =L
gdzie:
a - wspoétczynnik uwzgledniajacy straty cisnienia na opory
miejscowe, jezeli nie zostaly one okreslone osobno a<(1,1+1,3)

A L; - geometryczna diugos¢ odcinka, m
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Wydzial Inzynierii Srodowiska

Olbliczenia wstepne

Obcigzenia gazowe odcinkow przewodow sieci gazowej

| Obciazenie skupione
. qs = okreslone na podstawie bilansu zapotrzebowania na gaz
budynku przytaczonego do sieci gazowej

Obciazenie odcinkowe
q, = wynikajace z poboru gazu na odcinku w przypadku zasilania
o dodatkowych odbiorcéw gazu migedzy weztami obliczeniowymi

© Obciazenie zredukowane
N q, = stanowigce obnizong wartos¢ strumienia odcinkowego
, =

97690 B<(0,50+0,64)

Obciazenie przesytowe
q, = strumien gazu przesytany dalszym odcinkom wyznaczony
P z uwzglednieniem poborow odcinkowych i skupionych

Obcigzenie obliczeniowe
q _ suma wartosci strumieni gazu zredukowanego i przesylowego
e o5 Qo8.=9z*qp» Uwagal! dla_ Yvartoéci przec_iwnych do ruchu
. wskazéwek zegara q,5, zmienia znak na przeciwny

Obliczenia wstepne

Jednostkowa strata cisnienia w przewodach sieci gazowej

@ Jednostkowy spadek cisnienia w sieci gazowej

| A _ Pmax ~ Pumin
Pji = | OBL
gdzie: 'max
" Pnax — Maksymalne ci$nienie gazu w punkcie zasilania, kPa
SO
“| Ppi, — mMinimalne dopuszczalne cisnienie gazu w sieci, kPa
NV Lf,’f,ﬁ — maksymalna odlegtos¢ obliczeniowa od punktu zasilania

do punktu ,zerowego” okreslona po i-tej drodze
przeptywu gazu, m

Rodzaj gazu Cisnienie przed urzadzeniami, hPa
8 maksymalne minimalne
: Ziemny L (GZ 35) 16,0 10,5
“’ : Ziemny L, (GZ 41,5) 23,0 17,5
v/ Ziemny E (GZ 50) 25,0 16,0
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Prace wstepne

Ustalenie drég rozptywu gazu

Nydziat Inzyr

Obliczenia wstepne

Jednostkowa strata cisnienia w przewodach sieci gazowej

viska

_ pmax _pmin _ 2’5_1’6

APsp_12_3-13-8-7- = = =8,18-10* kPa/m
SR-1-2-3-13-8-7-6 1oL 1.1-1000
| P...—P,. 25-1,6 .
dAPsk 1 12 11109876 = 0Bl = =8,18-10"* kPa/m
| ‘ SR-1-12-11-10-9-8-7-6 L?nBa[)_(2 1,1.1000
s P,.. —P 2,5-1,6
APsgp 1 2.3 456 = mt%i’;dmm = 1,’1'1060 =8,18-10"* kPa/m
%\



=]
AN

Politechnika Wroctawska

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Prace wstepne

Ustalenie drég rozptywu gazu

nierii Srodowiska

bliczenia wstepne

Jednostkowa strata cisnienia w przewodach sieci gazowej

= Prax =Py _25-18 _ 44 55 404 kpa/m

APor 1 0 a1 o 7 = =
: SR-1-2-3-13-8-7-6 L(':’B;[)_m 1,1800
p...—-p.. 25-1,6 "
! APsp_1-12-11-10-9-8-7-6 = — —oBL = =9,09-10~" kPa/m
SR-1-12-11-10-9-8-7-6 L?nBa[)_(2 1,1900
pmax _pmin 2’5_1y6
APsr-ta-a-a-s0 =5 oB = 000~ 0 107 kPa/m

i« Uwaga! W przypadku gdy dany odcinek obliczeniowy wystepuje

na dwoéch drogach rozplywu gazu nalezy przyjaé nizsza wartosé
jednostkowej straty cisnienia
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Wydziat Inzynierii Srodowiska

Obliczenia wstepne

Dobér sSrednic przewodéw sieci gazowej

@ Obliczanie wymiaréw srednic przewodow sieci gazowej

2557,076- p- qg,’gi
Aap;

d opL = 482
gdzie:
L p - gestosé gazu, kg/m? (dla gazu typu E, p = 0,75kg/m?)

S0=' Qog. — obliczeniowy strumien przeptywu gazu na odcinku
= = w warunkach normalnych, m3/h

© 4p; - jednostkowy spadek cisnienia gazu na odcinku, kPa/m

Srednice nalezy dobraé w oparciu o nomogramy producentéw
przewodoéw przeznaczonych do stosowania w sieciach gazowych,
z uwzglednieniem odpowiedniego typu SDR i wytrzymatosci PE.

Wyd. ka

Obliczenia wstepne

Dobér srednic przewodoéw sieci gazowej

@ Obliczanie wymiaréow srednic przewodow sieci gazowej

4. (qOBL /3600) _ \/353’678 "Qost
V- - v

dyps, =1ooo-\/

gdzie:

“| Qop. — obliczeniowy strumien przeptywu gazu na odcinku
w warunkach normalnych, m3/h

v — przyjeta predkos¢ przeptywu gazu na odcinku, m/s

, Srednice nalezy dobraé w oparciu o nomogramy producentéw
\\i. przewodow przeznaczonych do stosowania w sieciach gazowych,
. z uwzglednieniem odpowiedniego typu SDR i wytrzymatosci PE.



Vydzial Inzyr

Obliczenia wstepne

Okreslenie strat ciSnienia w przewodach sieci gazowej

@ Odcinkowa strata cisnienia

L .p.q1,82
Ap,, = 2557,076 . —o8L_1Hoa

gdzie:
% Los, — dtugosé¢ obliczeniowa odcinka, m
N P — gestos¢ gazu, kg/m?

s5.e gog. — obliczeniowy strumien przeplywu gazu na odcinku
B w warunkach normalnych, m3/h

d,., — Srednica wewnetrzna dobranego odcinka przewodu, mm

| Uwaga! Odcinkowe straty cisnienia wyznaczone zgodnie z ruchem

wskazéwek zegara powinny posiada¢ wartosci dodatnie, natomiast
straty wyznaczone w kierunku przeciwnym — wartosci ujemne.

Wy

Obliczenia wstepne

Okreslenie strat ciSnienia w przewodach sieci gazowej

@ Predkos$¢ przeptywu gazu
N L 4. (qOBL /3600) _333,678-q,p,
o8t - (dwew /1 000)2 d:/ew

| gdzie:

“ Qop. — obliczeniowy strumien przeptywu gazu na odcinku
N w warunkach normalnych, m3h

:@r =\ d,., — Srednica wewnetrzna dobranego odcinka przewodu, mm

4 Uwaga! Predkos¢ przeptywu gazu nalezy poda¢ w wartosci
A bezwzgledne;.
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Podzial na poétpierscienie
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Wydzial Inzynierii Srodowiska

Prace wstepne

Okreslenie strat ciSnienia w poétpierscieniach sieci gazowej

2. APy = AP,y + AP, + AP; 4,
ZAPAL = APy_43 + APyy_11 + APy113

ce wstepne

Okreslenie strat ciSnienia w pétpierscieniach sieci gazowej

@ ZAPgP = APy1_13 + APy3_g
zAng = APy1_19 T AP1o_g + APy g




Wy

Struktura tabeli obliczeniowej

Obliczenia wstepne

NrP|Odc| Lg |Los| 9s | 9p |9osL |08 |dwew|dzew |Vos | 4Po 2Apo
m m [ m¥h| md¥h|m¥n mm | mm | mm m/s kPa kPa
SR [ SR-1| 100 110 0,0 80,0 80,0 97,1 97,4 | 110,0 | 2,98 0,160




Politechnika Wroctawska
Wydziat | Srodowiska

Obliczenia wstepne

Struktura tabeli obliczeniowej

Ap;
kPa/m
0,000818

Y

Obliczenia wstepne

Uwagi przed rozpoczeciem obliczen

@ 1. Minimalna srednica przewodow sieci gazowej wynosi 40mm

2. Punkty ,,zerowe” rozdzielajgce pierscien na dwa poétpierscienie rzadko
o wystepuja po przekatnej schematu obliczen

3. Ze wzgledu na wptyw strumieni korygujacych wartosci natezenia
przeplywu gazu, na pewnym etapie obliczen moze by¢é roéwniez
wymagana zmiana sSrednicy niektéorych przewodéw i dalsze obliczenia
nalezy wéwczas przeprowadzaé¢ dla nowych srednic

. W przypadku uzyskania rozbieznosci strumieni gazu w przewodzie
wspoélnym dla dwoéch pierscieni nalezy wprowadzi¢ wartosé¢ skorygowang
RS zgodnie z zaleceniami Prowadzacych i powtérzy¢ obliczenia w celu
: zbilansowania uktadu
5. Cisnienie gazu w punktach koncowych odcinkéw obliczeniowych moze
osigga¢ podwyzszone wartosci co jest zwigzane ze stabilizacjq sieci
gazowej.
% 6. Po zakonczeniu obliczen cisnienie w sieci gazowej nie powinno
NS przekracza¢ wartosci dopuszczalnych



= 4p, - odcinkowa strata ciSnienia gazu, kPa

strumien przeptywu gazu na odcinku
w warunkach normalnych, m3h

Qos. — obliczeniowy

Obliczenia korekcyjne

Procedura obliczen sieci gazowej metoda Hardy—Crossa

Uwaga! Jezeli

Uzyskang wartos¢ stanowigca korekte
Qoro Strumienia przeptywu gazu
nalezy doda¢ do kazdego odcinka
obliczeniowego

dany odcinek jest wspélny dla dwoéch pierscieni
wowczas poprawka bedzie stanowi¢ sume dwoéch korekt dwoch

pierscieni.
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iczenia korekcyjne
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Inzynierii Sroc

Procedura obliczen sieci gazowej metoda Hardy—Crossa




Politechnika Wroctawska

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Obliczenia korekcyjne

Procedura obliczen sieci gazowej metodg Hardy—Crossa

gdzie: Qos. = Y05 t xor o

Qos. — Pierwotnie okreslony obliczeniowy strumien przeptywu gazu
na odcinku w warunkach normalnych, m3h

| Skorygowana odcinkowa strata ciSnienia
1,82 v

Ap, = 2557,076 - Los. P do

gdzie: 4,82
r r - - - Wew
Lo, — diugosc obliczeniowa odcinka, m

p  — gestos¢ wzgledna gazu, kg/m3

Qog.’— skorygowany obliczeniowy strumien przeptywu gazu
N na odcinku w warunkach normalnych, m3/h

d

wew — Srednica wewnetrzna dobranego odcinka przewodu

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Obliczenia korekcyjne

Procedura obliczen sieci gazowej metoda Hardy—Crossa

NrP|Odc| L [Los| 9s | 9p |9os.|dos |dwew|dzew | Vos | APo | ZAPo |4Po /QosL| qkore | Gkoro | Gos’ | 4po'| ZApo’
m | m [mm]|m*h|m¥h| mm | mm | mm | mis | kPa | kPa | kPaim®h)| minh m’h m’h kPa kPa
SR_| SR-1] 100 | 110 | 0,0 | 80,0 | 80,0 | 97,1 | 97,4 | 110,0 | 2,98 | 0,160
¢ 1-2 10 | 0,0 [ 350 | 350 .9 | 79,6 | 90, 94 344 0
2.3 10 | 10,0 | 25,0 | 250 4 | 63, 418 017 -0, 244 4
@ A T 20 | 00 | 30 | 30 , 6 | 40, 158 | 0,671 , 0, 2,1 0 0,574
1311 20 | 00 | 40 [ -40 , ,6 | 40, 20,267 7 A 39 0,261
X 11-12] 100 | 110 | 0,0 | 350 | -350 | 82,9 | 79,6 | 90,0 | 1,95 | -0,094 3 0,6 -35,6 0,007
. 12-1] 100 | 110 | 10,0 | 45,0 | -45,0 | 89,2 | 79,6 | 90,0 | 2,51 | -0,148 | -0,509 ,003 0,6 45,6 0,152 | -0,508
5 0,161 0,6 0,066
) 11-13] 200 | 220 X 40 | 40 [ 26 6 | 40, ; 0,267 | 9 1260
N\ 13-8 220 X 7,0 0 , 6 | 40, ,33 | 0,741 | 1,008 0 0,567 0,827
N\ ¥ N [ 89 110 X 0 [- 441 | 40, ; ,34 | -0,286 | ; -0, 1,7 0,319
w 9-10 110 | 10,0 | 21,0 | -21,0 | 60, 4 Z X 0,305 ; 07 21,7 0,323
10-11 220 | 10,0 0 | -31, ,5 | 79,6 , ,73 | -0,150 | -0,741 , 0,7 31,7 0,156 | -0,798
i 0,267 0,7 0,029
S 34 | 100 | 110 | 0,0 | 22,0 | 22,0 | 62,4 | 51,4 | 63,0 | 2,95 | 0,332 0,015 0,3 22,3 0,339
45 | 300 | 330 | 10,0 | 12,0 | 12,0 | 46,1 | 40,8 | 50,0 | 2,55 | 1,005 0,084 03 12,3 1,048
5.6 | 200 | 220 | 10,0 | 2,0 | 2,0 | 188 | 32,6 | 40,0 | 0,67 | 0,076 | 1,412 0,038 0,3 2,3 0,096 1,484
m [ 67 [ 100 | 110 | 10,0 | 8,0 | -8,0 | 37,6 | 32,6 | 40,0 | 2,66 | -0,472 0,059 0,3 7,7 0,442
7-8 110_| 10,0 | 18,0 | 18,0 | 56,4 | 51,4 | 63, 41 | -0,230 ; , A7, 0,224
8-13 220 | 0,0 | 7,0 | -7,0 | 352 | 32,6 | 40, 33 | -0,741 , , 6,0 0,567
13-3 220 | 0,0 | 3,0 | -3,0 | 23,0 | 32,6 | 40, 0,158 | -1,601 , , 2,1 0,083 | -1,316
20,189 0,3 0,168
A
[ \af
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Wydziat Inzynierii Srodowiska

Obliczenia korekcyjne

Procedura obliczen sieci gazowej metoda Ha

@ Korekta 1

NrP | Odc|qos [dwew|dzew| VoL | APo | ZAPo |4Po/ Qo] dkorr | Gkoro | QosL’ | 4Po’| ZApPo’
2 m*h | mm | mm | m/s | kPa kPa | kPa/(m’h)|[ mh m’h m’h kPa kPa
SR |SR-1| 80,0 | 97,4 | 110,0| 2,98 | 0,160
1-2 350 | 79,6 | 90,0 | 1,95 | 0,094 0,003 -0,6 34,4 0,091
2-3 25,0 51,4 | 63,0 3,35 0,418 0,017 -0,6 24,4 0,400
S | 313 | 3,0 32,6 | 40,0 | 1,00 0,158 0,671 0,053 -0,9 2,1 0,083 0,574
B 724 13-11| -4,0 32,6 | 40,0 1,33 | -0,267 0,067 0,1 -3,9 -0,260
S 11-12| -35,0 | 79,6 | 90,0 | 1,95 | -0,094 0,003 -0,6 -35,6 -0,097
/| 12-1 | -45,0 | 79,6 90,0 2,51 -0,148 -0,509 0,003 -0,6 -45,6 -0,152 -0,508
0,161 -0,6 0,066
= 1113 4,0 32,6 | 40,0 | 1,33 | 0,267 0,067 -0,1 3,9 0,260
13-8 7,0 32,6 | 40,0 2,33 0,741 1,008 0,106 -1,0 6,0 0,567 0,827
i ] 8-9 | 11,0 | 40,8 50,0 2,34 | -0,286 0,026 -0,7 -11,7 -0,319
—i— 910 | -21,0 | 51,4 | 63,0 | 2,81 | -0,305 0,015 -0,7 -21,7 -0,323
10-11| -31,0 | 79,6 | 90,0 | 1,73 | -0,150 -0,741 0,005 -0,7 -31,7 -0,156 -0,798
0,267 -0,7 0,029
3-4 | 22,0 | 51,4 | 63,0 | 2,95 | 0,332 0,015 0,3 22,3 0,339
4-5 12,0 40,8 50,0 2,55 1,005 0,084 0,3 12,3 1,048
5-6 2,0 32,6 | 40,0 | 0,67 | 0,076 1,412 0,038 0,3 2,3 0,096 1,484
1] 6-7 -8,0 32,6 | 40,0 2,66 | -0,472 0,059 0,3 -7,7 -0,442
> 7-8 | 18,0 | 51,4 | 63,0 2,41 -0,230 0,013 0,3 -17,7 -0,224
%‘\ 8-13 | -7,0 32,6 | 40,0 | 2,33 | -0,741 0,106 1,0 -6,0 -0,567
13-3| -3,0 32,6 | 40,0 | 1,00 | -0,158 -1,601 0,053 0,9 -2,1 -0,083 -1,316
-0,189 0,3 0,168

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Obliczenia korekcyjne

Procedura obliczen sieci gazowej metoda Hardy—Crossa

@ Korekta 2

NrP | Odc | qos [dwew|dzew | Vos | APo | ZApo |APo /qosL| Gkorp | Gkoro | Gos’ | AP0’ | 24po’
m*h| mm | mm | m/s | kPa kPa | kPa/(m’h)| m’h m’h m’h kPa kPa
SR |SR-1| 80,0 | 97,4 | 110,0 [ 2,98 | 0,160
1-2 34,4 | 79,6 | 90,0 | 1,92 | 0,091 0,003 -0,3 34,1 0,089
2-3 24,4 51,4 63,0 3,26 0,400 0,016 -0,3 241 0,392
| 313 | 21 32,6 | 40,0 | 0,70 | 0,083 0,574 0,040 0,0 2,1 0,083 0,564
13-11| -3,9 32,6 40,0 1,31 -0,260 0,066 -0,2 -4,1 -0,284
11-12| -35,6 | 79,6 | 90,0 [ 1,99 | -0,097 0,003 -0,3 -35,9 -0,098
AN 121 | -45,6 | 79,6 | 90,0 | 2,55 | -0,152 | -0,508 0,003 0,3 259 | 0,153 | -0,536
o) 0,066 0,3 0,028
= 1113 3,9 32,6 | 40,0 | 1,31 0,260 0,066 0,2 4,1 0,284
13-8 6,0 32,6 | 40,0 | 2,01 0,567 0,827 0,094 0,2 6,2 0,600 0,884
[] 89 | 11,7 | 40,8 50,0 2,48 | -0,319 0,027 -0,1 -11,8 -0,322
1l 9-10 | -21,7 | 51,4 | 63,0 | 2,90 | -0,323 0,015 -0,1 -21,8 -0,325
' 10-11| -31,7 | 79,6 90,0 1,77 | -0,156 -0,798 0,005 -0,1 -31,8 -0,157 -0,804
0,029 -0,1 0,080
3-4 | 22,3 | 51,4 | 63,0 | 2,98 | 0,339 0,015 -0,3 22,0 0,332
S 4-5 12,3 40,8 50,0 2,61 1,048 0,085 -0,3 12,0 1,007
5-6 2,3 32,6 | 40,0 | 0,76 | 0,096 1,484 0,042 -0,3 2,0 0,077 1,416
m 6-7 -7,7 32,6 | 40,0 [ 2,57 | -0,442 0,057 -0,3 -8,0 -0,470
m > 7-8 | 17,7 | 51,4 63,0 2,37 | -0,224 0,013 -0,3 -18,0 -0,230
g‘: 8-13 | -6,0 32,6 | 40,0 [ 2,01 | -0,567 0,094 -0,2 -6,2 -0,600
13-3 | -2,1 32,6 | 40,0 | 0,70 | -0,083 -1,316 0,040 0,0 -2,1 -0,083 -1,382
0,168 -0,3 0,034
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Wydziat Inzynierii Srodowiska

Obliczenia korekcyjne

Procedura obliczen sieci gazowej metoda Ha

@ Korekta 3

NrP |Odc|qos. |dwew|dzew | Vos | APo | ZAPo |4Po /dosL| Gkore | Gkoro | Qos’ | APo' | ZApo'
m’h| mm | mm | mis | kPa | kPa [KkPa/m’h)[ m’h m’h m’h kPa kPa
SR |SR-1| 80,0 | 97,4 | 110,0 | 2,98 0,160
1-2 34,1 79,6 90,0 1,90 0,089 0,003 -0,1 34,0 0,089
2-3 241 51,4 | 63,0 | 3,23 0,392 0,016 -0,1 24,0 0,388
S | 3-13 2,1 32,6 40,0 0,70 0,083 0,564 0,039 -0,1 2,0 0,078 0,555
B 724 13-11| -4,1 32,6 | 40,0 1,38 | -0,284 0,069 0,1 -4,0 -0,273
4 11-12| -35,9 | 79,6 | 90,0 | 2,00 | -0,098 0,003 -0,1 -36,0 -0,099
| 12-1 | -459 | 79,6 | 90,0 | 2,56 | -0,153 -0,536 0,003 -0,1 -46,0 -0,154 -0,526
\ ¥ 0,028 -0,1 0,030
! 11-13| 4.1 32,6 | 40,0 1,38 0,284 0,069 -0,1 4,0 0,273
. 13-8 6,2 32,6 40,0 2,07 0,600 0,884 0,096 -0,2 6,1 0,573 0,846
II ] 89 | 11,8 | 40,8 50,0 | 2,50 | -0,322 0,027 -0,2 -12,0 -0,333
- 9-10 | -21,8 | 51,4 63,0 2,91 -0,325 0,015 -0,2 -22,0 -0,330
10-11| -31,8 | 79,6 | 90,0 1,77 | -0,157 -0,804 0,005 -0,2 -32,0 -0,159 -0,822
0,080 -0,2 0,024
3-4 22,0 51,4 63,0 2,95 0,332 0,015 -0,1 22,0 0,331
4-5 12,0 | 40,8 50,0 | 2,55 1,007 0,084 -0,1 12,0 0,999
5-6 2,0 32,6 40,0 0,67 0,077 1,416 0,038 -0,1 2,0 0,073 1,403
1] 6-7 -8,0 32,6 40,0 2,66 | -0,470 0,059 -0,1 -8,0 -0,476
> 7-8 | 18,0 | 51,4 | 63,0 | 2,41 | -0,230 0,013 -0,1 -18,0 -0,231
% 8-13 | -6,2 32,6 40,0 2,07 | -0,600 0,096 0,2 -6,1 -0,573
13-3 | -21 32,6 | 40,0 | 0,70 | -0,083 -1,382 0,039 0,1 -2,0 -0,078 -1,359
0,034 -0,1 0,044

P70 e SR EPRGR T PR S S—
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Procedura obliczen sieci gazowej metoda Hardy—Crossa

@ Korekta 4

NrP | Odc | qos [dwew|dzew | Vos | APo | ZApo |APo /qosL| Gkorp | Gkoro | Gos’ | AP0’ | 24po’
m*h| mm | mm | m/s | kPa kPa | kPa/(m’h)| m’h m’h m’h kPa kPa
SR |SR-1| 80,0 | 97,4 | 110,0 [ 2,98 | 0,160
1-2 34,0 | 79,6 | 90,0 | 1,90 [ 0,089 0,003 -0,1 33,9 0,088
2-3 24,0 51,4 63,0 3,21 0,388 0,016 -0,1 23,9 0,385
| 313 | 2,0 32,6 | 40,0 | 0,68 | 0,078 0,555 0,038 -0,1 2,0 0,075 0,548
13-11| -4,0 32,6 40,0 1,35 | -0,273 0,067 -0,1 -4,1 -0,281
11-12| -36,0 | 79,6 | 90,0 | 2,01 | -0,099 0,003 -0,1 -36,1 -0,099
o \ 12-1 | -46,0 | 79,6 90,0 2,57 | -0,154 -0,526 0,003 -0,1 -46,1 -0,155 -0,535
N Y 0,030 -0,1 0,013
= 11-13| 4,0 32,6 | 40,0 | 1,35 | 0,273 0,067 0,1 4,1 0,281
13-8 6,1 32,6 | 40,0 | 2,02 | 0,573 0,846 0,094 0,0 6,1 0,575 0,855
[] 89 | 12,0 | 40,8 50,0 2,54 | -0,333 0,028 -0,1 -12,0 -0,336
— 9-10 | -22,0 [ 51,4 | 63,0 | 2,94 | -0,330 0,015 -0,1 -22,0 -0,332
' 10-11| -32,0 | 79,6 90,0 1,78 | -0,159 -0,822 0,005 -0,1 -32,0 -0,159 -0,828
0,024 -0,1 0,028
3-4 | 22,0 | 51,4 | 63,0 [ 2,94 | 0,331 0,015 -0,1 21,9 0,329
S 4-5 12,0 40,8 50,0 2,54 0,999 0,084 -0,1 11,9 0,988
5-6 2,0 32,6 | 40,0 | 0,65 | 0,073 1,403 0,037 -0,1 1,9 0,068 1,385
m 6-7 -8,0 32,6 | 40,0 [ 2,67 | -0,476 0,059 -0,1 -8,1 -0,484
m > 7-8 | 18,0 | 51,4 63,0 2,41 -0,231 0,013 -0,1 -18,1 -0,233
g‘: 8-13 | -6,1 32,6 | 40,0 [ 2,02 | -0,573 0,094 0,0 -6,1 -0,575
13-3 | -2,0 32,6 | 40,0 | 0,68 | -0,078 -1,359 0,038 0,1 -2,0 -0,075 -1,366
b 0,044 -0,1 0,020




F\ Politechnika Wroctawska

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Obliczenia korekcyjne

Procedura obliczen sieci gazowej metoda Ha

@ Korekta 5

NrP | Odc| qos [dwew|dzew | Vos | 4Po | ZApo |4Po/qosL| Gkorp | Gkoro | dosL’ | AP0’ | ZApo’
2 m*h| mm | mm | m/s | kPa kPa | kPa/(m’h)| m’h m’h m*h kPa kPa
SR |SR-1| 80,0 | 97,4 | 110,0 | 2,98 0,160
1-2 33,9 | 79,6 | 90,0 1,89 0,088 0,003 -0,1 33,8 0,088
2-3 23,9 51,4 63,0 3,20 0,385 0,016 -0,1 23,8 0,383
S | 3-13 2,0 32,6 | 40,0 | 0,66 0,075 0,548 0,038 0,0 2,0 0,073 0,544
B ,Qﬂ 13-11| -4,1 32,6 40,0 1,37 | -0,281 0,068 0,0 -4,1 -0,278
\ 11-12| -36,1 | 79,6 | 90,0 | 2,02 | -0,099 0,003 -0,1 -36,2 -0,100
/| 12-1 | -46,1 79,6 90,0 2,57 | -0,155 -0,535 0,003 -0,1 -46,2 -0,155 -0,533
0,013 0,1 0,011
= 11-13| 4.1 32,6 | 40,0 1,37 0,281 0,068 0,0 4,1 0,278
N 13-8 6,1 32,6 40,0 2,03 0,575 0,855 0,094 0,0 6,0 0,568 0,846
i A I 8-9 | -12,0 | 40,8 50,0 2,55 | -0,336 0,028 -0,1 -12,1 -0,340
i 9-10 | -22,0 | 51,4 | 63,0 | 2,95 | -0,332 0,015 -0,1 -22,1 -0,334
10-11| -32,0 | 79,6 | 90,0 1,79 | -0,159 -0,828 0,005 -0,1 -32,1 -0,160 -0,834
0,028 -0,1 0,012
3-4 219 | 51,4 | 63,0 | 2,93 0,329 0,015 0,0 21,9 0,328
4-5 11,9 40,8 50,0 2,53 0,988 0,083 0,0 11,9 0,983
5-6 1,9 32,6 | 40,0 | 0,63 0,068 1,385 0,036 0,0 1,9 0,066 1,377
1] 6-7 -8,1 32,6 40,0 2,70 | -0,484 0,060 0,0 -8,1 -0,487
> 7-8 | 181 | 51,4 | 63,0 | 2,42 | -0,233 0,013 0,0 -18,1 -0,233
% 8-13 | -6,1 32,6 | 40,0 [ 2,03 | -0,575 0,094 0,0 -6,0 -0,568
13-3 | -2,0 32,6 | 40,0 | 0,66 | -0,075 -1,366 0,038 0,0 -2,0 -0,073 -1,361
0,020 0,0 0,016

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Obliczenia korekcyjne

Procedura obliczen sieci gazowej metoda Hardy—Crossa

@ Korekta 6

NrP | Odc | qos [dwew|dzew | Vos | APo | ZApo |APo /qosL| Gkorp | Gkoro | Gos’ | AP0’ | 24po’
m*h| mm | mm | m/s | kPa kPa | kPa/(m’h)| m’h m’h m’h kPa kPa
SR |SR-1| 80,0 | 97,4 | 110,0 [ 2,98 | 0,160
1-2 33,8 | 79,6 | 90,0 | 1,89 [ 0,088 0,003 0,0 33,8 0,088
2-3 23,8 51,4 63,0 3,19 0,383 0,016 0,0 23,8 0,382
| 313 | 2,0 32,6 | 40,0 | 0,65 | 0,073 0,544 0,037 0,0 1,9 0,072 0,541
13-11| -4.1 32,6 40,0 1,36 | -0,278 0,068 0,0 -4,1 -0,280
11-12| -36,2 | 79,6 | 90,0 | 2,02 | -0,100 0,003 0,0 -36,2 -0,100
AN 121 | 46,2 | 79,6 | 90,0 | 2,58 | -0,155 | -0,533 0,003 0,0 262 | 0,156 | -0,536
o) 0,011 0,0 0,006
= 11-13| 4,1 32,6 | 40,0 | 1,36 | 0,278 0,068 0,0 4,1 0,280
13-8 6,0 32,6 | 40,0 | 2,01 0,568 0,846 0,094 0,0 6,0 0,567 0,847
[] 89 | 12,1 | 40,8 50,0 2,57 | -0,340 0,028 0,0 -12,1 -0,341
1l 9-10 | -22,1 | 51,4 | 63,0 | 2,96 | -0,334 0,015 0,0 -22,1 -0,335
7 10-11| -32,1 | 79,6 | 90,0 | 1,79 | -0,160 -0,834 0,005 0,0 -32,1 -0,160 -0,837
0,012 0,0 0,010
34| 21,9 | 51,4 | 63,0 | 2,93 | 0,328 0,015 0,0 21,8 0,327
S 4-5 11,9 40,8 50,0 2,52 0,983 0,083 0,0 11,8 0,979
5-6 1,9 32,6 | 40,0 | 0,62 | 0,066 1,377 0,036 0,0 1,8 0,065 1,371
m 6-7 -8,1 32,6 | 40,0 [ 2,71 | -0,487 0,060 0,0 -8,2 -0,490
m > 7-8 | -18,1 51,4 63,0 2,43 | -0,233 0,013 0,0 -18,2 -0,234
g‘: 8-13 | -6,0 32,6 | 40,0 [ 2,01 | -0,568 0,094 0,0 -6,0 -0,567
13-3 | -2,0 32,6 | 40,0 | 0,65 | -0,073 -1,361 0,037 0,0 -1,9 -0,072 -1,363
0,016 0,0 0,009
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@ Korekta 7

NrP |Odc|qos. |dwew|dzew | Vos | APo | ZAPo |4Po /dosL| Gkore | Gkoro | Qos’ | APo' | ZApo'
m’h| mm | mm | mis | kPa | kPa [KkPa/m’h)[ m’h m’h m’h kPa kPa
SR |SR-1| 80,0 | 97,4 | 110,0 | 2,98 0,160
1-2 33,8 79,6 90,0 1,89 0,088 0,003 0,0 33,7 0,088
2-3 23,8 | 51,4 | 63,0 | 3,18 0,382 0,016 0,0 23,7 0,381
S | 3-13 1,9 32,6 40,0 0,65 0,072 0,541 0,037 0,0 1,9 0,071 0,540
B 724 13-11| -4,1 32,6 | 40,0 1,37 | -0,280 0,068 0,0 -4,1 -0,280
4 11-12| -36,2 | 79,6 | 90,0 | 2,02 | -0,100 0,003 0,0 -36,3 -0,100
| 12-1 | -46,2 | 79,6 | 90,0 | 2,58 | -0,156 -0,536 0,003 0,0 -46,3 -0,156 -0,535
\ ¥ 0,006 0,0 0,004
! 11-13| 4.1 32,6 | 40,0 1,37 0,280 0,068 0,0 4.1 0,280
. 13-8 6,0 32,6 40,0 2,01 0,567 0,847 0,094 0,0 6,0 0,565 0,844
II ] 89 | 12,1 | 40,8 50,0 [ 2,58 | -0,341 0,028 0,0 -12,2 -0,343
- 9-10 | -22,1 51,4 63,0 2,96 | -0,335 0,015 0,0 -22,2 -0,336
10-11| -32,1 | 79,6 | 90,0 1,79 | -0,160 -0,837 0,005 0,0 -32,2 -0,161 -0,839
0,010 0,0 0,005
3-4 21,8 51,4 63,0 2,92 0,327 0,015 0,0 21,8 0,327
4-5 11,8 | 40,8 50,0 [ 2,51 0,979 0,083 0,0 11,8 0,977
5-6 1,8 32,6 40,0 0,61 0,065 1,371 0,035 0,0 1,8 0,064 1,368
1] 6-7 -8,2 32,6 40,0 2,72 | -0,490 0,060 0,0 -8,2 -0,492
> 7-8 | 18,2 | 51,4 | 63,0 | 2,43 | -0,234 0,013 0,0 -18,2 -0,234
% 8-13 | -6,0 32,6 40,0 2,01 -0,567 0,094 0,0 -6,0 -0,565
13-3| 1,9 32,6 | 40,0 | 0,65 | -0,072 -1,363 0,037 0,0 -1,9 -0,071 -1,362
0,009 0,0 0,006
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@ Korekta 8

NrP |Odc|qos |dwew|dzew | Vos | APo | ZAPo |4Po /dosL| Qkore | Gxoro | Qos’ | APo' | ZApo'
m’h| mm | mm | mis | kPa | kPa [KkPa/m®h)| m’h | m%h | m%h | kPa | kPa
SR | SR1| 80,0 | 97,4 | 110,0 | 2,98 | 0,160
12 | 33,7 | 79,6 | 90,0 | 1,88 | 0,088 0,003 0,0 33,7 0,088
2-3 | 23,7 | 51,4 | 63,0 | 3,18 | 0,381 0,016 0,0 23,7 0,381
, |13 79326 | 40,0 | 064 | 0071 | 0,540 0,037 0,0 1,9 0,070 0,539
13-11] 41 | 32,6 | 40,0 | 1,36 | -0,280 0,068 0,0 4.1 -0,280
11-12| -36,3 | 79,6 | 90,0 | 2,02 | -0,100 0,003 0,0 36,3 -0,100
Q 121 | 46,3 | 79,6 | 90,0 | 2,58 | 0,156 | -0,535 0,003 0,0 46,3 0,156 | -0,536
N 0,004 0,0 0,002
= 11-13] 41 | 32,6 | 40,0 | 1,36 | 0,280 0,068 0,0 a1 0,280
13-8 | 6,0 | 32,6 | 40,0 | 2,01 | 0,565 | 0,844 0,094 0,0 6,0 0,564 0,844
I [ 89 | 122 40,8 | 50,0 | 2,58 | -0,343 0,028 0,0 12,2 0,343
I 9-10 | 22,2 | 51,4 | 63,0 | 2,97 | -0,336 0,015 0,0 22,2 -0,336
10-11] -32,2 | 79,6 | 90,0 | 1,79 | 0,161 | -0,839 0,005 0,0 32,2 -0,161 -0,840
0,005 0,0 0,004
3-4 | 21,8 | 51,4 | 63,0 | 2,92 | 0,327 0,015 0,0 218 0,326
) 4-5 | 11,8 | 40,8 | 50,0 | 2,51 | 0,977 0,083 0,0 11,8 0,976
56 | 1,8 | 32,6 | 40,0 | 0,61 | 0,064 | 1,368 0,035 0,0 1,8 0,063 1,365
m [67 | -82 | 32,6 | 40,0 | 2,72 | -0,492 0,060 0,0 8,2 -0,493
2N 7-8 | 18,2 | 51,4 | 63,0 | 2,43 | -0,234 0,013 0,0 18,2 -0,235
S 813 | 6,0 | 32,6 | 40,0 | 2,01 | -0,565 0,094 0,0 6,0 -0,564
133 | 1,9 | 32,6 | 40,0 | 0,64 | -0,071 | -1,362 0,037 0,0 1,9 0,070 | -1,362
N 0,006 0,0 0,004
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@ Korekta 9

NrP | Odc| qos [dwew|dzew | Vos | 4Po | ZApo |4Po/qosL| Gkorp | Gkoro | dosL’ | AP0’ | ZApo’
m*h| mm | mm | m/s | kPa kPa | kPa/(m’h)| m’h m’h m*h kPa kPa
SR |SR-1| 80,0 | 97,4 | 110,0 | 2,98 0,160
1-2 33,7 | 79,6 | 90,0 1,88 0,088 0,003 0,0 33,7 0,088
2-3 23,7 51,4 63,0 3,18 0,381 0,016 0,0 23,7 0,380
S | 3-13 1,9 32,6 | 40,0 | 0,64 | 0,070 0,539 0,037 0,0 1,9 0,070 0,538
B ,yﬂ 13-11| -4,1 32,6 40,0 1,37 | -0,280 0,068 0,0 -4,1 -0,280
S 11-12| -36,3 | 79,6 | 90,0 | 2,02 | -0,100 0,003 0,0 -36,3 -0,100
N\ 12-1 | -46,3 | 79,6 90,0 2,58 | -0,156 -0,536 0,003 0,0 -46,3 -0,156 -0,536
\ 0,002 0,0 0,002
: 11-13| 4.1 32,6 | 40,0 1,37 0,280 0,068 0,0 4,1 0,280
. 13-8 6,0 32,6 40,0 2,01 0,564 0,844 0,094 0,0 6,0 0,563 0,843
" I 8-9 | -12,2 | 40,8 50,0 2,58 | -0,343 0,028 0,0 -12,2 -0,344
i 9-10 | -22,2 | 51,4 | 63,0 | 2,97 [ -0,336 0,015 0,0 -22,2 -0,336
10-11| -32,2 | 79,6 | 90,0 1,80 | -0,161 -0,840 0,005 0,0 -32,2 -0,161 -0,841
0,004 0,0 0,002
3-4 21,8 | 51,4 | 63,0 | 2,92 0,326 0,015 0,0 21,8 0,326
4-5 11,8 40,8 50,0 2,51 0,976 0,083 0,0 11,8 0,975
5-6 1,8 32,6 | 40,0 | 0,60 0,063 1,365 0,035 0,0 1,8 0,063 1,364
1] 6-7 -8,2 32,6 40,0 2,73 | -0,493 0,060 0,0 -8,2 -0,494
> 7-8 | 18,2 | 51,4 | 63,0 | 2,44 | -0,235 0,013 0,0 -18,2 -0,235
% 8-13 | -6,0 32,6 | 40,0 [ 2,01 | -0,564 0,094 0,0 -6,0 -0,563
13-3| 1,9 32,6 | 40,0 | 0,64 | -0,070 -1,362 0,037 0,0 -1,9 -0,070 -1,361
0,004 0,0 0,002

P70 e SR EPRGR T PR S S—
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@ Korekta 10

NrP |Odc|qos |dwew|dzew | Vos | APo | ZAPo |4Po /dosL| Qkore | Gxoro | Qos’ | APo' | ZApo'
m’h| mm | mm | mis | kPa | kPa [KkPa/m®h)| m’h | m%h | m%h | kPa | kPa
SR | SR1| 80,0 | 97,4 | 110,0 | 2,98 | 0,160
12 | 33,7 | 79,6 | 90,0 | 1,88 | 0,088 0,003 0,0 33,7 0,088
2-3 | 23,7 | 51,4 | 63,0 | 3,18 | 0,380 0,016 0,0 23,7 0,380
, |13 9326 | 40,0 | 064 | 0,070 | 0,538 0,037 0,0 1,9 0,070 0,538
13-11] 41 | 32,6 | 40,0 | 1,37 | -0,280 0,068 0,0 4.1 -0,280
11-12| -36,3 | 79,6 | 90,0 | 2,03 | -0,100 0,003 0,0 36,3 -0,100
Q 121 | 46,3 | 79,6 | 90,0 | 2,58 | 0,156 | -0,536 0,003 0,0 46,3 0,156 | -0,537
N 0,002 0,0 0,001
= 11-13] 41 | 32,6 | 40,0 | 1,37 | 0,280 0,068 0,0 a1 0,280
13-8 | 6,0 | 32,6 | 40,0 | 2,00 | 0,563 | 0,843 0,094 0,0 6,0 0,563 0,843
I [ 89 | 122 40,8 | 50,0 | 2,59 | -0,344 0,028 0,0 12,2 -0,344
I 9-10 | 22,2 | 51,4 | 63,0 | 2,97 | -0,336 0,015 0,0 22,2 0,337
10-11] -32,2 | 79,6 | 90,0 | 1,80 | 0,161 | -0,841 0,005 0,0 32,2 -0,161 -0,842
0,002 0,0 0,002
3-4 | 21,8 | 51,4 | 63,0 | 2,92 | 0,326 0,015 0,0 218 0,326
) 4-5 | 11,8 | 40,8 | 50,0 | 2,51 | 0,975 0,083 0,0 11,8 0,974
56 | 1,8 | 32,6 | 40,0 | 0,60 | 0,063 | 1,364 0,035 0,0 1,8 0,062 1,363
m [67 | -82 | 32,6 | 40,0 | 2,73 | -0,494 0,060 0,0 8,2 -0,494
2N 7-8 | 18,2 | 51,4 | 63,0 | 2,44 | -0,235 0,013 0,0 18,2 -0,235
S 813 | 6,0 | 32,6 | 40,0 | 2,00 | -0,563 0,094 0,0 6,0 -0,563
133 | 1,9 | 32,6 | 40,0 | 0,64 | 0,070 | -1,361 0,037 0,0 1,9 0,070 | -1,361
N 0,002 0,0 0,001
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NrP | Odc| qos [dwew|dzew | Vos | 4Po | ZApo |4Po/qosL| Gkorp | Gkoro | dosL’ | AP0’ | ZApo’
m*h| mm | mm | m/s | kPa kPa | kPa/(m’h)| m’h m’h m*h kPa kPa
SR |SR-1| 80,0 | 97,4 | 110,0 | 2,98 0,160

1-2 33,7 | 79,6 | 90,0 1,88 0,088 0,003 0,0 33,7 0,088
2-3 23,7 51,4 63,0 3,17 0,380 0,016 0,0 23,7 0,380

S | 3-13 1,9 32,6 | 40,0 | 0,64 | 0,070 0,538 0,037 0,0 1,9 0,070 0,537
B ,yﬂ 13-11| -4,1 32,6 40,0 1,37 | -0,280 0,068 0,0 -4,1 -0,280
S 11-12| -36,3 | 79,6 | 90,0 | 2,03 | -0,100 0,003 0,0 -36,3 -0,100

N\ 12-1 | -46,3 | 79,6 90,0 2,58 | -0,156 -0,537 0,003 0,0 -46,3 -0,156 -0,537

\ 0,001 0,0 0,001
: 11-13| 4.1 32,6 | 40,0 1,37 0,280 0,068 0,0 4,1 0,280

. 13-8 6,0 32,6 40,0 2,00 0,563 0,843 0,093 0,0 6,0 0,562 0,843
" I 8-9 | -12,2 | 40,8 50,0 2,59 | -0,344 0,028 0,0 -12,2 -0,344
i 9-10 | -22,2 | 51,4 | 63,0 | 2,97 [ -0,337 0,015 0,0 -22,2 -0,337

10-11| -32,2 | 79,6 | 90,0 1,80 | -0,161 -0,842 0,005 0,0 -32,2 -0,161 -0,842

0,002 0,0 0,001
3-4 21,8 | 51,4 | 63,0 | 2,92 0,326 0,015 0,0 21,8 0,326
4-5 11,8 40,8 50,0 2,51 0,974 0,083 0,0 11,8 0,974

5-6 1,8 32,6 | 40,0 | 0,60 0,062 1,363 0,035 0,0 1,8 0,062 1,362
1] 6-7 -8,2 32,6 40,0 2,73 | -0,494 0,060 0,0 -8,2 -0,494
> 7-8 | 18,2 | 51,4 | 63,0 | 2,44 | -0,235 0,013 0,0 -18,2 -0,235
% 8-13 | -6,0 32,6 | 40,0 [ 2,00 | -0,563 0,093 0,0 -6,0 -0,562

13-3| 1,9 32,6 | 40,0 | 0,64 | -0,070 -1,361 0,037 0,0 -1,9 -0,070 -1,361

0,001 0,0 0,001
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Obliczenia korekcyjne

Procedura obliczen sieci gazowej metoda Hardy—Crossa

@ Korekta 12

NrP |Odc|qos |dwew|dzew | Vos | APo | ZAPo |4Po /dosL| Qkore | Gxoro | Qos’ | APo' | ZApo'
m’h| mm | mm | mis | kPa | kPa [KkPa/m®h)| m’h | m%h | m%h | kPa | kPa
SR | SR1| 80,0 | 97,4 | 110,0 | 2,98 | 0,160
12 | 33,7 | 79,6 | 90,0 | 1,88 | 0,088 0,003 0,0 33,7 0,088
2-3 | 23,7 | 51,4 | 63,0 | 3,17 | 0,380 0,016 0,0 23,7 0,380
, |13 9326 | 40,0 | 064 | 0,070 | 0,537 0,037 0,0 1,9 0,070 0,537
13-11] 41 | 32,6 | 40,0 | 1,37 | -0,280 0,068 0,0 4.1 -0,281
11-12| -36,3 | 79,6 | 90,0 | 2,03 | -0,100 0,003 0,0 36,3 -0,100
Q 121 | 46,3 | 79,6 | 90,0 | 2,58 | 0,156 | -0,537 0,003 0,0 46,3 0,156 | -0,537
N 0,001 0,0 0,000
= 11-13] 41 | 32,6 | 40,0 | 1,37 | 0,280 0,068 0,0 a1 0,281
13-8 | 6,0 | 32,6 | 40,0 | 2,00 | 0,562 | 0,843 0,093 0,0 6,0 0,562 0,843
I [ 89 | 122 40,8 | 50,0 | 2,59 | -0,344 0,028 0,0 12,2 -0,345
I 9-10 | 22,2 | 51,4 | 63,0 | 2,97 | -0,337 0,015 0,0 22,2 0,337
10-11] -32,2 | 79,6 | 90,0 | 1,80 | -0,161 | -0,842 0,005 0,0 32,2 -0,161 -0,842
0,001 0,0 0,001
3-4 | 21,8 | 51,4 | 63,0 | 2,92 | 0,326 0,015 0,0 218 0,326
) 4-5 | 11,8 | 40,8 | 50,0 | 2,51 | 0,974 0,083 0,0 11,8 0,974
56 | 1,8 | 32,6 | 40,0 | 0,60 | 0,062 | 1,362 0,035 0,0 1,8 0,062 1,362
m [67 | -82 | 32,6 | 40,0 | 2,73 | -0,494 0,060 0,0 8,2 -0,494
2N 7-8 | 18,2 | 51,4 | 63,0 | 2,44 | -0,235 0,013 0,0 18,2 -0,235
S 813 | 6,0 | 32,6 | 40,0 | 2,00 | -0,562 0,093 0,0 6,0 -0,562
133 | 1,9 | 32,6 | 40,0 | 0,64 | 0,070 | -1,361 0,037 0,0 1,9 0,070 | -1,361
N 0,001 0,0 0,001
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Obliczenia korekcyjne

Procedura obliczen sieci gazowej metoda Ha

@ Korekta 13

NrP | Odc| qos [dwew|dzew | Vos | 4Po | ZApo |4Po/qosL| Gkorp | Gkoro | dosL’ | AP0’ | ZApo’
m*h| mm | mm | m/s | kPa kPa | kPa/(m’h)| m’h m’h m*h kPa kPa
SR |SR-1| 80,0 | 97,4 | 110,0 | 2,98 0,160
1-2 33,7 | 79,6 | 90,0 1,88 0,088 0,003 0,0 33,7 0,088
2-3 23,7 51,4 63,0 3,17 0,380 0,016 0,0 23,7 0,380
S | 3-13 1,9 32,6 | 40,0 | 0,64 | 0,070 0,537 0,036 0,0 1,9 0,070 0,537
B ,yﬂ 13-11| -4,1 32,6 40,0 1,37 | -0,281 0,068 0,0 -4,1 -0,281
S 11-12| -36,3 | 79,6 | 90,0 | 2,03 | -0,100 0,003 0,0 -36,3 -0,100
N\ 12-1 | -46,3 | 79,6 90,0 2,58 | -0,156 -0,537 0,003 0,0 -46,3 -0,156 -0,537
\ 0,000 0,0 0,000
: 11-13| 4.1 32,6 | 40,0 1,37 0,281 0,068 0,0 4,1 0,281
. 13-8 6,0 32,6 40,0 2,00 0,562 0,843 0,093 0,0 6,0 0,562 0,843
" I 8-9 | -12,2 | 40,8 50,0 2,59 | -0,345 0,028 0,0 -12,2 -0,345
i 9-10 | -22,2 | 51,4 | 63,0 | 2,97 [ -0,337 0,015 0,0 -22,2 -0,337
10-11| -32,2 | 79,6 | 90,0 1,80 | -0,161 -0,842 0,005 0,0 -32,2 -0,161 -0,842
0,001 0,0 0,000
3-4 21,8 | 51,4 | 63,0 | 2,92 0,326 0,015 0,0 21,8 0,326
4-5 11,8 40,8 50,0 2,51 0,974 0,083 0,0 11,8 0,974
5-6 1,8 32,6 | 40,0 | 0,60 0,062 1,362 0,035 0,0 1,8 0,062 1,362
1] 6-7 -8,2 32,6 40,0 2,73 | -0,494 0,060 0,0 -8,2 -0,495
> 7-8 | 18,2 | 51,4 | 63,0 | 2,44 | -0,235 0,013 0,0 -18,2 -0,235
% 8-13 | -6,0 32,6 | 40,0 [ 2,00 | -0,562 0,093 0,0 -6,0 -0,562
13-3| 1,9 32,6 | 40,0 | 0,64 | -0,070 -1,361 0,036 0,0 -1,9 -0,070 -1,361
0,001 0,0 0,000
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Obliczenia korekcyjne

Procedura obliczen sieci gazowej metoda Hardy—Crossa

@ Korekta 14

NrP |Odc|qos |dwew|dzew | Vos | APo | ZAPo |4Po /dosL| Qkore | Gxoro | Qos’ | APo' | ZApo'
m’h| mm | mm | mis | kPa | kPa [KkPa/m®h)| m’h | m%h | m%h | kPa | kPa
SR | SR1| 80,0 | 97,4 | 110,0 | 2,98 | 0,160
12 | 33,7 | 79,6 | 90,0 | 1,88 | 0,088 0,003 0,0 33,7 0,088
2-3 | 23,7 | 51,4 | 63,0 | 3,17 | 0,380 0,016 0,0 23,7 0,380
, 31319 326 | 40,0 | 064 | 0,070 | 0,537 0,036 0,0 1,9 0,070 0,537
13-11] 41 | 32,6 | 40,0 | 1,37 | 0,281 0,068 0,0 4.1 -0,281
11-12| -36,3 | 79,6 | 90,0 | 2,03 | -0,100 0,003 0,0 36,3 -0,100
Q 121 | 46,3 | 79,6 | 90,0 | 2,58 | 0,156 | -0,537 0,003 0,0 46,3 0,156 | -0,537
N 0,000 0,0 0,000
= 11-13] 41 | 32,6 | 40,0 | 1,37 | 0,281 0,068 0,0 a1 0,281
13-8 | 6,0 | 32,6 | 40,0 | 2,00 | 0,562 | 0,843 0,093 0,0 6,0 0,562 0,843
I [ 89 | 122 40,8 | 50,0 | 2,59 | -0,345 0,028 0,0 12,2 -0,345
I 9-10 | 22,2 | 51,4 | 63,0 | 2,97 | -0,337 0,015 0,0 22,2 0,337
10-11] -32,2 | 79,6 | 90,0 | 1,80 | 0,161 | -0,843 0,005 0,0 32,2 -0,161 -0,843
0,000 0,0 0,000
3-4 | 21,8 | 51,4 | 63,0 | 2,92 | 0,326 0,015 0,0 218 0,326
) 4-5 | 11,8 | 40,8 | 50,0 | 2,51 | 0,973 0,083 0,0 11,8 0,973
56 | 1,8 | 32,6 | 40,0 | 0,60 | 0,062 | 1,361 0,035 0,0 1,8 0,062 1,361
m [67 | -82 | 32,6 | 40,0 | 2,73 | -0,495 0,060 0,0 8,2 -0,495
2N 7-8 | 18,2 | 51,4 | 63,0 | 2,44 | -0,235 0,013 0,0 18,2 -0,235
S 813 | 6,0 | 32,6 | 40,0 | 2,00 | -0,562 0,093 0,0 6,0 -0,562
133 | 1,9 | 32,6 | 40,0 | 0,64 | 0,070 | -1,361 0,036 0,0 1,9 0,070 | -1,361
N 0,000 0,0 0,000
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Obliczenia korekcyjne

Sprawdzenie uzyskanych wynikéw

10m*h 10me/h

37;@ 8 " 11,8,
&/ Z/

1

p 10m3/h
17) ® @ @ﬂ
7 10m3/h| Z/10m3/h

2213"13/h 302m3l 18,2 8,2
PR ETE

SR

/)
< 36,3

532'2

Py = Pp — 4P,

— cisnienie na poczatku odcinka, kPa
— skorygowana odcinkowa strata ciSnienia gazu, kPa
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Obliczenia koncowe

Struktura tabeli obliczeniowej

g § NrP|Odc| Lg (Log | 9s | 9p | Qo8| dos |dwew|dzew|Vos | AP0 | ZAPo pPp Pk
m m |m¥h|m¥h|[m¥%h| mm | mm | mm | mis | kPa kPa kPa kPa
SR SR-1 100 110 0,0 80,0 80,0 97,1 97,4 | 110,0 | 2,98 0,160 2,500 2,340
1-2 100 110 0,0 35,0 33,7 81,4 79,6 90,0 1,88 0,088 2,340 2,253
2-3 100 110 10,0 25,0 23,7 64,7 51,4 | 63,0 3,17 0,380 2,253 1,873
I 3-13 | 200 220 0,0 3,0 1,9 18,4 32,6 40,0 0,64 0,070 0,537 1,873 1,804
13-11] 200 220 0,0 4,0 -4,1 26,9 32,6 40,0 1,37 | -0,281 1,804 2,084
4 11-12] 100 110 0,0 35,0 | -36,3 | 84,5 79,6 90,0 2,03 | -0,100 2,084 2,184
12-1 100 110 10,0 45,0 | -46,3 | 90,5 79,6 90,0 2,58 | -0,156 -0,537 2,184 2,340
O\ 0,000
N\ 11-13] 200 220 0,0 4,0 4.1 26,9 32,6 40,0 1,37 0,281 2,084 1,804
13-8 | 200 220 0,0 7,0 6,0 32,6 32,6 40,0 2,00 0,562 0,843 1,804 1,242
i ] 8-9 100 110 0,0 11,0 | 12,2 | 46,4 40,8 50,0 2,59 | -0,345 1,242 1,586
I 9-10 | 100 110 10,0 21,0 | -22,2 | 62,6 51,4 | 63,0 2,97 | -0,337 1,586 1,923
[ 10-11| 200 220 10,0 31,0 | -32,2 | 871 79,6 90,0 1,80 | -0,161 -0,843 1,923 2,084
0,000
3-4 100 110 0,0 22,0 21,8 62,1 51,4 | 63,0 2,92 0,326 1,873 1,547
4-5 300 330 10,0 12,0 11,8 | 45,7 40,8 50,0 2,51 0,973 1,547 0,574
5-6 200 220 10,0 2,0 1,8 17,8 32,6 40,0 0,60 0,062 1,361 0,574 0,512
\ 1] 6-7 100 110 10,0 8,0 -8,2 38,1 32,6 40,0 2,73 | -0,495 0,512 1,007
] 7-8 100 110 10,0 18,0 | -18,2 | 56,7 51,4 63,0 2,44 | -0,235 1,007 1,241
A 8-13 | 200 220 0,0 7,0 -6,0 32,6 32,6 40,0 2,00 | -0,562 1,241 1,804
13-3 | 200 220 0,0 3,0 -1,9 18,4 32,6 40,0 0,64 | -0,070 -1,361 1,804 1,873
\ 0,000
N

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Wymagane wartosci cisSnienia gazu

Bakowski Konrad, ,,Sieci i instalacje gazowe”
PN-C-04753:2002

@ W projektowanej pierscieniowej sieci gazowej (niskiego cisnienia)
nalezy zapewni¢ parametry ciSnienia gazu umozliwiajace prawidiowa
| prace urzadzen (tab. 1).

Tab. 1. Wymagane ci$nienie gazu przed urzadzeniami i dopuszczalne spadki ci$nienia

0 w instalacji w zaleznosci od rodzaju gazu (bez spadku ci$nienia na gazomierzu)
: @/ Rodzaj gazu Ci$nienie gazu Spadki ci$nienia
- przed urzadzeniami, w instalacji z przytagczem
hPa o cisnieniu, hPa
nominalne | max min niskim Srednim
Ziemny L (GZ 35) 13,0 16,0 10,5 1,0 1,5
Ziemny L, (GZ 41,5) 20,0 23,0 17,5 1,0 1,5
m f Ziemny E (GZ 50) 20,0 25,0 16,0 1,5 2,0
“ Propan techniczny 36,0 - - - 1,8
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LI 4 L u

Wymagane wartosci cisnienia gazu

@ Nastawiajagc odpowiednie wartosci cisnienia minimalnego nalezy wiec
mie¢ na uwadze uwzglednienie strat w instalacji wewnetrznej, na
gazomierzu oraz na przytaczu do budynku. Powyzsze straty dla gazu
typu E mozna uwzgledni¢ nastepujaco:

g Prin =1,60 +0,15 + 0,20 + 0,05 = 2,00kPa

fies Maksymalna wartos¢ cisnienia gazu w sieci gazowej niskiego cisnienia
nie powinna przekracza¢ 5kPa

P,.. = 5,00kPa

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Obliczenia koncowe

Struktura tabeli obliczeniowej

@ NrP|Odc| Lg [Log | 9s | 9p | 9oL |dos [dwew|dzew|Vos | AP0 | ZAPo Pp Pk

m m [m¥h|[m*h|m*h| mm | mm | mm | mis | kPa kPa kPa kPa

Y SR | SR-1| 100 110 0,0 80,0 80,0 97,1 97,4 | 110,0 | 2,98 0,160 4,000 3,840

1-2 100 110 0,0 350 | 33,7 | 81,4 | 79,6 | 90,0 1,88 0,088 3,840 3,753

2-3 100 110 10,0 | 25,0 | 23,7 | 64,7 51,4 | 63,0 | 3,17 0,380 3,753 3,373

& | 3-13 | 200 220 0,0 3,0 1,9 18,4 | 32,6 | 40,0 | 0,64 0,070 0,537 3,373 3,304

4 13-11{ 200 220 0,0 4,0 -4,1 26,9 32,6 | 40,0 1,37 | -0,281 3,304 3,584

11-12{ 100 110 0,0 35,0 | -36,3 | 84,5 | 79,6 | 90,0 | 2,03 | -0,100 3,584 3,684

12-1 100 110 10,0 | 45,0 | -46,3 | 90,5 | 79,6 | 90,0 | 2,58 | -0,156 -0,537 3,684 3,840
N\ 0,000

v | 11-13{ 200 220 0,0 4,0 4.1 26,9 32,6 | 40,0 1,37 0,281 3,584 3,304

13-8 | 200 220 0,0 7,0 6,0 32,6 32,6 | 40,0 | 2,00 0,562 0,843 3,304 2,742

-} R [} 8-9 100 110 0,0 11,0 | 12,2 | 46,4 | 40,8 50,0 | 2,59 | -0,345 2,742 3,086

4 9-10 | 100 110 10,0 21,0 | -22,2 | 62,6 51,4 63,0 2,97 | -0,337 3,086 3,423

10-11| 200 220 10,0 | 31,0 | -32,2 | 87,1 79,6 | 90,0 1,80 | -0,161 -0,843 3,423 3,584
0,000

3-4 100 110 0,0 22,0 | 21,8 | 621 51,4 | 63,0 | 2,92 0,326 3,373 3,047

4-5 300 330 10,0 12,0 11,8 | 45,7 | 40,8 50,0 | 2,51 0,973 3,047 2,074

5-6 200 220 10,0 2,0 1,8 17,8 32,6 | 40,0 | 0,60 0,062 1,361 2,074 2,012

]| 6-7 100 110 10,0 8,0 -8,2 38,1 32,6 | 40,0 | 2,73 | -0,495 2,012 2,507

\ X 7-8 100 110 10,0 18,0 | -18,2 | 56,7 51,4 63,0 2,44 | -0,235 2,507 2,741

A 8-13 | 200 220 0,0 7,0 -6,0 32,6 32,6 | 40,0 | 2,00 | -0,562 2,741 3,304

N J 13-3 | 200 220 0,0 3,0 -1,9 18,4 | 32,6 | 40,0 | 0,64 | -0,070 -1,361 3,304 3,373
N7 0,000




