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Wprowadzenie do obliczen

Kanalizacja — ukiad przewodoéw, koryt, studzienek, kolektorow, majacy na
celu zapewnienie odprowadzenia wody zuzytej po procesach
gospodarczych, komunalnych, bytowych, technologicznych (sciekow)
oraz atmosferycznych (opadow deszczu, sniegu itp.)

Kanalizacja ogélnosptawna — przeznaczona
do odprowadzania wszystkich rodzajow
sciekow zwigzanych z funkcjami budynku.

Kanalizacja rozdzielcza — przeznaczona do
odprowadzania osobno rodzajow sciekow
zwigzanych z funkcjami budynku.

W typowym budynku wielorodzinnym na ogoét |
projektowane sg dwa rodzaje kanalizacji: ~
- Sanitarna — odprowadzajgca wody powstate
w wyniku proceséw bytowych
. Rys.1. Przyktadowe ksztattki
 Deszczowa — odprowadzajgca wody opadowe kanalizacyjne
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Przepisy, normy i rozporzadzenia

PN-EN/12056 — 2: 2002

Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Czes¢ 2: Kanalizacja
sanitarna, projektowanie ukfadu i obliczenia.

PN-EN/12056 — 3: 2002

Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. CzesS¢ 3: Przewody
deszczowe. Projektowanie ukfadu i obliczenia.

PN-92/B-01707
Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

— poprzednio stosowana norma dot. kanalizacji zawierajaca dodatkowe
informacje, ktorych nie wprowadzono do aktualnych norm w roku 2002

Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r.

w sprawie ogfoszenia jednoliteqo tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich

usytuowanie

(Dz. U. 2019 poz. 1065) — tekst jednolity
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Podejscia kanalizacyjne
PN-EN/12056-1, 2: 2002 oraz PN-92/B-01707

@ Podejscia kanalizacyjne — przewody taczace urzadzenia sanitarne z pionami

kanalizacyjnymi lub przewodami odptywowymi
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Rys.2. Przyktady podejs¢ kanalizacyjnych wraz z podtagczeniem do piondw kanalizacyjnych
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Podejscia kanalizacyjne, wloty i1 syfony

PN-EN/12056-1, 2: 2002 oraz PN-92/B-01707

Podejscia kanalizacyjne mozna podzieli¢ na:
Pojedyncze — odprowadzajace scieki z jednego urzadzenia sanitarnego
Zbiorowe — odprowadzajgce scieki z kilku urzgdzen sanitarnych

Wentylowane — wyposazone w przewod wentylacyjny, znajdujacy sie na
ogot w poblizu ostatniego urzadzenia sanitarnego, zapewniajacy kontakt
z powietrzem zamkniecia wodnego przewodu odptywowego

Niewentylowane — pozbawione dodatkowego przewodu wentylacyjnego

Wilot katowy - tréjnik réwnoprzelotowy, ktorego podigczenie boczne
znajduje sie pod katem wiekszym niz 45° w stosunku do osi giéwnej

' Wlot skosny - tréjnik rownoprzelotowy, ktoérego podigczenie boczne

znajduje sie pod katem rownym lub mniejszym niz 45° w stosunku do osi
gtéwnej

Syfony — urzadzenia zabezpieczajace przed przeptywem zanieczyszczonego
powietrza przez zastosowanie zamkniecia wodnego (minimalna glebokos¢
uzalezniona jest od urzadzenia i nie powinna by¢ mniejsza niz 50mm)
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Piony, przewody odptywowe i wentylacja

PN-EN/12056-1, 2: 2002 oraz PN-92/B-01707

Pion kanalizacyjny — gtéwny przewoéd (na ogét pionowy) odprowadzajacy
scieki z urzgdzen sanitarnych

Przewéd odptywowy - przewoéd odprowadzajacy sScieki uftozony
ze spadkiem w obrebie budynku lub gruncie poza budynkiem, do ktérego
podtaczone sg piony kanalizacyjne lub urzadzenia sanitarne z najnizszej
kondygnacji budynku

Przewod wentylacyjny - przewoéd ograniczajagcy wahania cisnien
w systemie kanalizacyjnym

Pion wentylacyjny — gtéwny przewéd wentylacyjny podigczony do pionu
kanalizacyjnego w celu ograniczenia wahan cisnienia w tym pionie

Rura wywiewna - przedtuzenie pionu kanalizacyjnego ponad najwyzej
potozonym podejsciem kanalizacyjnym, stanowigce jego zakonczenie
i majgce polagczenie z atmosferg

Zawor napowietrzajgcy — zawor umozliwiajgcy wytacznie doptyw powietrza

. do systemu kanalizacyjnego, stosowany w celu ograniczenia wahan

cisnienia wewnatrz kanalizacji sanitarnej
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Instalacja kanalizacji

przybory / urzadzenia sanitarne

Tab.1. Sugerowane wysokosci montazowe dla przyboréw sanitarnych

N Wysokosé | Armatura Odptyw kanalizacyjny
N Urzadzenie sanitarne montazu czerpalna (wymiar w osi)
NS cm cm cm
Zlewozmywak 80 +90 105 = 125 40 + 50
Umywalka 75+80 | 100+ 120 40 + 50
% Wanna 60 70 75 5+10
N /f Natrysk
q - i 20+ 30
brodzik 100 5+10
— bateria
— wylewka prysznica 160 + 170
_// Bidet 40 40 8+20
7 Pisuar 55 + 65 20 + 45 (zaleznie od typu)
’ 2
Miska ustepowa
L2 — zawor cisnieniowy 90 =+ 100
. — zbiornik zespolony z miska 79 18 =+ 23
\ VS — zbiornik nisko zawieszony 90 - 100
e — zbiornik wysoko zawieszony 230
vd
4 Zawor zmywarki lub pralki automatycznej 100 40 + 50
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Kanalizacja sanitarna — obliczenia

PN-EN/12056-2: 2002

@ Odptywy jednostkowe dla systemu |

Tab.2. Odplywy jednostkowe dla przyboréw sanitarnych w systemie |

Urzadzenie DU Urzadzenie DU
v,s., I/s I/s
p Bidet 0,50 Zmywarka (gospodarstwo domowe) 0,80

» | Umywalka 0,50 Pralka automatyczna do 5kg 0,80
Natrysk bez korka 0,60 Pralka automatyczna do 12kg 1,50
I \\x;\\\;»//ﬁ Natrysk z korkiem 0,80 Ustep sptukiwany ze zbiornikiem 6,0l 2,00
- Pojedynczy pisuar ze zbiornikiem 0,80 Ustep sptukiwany ze zbiornikiem 7,5l 2,00

EEJ X Pisuar z zaworem spfukujgcym 0,50 Ustep sptukiwany ze zbiornikiem 9,0l
~ | Pisuar ptytowy (liczony na 1 osobe) 0,20 Wpust podiogowy DN50 0,80
Wanna 0,80 Wpust podiogowy DN70 1,50
. | Zlew kuchenny 0,80 Wpust podtogowy DN100 2,00
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Kanalizacja sanitarna — podejscia

PN-EN/12056-2: 2002

@ Podejscia kanalizacyjne niewentylowane

Tab.3. Srednice podej$é kanalizacyjnych

\ sg\ Qmax DN
I's mm
0,40 *
0,50 | 40
Q
\' 4 0,80 50
NN
4 1,00 | 60
1,50 | 70
2,00 | 80*
< 2,25 | 90 ***
2,50 | 100
N4 J * — nie zaleca si¢
S " — bez ustepow splukiwanych
“ ** - nie wiecej niz dwa ustepy
4 sptukiwane i catkowita zmiana

kierunku nie wieksza niz 90°

Tab.4. Ograniczenia dla podejs¢ kanalizacyjnych

Ograniczenia System |
Maksymalna dtugosé przewodu (L) 40 m
Maksymalna liczba tukéw o kacie 90° 3*
Maksymalna réznica wysokosci (H) 1.0 m
(45° lub wieksze odchylenie) ’
Minimalny spadek 1,00 %
* — bez tuku tgcznikowego
T g
2] =
3
L

Rys.3. Podejscie kanalizacyjne niewentylowane

1 — kolano tacznikowe, 2 — pion kanalizacyjny,
3 — podejscie kanalizacyjne
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Kanalizacja sanitarna — podejscia

PN-EN/12056-2: 2002

@ Podejscia kanalizacyjne wentylowane

S Tab.5. Srednice podej$é kanalizacyjnych Tab.6. Ograniczenia dla podejs¢ kanalizacyjnych
N Q... DN Ograniczenia System |
&\ I/s mm Maksymalna dtugos¢ przewodu (L) 10,0 m
D)1 Podejscie / Maksymalna liczba tukéw o kacie 90° | Bez ograniczen
3 Przewod wentylacyjny Maksymalna réznica wysokosci (H) 30m
%4 0,60 * (45° lub wieksze odchylenie) ’
; 0,75 50/40 Minimalny spadek 0,50 %
.. 1,50 60/40 * - bez tuku facznikowego
2,25 70 /50 | 1
N 3,00 80 / 50 ** i Il
7 3,40 90 / 60 *** |__,_—""'L 2~ =
,.
3,75 100 / 60 —
488 * - nie zaleca sig L
** — bez ustepoéw sptukiwanych Rys.4. Podejscie kanalizacyjne wentylowane
« *** —nie wigcej niz dwa ustepy 1 — kolano tacznikowe, 2 — pion kanalizacyjny,
sptukiwane i catkowita zmiana 3 - podejscie kanalizacyjne, 4 - przewdd

kierunku nie wieksza niz 90° wentylujacy podejscia
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Kanalizacja sanitarna — obliczenia

PN-EN/12056-2: 2002

@ Srednice nominalne dla podej$é niewentylowanych systemu |

Tab.7. Srednice przewodéw dla przyboréw sanitarnych w systemie |

N Urzadzenie DN Urzadzenie DN

mm mm

Bidet 40 Zmywarka (gospodarstwo domowe) 50

Umywalka 40 Pralka automatyczna do 5kg 50

& v Natrysk bez korka 40 Pralka automatyczna do 12kg 70
-

| Natrysk z korkiem 50 | Ustep splukiwany ze zbiornikiem 6,0l 100

. o Pojedynczy pisuar ze zbiornikiem 50 Ustep sptukiwany ze zbiornikiem 7,5l 100

i Pisuar z zaworem spiukujgcym 40 Ustep sptukiwany ze zbiornikiem 9,0l 100

- | Pisuar ptytowy (liczony na 1 osobg) 30 Wpust podiogowy DN50 50

\ Wanna 50 Wpust podiogowy DN70 70

.| Zlew kuchenny 50 Wpust podtogowy DN100 80
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Kanalizacja sanitarna — obliczenia

PN-EN/12056-2: 2002

@ Piony kanalizacyjne z wentylacja gilowna i obejsciowa

Tab.8. Srednice pionéw kanalizacyjnych

Piony kanalizacyjne Systerrél, I, 1L, v Piony kanalizacyjne Obejscie Systerrél, I, 1, 1V

i rury wentylacyjne I;"sa" i rury wentylacyjne | wentylacyjne I;"s"’”‘
DN Wiot Wiot DN DN Wiot Wiot
mm katowy skosny mm mm katowy skosny
60 0,5 0,7 60 50 0,7 0,9
70 1,5 2,0 70 50 2,0 2,6
80 * 2,0 2,6 80 * 50 2,6 3,4
90 2,7 3,5 90 50 3,5 4,6

100 ** 4,0 5,2 100 ** 50 5,6 7,3

125 5,8 7,6 125 70 7,6 10,0
150 9,5 12,4 150 80 12,4 18,3
200 16,0 21,0 200 100 21,0 27,3

* — minimalna srednica, jesli ustepy sptukiwane sg podtaczone w systemie lli

** — minimalna srednica, jesli ustepy sptukiwane sg podiagczone w systemie |, I, IV
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Kanalizacja sanitarna — obliczenia

PN-EN/12056-2: 2002

@ Przewody odptywowe

Tab.9. Przepustowos¢ przewodéw odplywowych przy stopniu napetnienia 50% (h/d=0,5)

N Spadek DN100 DN125 DN150 DN200 DN225 DN250 DN300
W .
Q‘& ! Quax v Quax v Quax v Quax v Quax v Quax v Quax v
» cm/m I/s m/s I/s m/s I/s m/s I/s m/s I/s m/s I/s m/s IIs m/s

3 0,5 1,8 0,5 2,8 0,5 5,4 0,6 10,0 0,8 15,9 0,8 18,9 0,9 34,1 1,0
% 1,0 2,5 0,7 41 0,8 7,7 0,9 14,2 1,1 22,5 1,2 26,9 1,2 48,3 1,4

\ %/f 1,5 3,1 0,8 5,0 1,0 9,4 1,1 17,4 1,3 27,6 1,5 32,9 1,5 59,2 1,8
2,0 3,5 1,0 5,7 1,1 10,9 1,3 20,1 1,5 31,9 1,7 38,1 1,8 68,4 2,0
.i 2,5 4,0 1,1 6,4 1,2 12,2 1,5 22,5 1,7 35,7 1,9 42,6 2,0 76,6 2,3
3,0 44 1,2 7,1 1,4 13,3 1,6 24,7 1,9 38,9 2,1 46,7 2,2 83,9 2,5
// 3,5 4,7 1,3 7,6 1,5 14,4 1,7 26,6 2,0 42,3 2,2 50,4 2,3 90,7 2,7

| a0 50 | 14 | 82 | 16 | 154 | 18 | 285 | 21 | 452 | 24 |539| 25 | 969 | 29
| a5 53 | 15 | 87 | 1,7 | 163 | 20 | 302 | 23 |480| 25 |[572| 27 |1028]| 31

2 5,0 5,6 1,6 9,1 1,8 17,2 2,1 31,9 2,4 50,6 2,7 60,3 28 |108,4| 3,2
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Kanalizacja sanitarna — obliczenia

PN-EN/12056-2: 2002

@ Przewody odptywowe

Tab.10. Przepustowosé przewodéw odpltywowych przy stopniu napetnienia 70% (h/d=0,7)

N Spadek DN100 DN125 DN150 DN200 DN225 DN250 DN300

.
Q‘& ! Quax v Quax v Quax v Quax v Quax v Quax v Quax v
» cm/m I/s m/s I/s m/s I/s m/s I/s m/s I/s m/s I/s m/s IIs m/s

3 0,5 2,9 0,5 4,8 0,6 9,0 0,7 16,7 0,8 26,5 0,9 31,6 1,0 56,8 1,1
% 1,0 4,2 0,8 6,8 0,9 12,8 1,0 23,7 1,2 37,6 1,3 449 1,4 80,6 1,6

\ %/f 1,5 51 1,0 8,3 1,1 15,7 1,3 29,1 1,5 46,2 1,6 55,0 1,7 98,8 2,0
2,0 5,9 1,1 9,6 1,2 18,2 1,5 33,6 1,7 53,3 1,9 63,6 20 (1142 | 23
.i 2,5 6,7 1,2 10,8 1,4 20,3 1,6 37,6 1,9 59,7 2,1 711 22 | 127,7| 2,6
3,0 7,3 1,3 11,8 1,5 22,3 1,8 41,2 2,1 65,4 2,3 77,9 24 | 140,0 | 2,8
// 3,5 7,9 1,5 12,8 1,6 241 1,9 44,5 2,2 70,6 2,5 84,2 26 |(151,2| 3,0

| 40 |84 | 16 [137| 1,8 | 258 | 21 |476| 24 | 755 | 27 | 90,0 | 28 |161,7| 3,2
A 45 |89 | 17 |145| 19 | 273 | 22 |505| 25 |801 | 28 |955| 30 |1715| 34

2 5,0 9,4 1,7 15,3 2,0 38,8 2,3 53,3 2,7 84,5 3,0 (100,7| 31 180,8 | 3,6
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Kanalizacja sanitarna — obliczenia

PN-92/B-01707

@ Przewody odptywowe
- Minimalne spadki przewodow odptywowych i podigczen kanalizacji
| bytowo—gospodarczej oraz ogélnosptawnej:

- dla d=0,10m - 2,00%
 dla d=0,15m - 1,50%

- dla d=0,20m - 1,00%
.~ . dlad=0,25m - 0,80%

- dla d=0,30m - 0,67%

Maksymalne spadki przewodoéw instalacji kanalizacyjnych j.w. nie powinny
przekraczac¢, w zaleznosci od srednicy rur:

a) kamionkowych, betonowych i z tworzyw sztucznych:
o 15% dla d<0,15m
. - 10% dla d=0,20m
. » 8% dla d>0,25m
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Instalacja kanalizacji

prowadzenie przewodow

Uwagi techniczne

* Instalacja powinna by¢é prowadzona réwnolegle * Instalacja kanalizacji zwykle jest
do scian. pomijana na rzutach weztéw
N\ * Przejscia przez przegrody powinny by¢ sanitarnych.
x*\? wykonane prostopadle. - W szachcie instalacyjnym nalezy
7~ * Zmiany kierunku powinny byé¢ wykonane za przewidzie¢ jedynie obecnos¢ pionu
O pomoca kolan 45°. kanalizacyjnego.
o Z; Minimalna $rednica pionu powinna byé réwna W celu przedstawienia tr_asy przewodow
\Y maksymalnej srednicy podiaczonego przyboru kanalizacyjnych nalezy wykonac
N (np. dla WC — DN100, a wiec pion DN100). rysunek profilu kanalizacyjnego.

- Minimalna $rednica pionu powinna wynosié Profil kanalizacyjny wykonywany jest
iy DN75 (np. dla zlewozmywaka i zmywarki). poprzez wyodrebnienie (rozwinigcie)
Minimalna $rednica pierwszej studni rewizyjnej rzeczywistej  dlugosci  przewodow
(wtazowej) ST1 powinna wynosié 1000mm. podejs¢ kanalizacyjnych do przyborow.
Minimalna srednica drugiej studni rewizyjnej

(wlazowej) ST2 powinna wynosi¢ 1200mm.
Minimalna sSrednica przykanalika (przewodu
laczacego dwie studnie ST1 i ST2) powinna byé

rowna DN150.

Minimalna odlegtos¢ miedzy przylagczem wody
i przykanalikiem powinna wynosi¢ 1500mm
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Instalacja kanalizacji

rozwiniecie kanalizacyjne

o
N
P WC U
Ol y L) Q
8 - ’ Wfé@eg/ ) 1 5m\2 W
: ]

Rys.5. Przyktad rozwiniecia instalacji
kanalizacyjnej w wezle sanitarnym

Miska ustepowa powinna by¢é podiaczona najnizej
wszystkich przyboréw.

Podiagczenie podejs¢ kanalizacyjnych do pionu powinno
by¢é wykonane z zachowaniem odpowiednich odlegtosci
montazowych, wynikajacych z kielichowego taczenia
przewodoéw (Rys. 6).

Uwagi techniczne

Wszystkie podejscia (przewody
odprowadzajace scieki) powinny
by¢ podiaczone 2z minimalnym
spadkiem 2%.

Przyjety spadek 2% nie zmienia sie
z dlugoscia, a wiec widoczne
z prawej strony pionu podejscia
kanalizacyjne sg do siebie
rownolegte (Rys. 5). \

Rys.6. Przyktad podigczenia podejs¢
do pionu kanalizacyjnego
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Profil kanalizacji

PN-EN/12056-2: 2002 oraz PN-92/B-01707

@ 1 — przybor sanitarny (U, W, WC, WP)
N 2 - rura wywiewna [,
N 3 — czyszczak (rewizja) It 2
4 — podejscie pojedyncze T I
“* . 5 —podejscie zbiorowe % H /I I////
2.7 6 —pion kanalizacyjny 8 % / -
2 7 —przewod odptywowy 12
v \
8 - przykanalik / y
: . 8 T b
\ 9 — pion wentylacyjny & D2d + Somm 1 3
10 - studzienka 2 \ Z ] | 2 P
. 11 - rura ostonowa T
| | 707
= 12 - przewod wentylacyjny ’ ////JZI= (:. L
7 RTINS ’
3
10 | |
; 11 AN
> -
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Kanalizacja sanitarna — obliczenia

PN-EN/12056-2: 2002

Natezenie przeplywu sciekow
Q, =K -JZDU

K - wspodlczynnik czestosci, korzystanie nieciagte: mieszkania,
pensjonaty, biura, K= 0,5

DU - suma odptywow jednostkowych, uzalezniona od urzadzenia
sanitarnego oraz przyjetego systemu obliczen (I, I, lll lub IV)

System | — system pojedynczego pionu kanalizacyjnego z podejsSciami
czesciowo wypetnionymi. Urzadzenia sanitarne sg podtagczane do podejs¢
czesciowo wypetnionych. Podejscia te sg projektowane przy stopniu
wypetnienia 0,5 (50%) i sg podigczane do pojedynczego pionu
kanalizacyjnego.

Uwaga! Jezeli:
Quw = DUpax — Quus W przeciwnym przypadku Q< DUpax = DUpyax
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Kanalizacja sanitarna — obliczenia

Dobor srednic na podstawie normy PN-EN/12056-2: 2002

@ PRZYKLAD OBLICZEN

. Podiaczone do przewodu przybory: miska ustepowa, umywalka, wanna

i pralka

Doboér srednic podejs¢ kanalizacyjnych: DN100, DN40, DN50 oraz DN50
Spadek podejsé 2%

Srednica pionu DN100

Srednica rury wywiewnej min. DN100, przyjeto DN150

Odptywy jednostkowe: 2,0 dm?3/s, 0,5 dm3/s, 0,8 dm3/s oraz 0,8 dm3/s
Obliczone natezenie przeptywu sciekow Q,,, = 0,5-\/(2,0+0,5+0,8+0,8)
Qv = 1,01 dm®s < DU,,, = do obliczen zostaje przyjety odplyw
z przyboru o najwigkszej wartosci — miska ustepowa Q= 2,0 dmd/s
Srednica przewodu poziomego dla takiego odptywu powinna wynosié
DN100 oraz spadek i = 2% (min. wynikajacy ze srednicy PN-92/B-01707)

Odczyty z tabeli 9 Q. = 3,5dm3/s oraz v=1,0 m/s




inaczej

1, chyba ze

€J

iICZenia

0
o

C

— natezenie opadow atmosferycznych, l/(s-m?)

— efektywna powierzchnia dachu, m?

r-A-.

lywu wody opadow
mowany jako C

przyj

R:

Q

Zzenia przep

2002

a deszczowa

nate

lywu

lczynnik splywu,
stanowig krajowe przepisy

izacj

— wspo

iczanie sp

PN-EN/12056-3

@ Obl

ENEL

Wydziat Inzynierii Srodowiska

7
Politechnika Wroctawska

5

y.
]

AL

B, - szerokos¢ dachu od rynny

L. B,

ry r

do jego szczytu, m

A

£
=}
L
S
1]
©
O
2]
o
(@)
=
[
©
I
x
~J

>

Rys.8. Schemat do obliczen efektywnej powierzchni dachu

B e
fSSEEa s

e e e el e e e
SR Rk ek Tk
._.........s-u.......H....w.._..........m:..n.....w.”.m.mww“....
R ek ek ek ek ey,
Hw#mwvw.mmm_wv....ﬂvw;

B E R

i




——

%
1%? Politechnika Wroctawska

Wydzial Inzynierii Srodowiska

Kanalizacja deszczowa — obliczenia

PN-EN/12056-3: 2002 oraz PN-92/B-01707

Natezenie opadéw powinno by¢ pomnozone przez wspoétczynnik ryzyka

Tab.11. Wartosci Tab.12. Wspoétczynniki ryzyka w zaleznosci
natezenie opadow od rodzaju zastosowanego odplywu
Natezenie Sytuacja Wspobtczynnik
S opadoéw ryzyka
2% ) r Rynny okapowe 1,0
Y 1/(s-m2) Rynny okapowe, gdzie przelanie sie wody spowodowatoby
Z 3 szczeg6lng  uciazliwosé, np. nad wejsciami do  budynkéw 1,5
o 0,010 uzytecznosci publicznej
N \vf 0,015 Rynny nieokapowe oraz wszystkie inne sytuacje, w ktérych wyjatkowo
\Q/é 0.020 ulewny deszcz lub zator w systemie odprowadzania wody z dachu mogtyby 2,0

- spowodowacé przelanie sie wody do budynku
S| 0,025 W przypadku rynien nieokapowych w budynkach, w ktérych niezbedny jest

1 : 0,030 wyjatkowy stopien zabezpieczenia, np.:
Z — sale operacyjne w szpitalach
Z 0,040 — szczeg6lnie wazne pomieszczenia komunikacyjne 3,0
. 0,050 — miejsca skladowania substanciji, ktére po zwilzeniu wydzielajg trujace
lub tatwo palne opary
0,060 — budynki, w ktérych znajduja sie wybitne dzieta sztuki

Na podstawie PN-92/B-01707 miarodajne natezenie deszczu dla terenéw
Polski mozna przyjmowac¢ jako 0,015, 0,020, 0,030 oraz 0,040, przy czym
. | zalecana jest warto$¢ nie mniejsza niz 0,030 I/(s-m?)
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Wydziat Inzynierii Srodowiska

Kanalizacja deszczowa — obliczenia

PN-EN/12056-3: 2002

Tab.13. Przepustowos¢ pionowych rur spustowych

7 Wewnetrzna Przepustowosé¢ Qpp, I/s Wewnetrzna Przepustowosé¢ Qg p I/s
N srednica Stopieri Stopien srednica Stopien Stopieri
N rury ;PUStOWGJ wypfinlenla wypfinlenla rury ;PUStOWGj wypfinlenla wypfinlenla
I X » Mm f=0,20 f=0,33 » mm f=0,20 f=0,33
5 50 0,7 1,7 140 11,4 26,3
S 55 0,9 2,2 150 13,7 31,6
g 60 1,2 2,7 160 16,3 37,5
a8 ;; 65 1,5 3.4 170 19,1 44,1
70 1,8 41 180 22,3 51,4
i 75 2,2 5,0 190 25,7 59,3
| 80 2,6 5,9 200 29,5 68,0
7 85 3,0 6,9 220 38,1 87,7
90 3,5 8,1 240 48,0 110,6
= 95 4,0 9,3 260 59,4 137,0
100 4,6 10,7 280 72,4 166,9
) 110 6,0 13,8 300 87,1 200,6
>/ 120 7,6 17,4 5 300 stosowaé réwnanie
V4 130 9,4 21,6 Wyly’ego Eatona
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Wydzial Inzynierii Srodowiska

Kanalizacja ogolnosptawna

Przewody odptywowe

Poziom z‘alrwarya

Ne ||

O

} f

TR
\
|

Problem: Rozwiazanie:
System odwadniania System odwadnianca
bez zabezpieczenia przecwzalewowego 1 zabezpleczeniem przeciwzalewowym

Rys.9. Przyktad braku zastosowania zasuwy burzowej Rys.10. Zasuwa
(dotyczy kanalizacji ogélnosptawnej) burzowa
. Na przewodach kanalizacyjnych odprowadzajacych scieki z budynku na
- najnizszej kondygnacji nalezy stosowa¢ zasuwy burzowe, zabezpieczajgce
~ instalacje kanalizacji sanitarnej przed przeptywem zwrotnym



7
Politechnika Wroctawska

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Kanalizacja sanitarna | deszczowa

PN-EN/12056-2: 2002 oraz PN-EN/12056-3: 2002

@ Przewody odptywowe

\ Srednice okreslane s3a na podstawie natezenia przeplywu:
‘é Quw (lub DU,,,,) — kanalizacja sanitarna (KS)
7.7 Qg—kanalizacja deszczowa (KD)

1. Dla wszystkich przewodéw wewnetrznych budynku i zewnetrznych
do pierwszej studzienki rewizyjnej oraz dla przewodow zewnetrznych
N o srednicy DN < 150 obliczeniowe napetnienie przewodu h/d = 0,5 (KS)
lub h/d = 0,7 (KD)
~ 2. Dla przewodow zewnetrznych z wyjatkiem wymienionych powyzej
obliczeniowe napetnienie h/d < 0,7 (KS) lub h/d =< 0,9 (KD)
/ 3. Minimalna predkos¢ przeptywu sciekow wynosi 0,7 m/s, stad wynika
prowadzenie przewodow z odpowiednim spadkiem w kierunku sieci
zewnetrznej

4. Minimalna sSrednica przewodu zewnetrznego wynosi 100 mm
/ a przykanalika 150 mm
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Wydziat Inzynierii Srodowiska

Dane projektowe

Cel i zakres prac

@ Opracowanie projektu technicznego instalacji kanalizacyjnej
(kanalizacji sanitarnej i deszczowej) dla podpiwniczonego budynku
3 jednorodzinnego.

Dobdr srednic i spadkow przewodoéw kanalizacji sanitarne;j.

Dobdr srednic i spadkow przewodoéw kanalizacji deszczowej.
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Wydziat Inzynierii Srodowiska

Dane projektowe

Prace wstepne

@ 1. Charakterystyka budynku
Rzedna terenu w sgsiedztwie budynku: 118,50 m n.p.m.

§\ 3 Odlegtos¢ od granicy dziatki: 2,00 m
3 2. Uzbrojenie terenu

oy KANALIZACJA SANITARNA: Materiat: kamionka, Srednica: 315 mm
Zagtebienie rurociggu 2,60 m, Odlegtos¢ od granicy dziatki: 2,50 m
KANALIZACJA DESZCZOWA: Material: beton, Srednica: 315 mm
Zagtebienie rurociggu 2,30 m, Odlegios¢ od granicy dziatki: 4,00 m

© 3. Instalacje wewnetrzne
Materiat instalacji kanalizacyjnej: polichlorek winylu PVC

Uwaga! Powyzsze dane stanowiag jedynie przykiad c¢wiczenia
projektowego. Rzeczywiste wartosci nalezy dobiera¢ zgodnie
‘ z zasadami sztuki budowlanej oraz obowigzujagcymi w Polsce
9. przepisami (np. Dz. U. z 2019 poz. 1065)
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Wydzial Inzynierii Srodowiska

Obliczenia

Prace wstepne

@ 1. Przygotowanie  przepiséow, norm, wytycznych, poradnikéw
oraz dokumentacji katalogowej przewoddéw, z ktérych bedzie
N zaprojektowana instalacja kanalizacyjna (nomogramy, tabele, wzory
obliczen itp.)

2. Zaprojektowanie rozprowadzenia przewoddédw na rzutach budynku,

nadanie nazw dodatkowym odplywom oraz charakterystycznym
;%f punktom instalacji kanalizacyjnej (wpusty podiogowe, piony, tréjniki
L itp.).

1%° 3.Sporzadzenie tabel obliczen, do ktérych beda wprowadzane
oznaczenia odcinkéw, diugosci przewodow, przeptywy normatywne,
wzory obliczeniowe oraz dobrane srednice i spadki przewodoéw.

~ . 4. Wykonanie profili instalacji kanalizacyjnej.

- 5. Przygotowanie dokumentacji dla dobieranych elementéw i urzadzen
\J instalacji (studnie kanalizacyjne, zasuwy burzowe, rynny itp.)
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Wydziat Inzynierii Srodowiska

Budynek jednorodzinny

Rzut piwnicy / Rozprowadzenie instalacji wod.-kan.
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N z - Zmywarka
\ Zz - Zlewozmywak
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Wydziat Inzynierii Srodowiska

Budynek jednorodzinny

Rzut parteru i pietra / Rozprowadzenie instalacji wod.-kan.
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Wydziat Inzynierii Srodowiska

Budynek jednorodzinny

Kanalizacja ogolnosptawna (wspolnie sanitarna i deszczowa)

T~ ‘ | AN
| 28 | —
:’@' Legenda:
- woda zimna

o —.— - ciepta woda uzytkowa
2 - kanalizacja sanitarna (pod stropem) linia regulacyjna
<4 - kanalizacja sanitarna (pod posadzka)
->—3- - kanalizacja deszczowa

| | KDF - Kociot dwufunckyjny )l(

' | N - Natrysk sie¢ wodociggowa 0200 l
P - Pralka
i PK - Pion kanalizacyjny
I PW - Pion wodny

T R - Rynna St2

o T - Tréjnik kanalizacyjny

= U - Umywalka sieC kanalizacji sanitarnej O315 O
W - Wanna

g L WC - Miska ustepowa
AN WP - Wpust podtogowy
D Z - Zmywarka
%W Zz - Zlewozmywak
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Wydziat Inzynierii Srodowiska

Budynek jednorodzinny

Kanalizacja rozdzielcza (osobno sanitarna i deszczowa)

T~ ; T LAY ) T
St1 (_)
, st3 -
-,//T"//‘r Legenda: )@( linia regulacyjna
4 - woda zimna
. | —-— - ciepta woda uzytkowa
v - kanalizacja sanitarna (pod stropem) . _ ¥
- kanalizacja sanitarna (pod posadzka) sie¢ wodociggowa 0200
-9—3- - kanalizacja deszczowa
'ﬁ‘ KDF - Kociot dwufunckyjny
| N - Natrysk
y P -Praka St2
PK - Pion kanali ' [
¥ PW - P:gg Waor:janlyz acyiny sieC kanalizacji sanitarnej O315 ( \)
">-‘ R -Rynna ~
o | T - Trojnik kanalizacyjny
U - Umywalka St4
S W - Wanna
N WC - Miska ust
‘ e V\/I;uztl:)zgﬁ)zvc\;svy @ sie¢ kanalizacji deszczowej 0315
Z - Zmywarka /
Zz - Zlewozmywak
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Wydziat Inzynierii Srodowiska

Budynek jednorodzinny

Profil kanalizacji sanitarnej (kanalizacja ogélnosptawna)
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Wydziat Inzynierii Srodowiska

Budynek jednorodzinny

Profil kanalizacji sanitarnej (kanalizacja rozdzielcza)
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Wydziat Inzynierii Srodowiska

Budynek jednorodzinny

Profil kanalizacji deszczowej (kanalizacja ogoélnosptawna)
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Wydziat Inzynierii Srodowiska

Budynek jednorodzinny

Profil kanalizacji deszczowej (kanalizacja rozdzielcza)
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Wydziat Inzynierii Srodowiska

Budynek jednorodzinny

Profil kanalizacji - fragmenty instalac
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Wydziat Inzynierii Srodowiska

Budynek jednorodzinny

Profil kanalizacji - rury wywiewne, rynna i przykanaliki
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Wydzial Inzynierii Srodowiska

Budynek jednorodzinny

Srednice podej$é odptywowych — kanalizacja sanitarna

@ Podejscia pojedyncze Tab. 2 Tab. 7
Nr Wyszczegolnienie DU Qww DU p,ax DN i n > DU
przyboru dm3/s dm?/s dm3/s mm % szt. dm3/s
N o 1 Umywalka 0,50 0,35 0,50 40 2,0 3 1,50
= 2 Wanna 0,80 0,45 0,80 50 2,0 1 0,80
9 3 Miska ustepowa 2,00 0,71 2,00 100 2,0 2 4,00
5% 4 Natrysk bez korka 0,60 0,39 0,60 40 2,0 1 0,60
S 5 Zlewozmywak 0,80 0,45 0,80 50 2,0 1 0,80
) 6 Zmywarka 0,80 0,45 0,80 50 2,0 1 0,80
W\ 7 Pralka 12kg 1,50 0,61 1,50 70 2,0 1 1,50
N 8 Kociot dwufunkcyjny 0,50 0,35 0,50 40 2,0 1 0,50
. 9 Wpust podtogowy DN50| 0,80 0,45 0,80 50 2,0 1 0,80
= ="  Ppodejscia zbiorowe Tab.3i7 12 11,30
A Nr Wyszczegélnienie DU Qww DU pyax DN i
| |przyboru dm?’/s dm?’/s dm’/s mm %
\ 1 Umywalka 0,50 0,35 0,50 40 2,0
Q) 2 Wanna 0,80 0,45 0,80 50 2,0
N2 3 Umywalka + Wanna | 1,30 0,57 0,80 50 2.0
-~ Uwaga! Nalezy zawsze poréwna¢ wartosci Q,,, oraz DU, ., a nastepnie

do doboru srednic przewodéw wybra¢ wieksze wartosci!
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Wydziat Inzynierii Srodowiska

Budynek jednorodzinny

Srednice pionéw kanalizacji sanitarnej

Pion PK1 DN75
Nr Wyszczegolnienie DU Qww DU p,ax DN i
przyboru dm?/s dm?/s dm?/s mm %
1 Zlewozmywak 0,80 0,45 0,80 50 2,0
2 Zmywarka 0,80 0,45 0,80 50 2,0
3 Umywalka 0,50 0,35 0,50 40 2,0
4 Kociot dwufunkcyjny 0,50 0,35 0,50 40 2,0
Pion PK2 DN100
Nr Wyszczegolnienie DU Qww DU p,.x DN i
przyboru dm?/s dm?/s dm?/s mm %
1 Umywalka 0,50 0,35 0,50 40 2,0
2 Wanna 0,80 0,45 0,80 50 2,0
3 Miska ustepowa 2,00 0,71 2,00 100 2,0
4 Umywalka 0,50 0,35 0,50 40 2,0
5 Natrysk bez korka 0,60 0,39 0,60 40 2,0
6 Miska ustepowa 2,00 0,71 2,00 100 2,0

Uwaga! Przy doborze srednicy pionu trzeba kierowac sie srednica przyboru
o najwiekszym odplywie lub wymagang minimalna srednica dla pionéw!
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Wydziat Inzynierii Srodowiska

Budynek jednorodzinny

Srednice przewodéw rozprowadzajacych — kanalizacja sanitarna

@9 Przewody rozprowadzajace Tab.9 Tab.9
Nr Wyszczegélnienie >DU DU ;ax Quww [ DN Q max 4
odcinka dm?/s dm?/s dm?®/s % mm dm?/s m/s
PK2 - PK3] U+W+WC+U+N+WC 6,40 2,00 1,26 2,0 100 3,50 1,0
T ‘:.\‘ PK3-T1| U+W+WC+U+N+WC 6,40 2,00 1,26 2,0 100 3,50 1,0
7 T1-T2 U+W+W§;g+N+WC 7.20 2,00 1,34 20 100 3.50 1.0
% 3 PK1-T3 Zz+7+KDF+U 2,60 0,80 0,81 2,0 100 3,50 1,0
5 ) T3-T2 Zz+7+KDF+U+P 4,10 1,50 1,01 2,0 100 3,50 1,0
y U+W+WC+U+N+WC
/ T2 - St1 +WP+72+Z+KDE+U+P 11,30 2,00 1,68 2,0 100 3,50 1,0
= -

-~ Dalsza czesc¢ tabeli powinna by¢ uzupetniona zgodnie z rodzajem
- | kanalizacji (ogdlnosptawna lub rozdzielcza)

. Uwaga! Podczas doboru srednic przewodoéw rozprowadzajacych rowniez
| nalezy dokonywa¢ wyboru wiekszych wartosci Q,, lub DU
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Wydziat Inzynierii Srodowiska

Budynek jednorodzinny

Powierzchnia odwadniana — kanalizacja deszczowa

Kanalizacja deszczowa Tab. 11
Wyszczegolnienie Az LA Qg Uwaga! Powierzchnia odwadniania
_ _ m-[dm7sm7)] dm7s | gkreslana jest na podstawie rzutu
Powierzchnia . . .
odwadniana 100m? 00 o3 200 dachu _budynku, a wiec nie zalezy
podzielona na dwie ’ ’ Od pOZ|Omu naChylenla!
rynny
Doboér rynien dachowych Tab.13 Tab.13 Tab. 13
Nr Wyszczegdblnienie Qr f DN Q nax
odcinka dm?/s mm dm?/s
R1 Rynna 1 1,50 0,33 50 1,70
R2 Rynna 2 1,50 0,33 50 1,70
Przewody rozprowadzajace - kanalizacja rozdzielcza Tab.10 Tab.10
Nr Wyszczegodlnienie Qr i DN Q max 4
odcinka dm?/s % mm dm?/s m/s
R1 - St3 Rynna 1 1,50 1,0 100 4,20 0,8
R2 - St3 Rynna 2 1,50 1,0 100 4,20 0,8
St3-St4| Rynna 1+ Rynna 2 3,00 1,5 150 15,70 1,3
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Wydziat Inzynierii Srodowiska

Budynek jednorodzinny

Kanalizacja sanitarna i deszczowa

@ Przewody rozprowadzajgce - kanalizacja ogoélnosptawna Tab.9i 10 Tab.9i 10
= Nr Wyszczegdlnienie > DU DUpmax [ Quww/Qr i DN Q max v
odcinka dm?/s dm?/s dm?/s % mm dm?/s m/s
N\ PK2 - PK3[ U+W+WC+U+N+WC 6,40 2,00 1,26 2,0 100 3,50 1,0
PK3 -T1| U+W+WC+U+N+WC 6,40 2,00 1,26 2,0 100 3,50 1,0
U+W+WC+U+N+WC
0. T1-T2 WP 7,20 2,00 1,34 2,0 100 3,50 1,0
1 |[PK1-T3 Zz+7+KDF+U 2,60 0,80 0,81 2,0 100 3,50 1,0
% J T3-T2 Zz+7+KDF+U+P 4,10 1,50 1,01 2,0 100 3,50 1,0
y _ U+W+WC+U+N+WC
| | T2 -St1 WP 47247+ KDE+U+P 11,30 2,00 1,68 2,0 100 3,50 1,0
R1 - St1 Rynna 1 1,50 1,50 1,50 1,0 100 4,20 0,8
- R2 - St1 Rynna 2 1,50 1,50 1,50 1,0 100 4,20 0,8
. Kanalizacja sanitarna
7 | st1-st2 + kanalizacja 14,30 2,00 1,89 1,5 150 15,70 1,3
deszczowa
. ‘
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Budynek jednorodzinny

Kanalizacja sanitarna i deszczowa

@ Przewody rozprowadzajace - kanalizacja rozdzielcza Tab.9 Tab.9
- Nr Wyszczegélnienie DU DU ;ax Qww [ DN Q max 4
N odcinka dm?/s dm?®/s dm?/s % mm dm?/s m/s
N o PK2 - PK3] U+W+WC+U+N+WC 6,40 2,00 1,26 2,0 100 3,50 1,0
PK3-T1| U+W+WC+U+N+WC 6,40 2,00 1,26 2,0 100 3,50 1,0
? P,
| Tt | UHWHWCHURNAWE S o, 2,00 1,34 2.0 100 3,50 1,0
+WP
% 1 |PK1-T3 Zz+7+KDF+U 2,60 0,80 0,81 2,0 100 3,50 1,0
0 [13-T12 Zz+Z+KDF+U+P 4,10 1,50 1,01 2,0 100 3,50 1,0
AN\Y U+W+WC+U+N+WC
4 T2 - St1 +WP+72+Z+KDE+U+P 11,30 2,00 1,68 2,0 100 3,50 1,0
Y St1 - St2 | Kanalizacja sanitarna 11,30 2,00 1,68 1,5 150 15,70 1,3
.
R
N f‘/‘« /
N '
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Wydziat Inzynierii Srodowiska

Kanalizacja sanitarna — rysunki

Uwagi rysunkowe — rzuty

Uwagi techniczne

* Rzut instalacji kanalizacyjnej (np. w piwnicy)
powinien zostaé uzupetniony nazwami pionéw
K1, K2, studzienek St1, St2, opisem sSrednic
przewodédw wraz z ich spadkami i nazwami
tréjnikow T1, T2 itp.

« Jesli to konieczne nalezy rozréznié¢ instalacje
kanalizacji prowadzong pod stropem i pod
posadzka (linig przerywana).

« Srednice studni rewizyjnych powinny byé
opisane wraz z podaniem rzednych dna i wiazu.

* Profile kanalizacji powinny zawieraé¢ tabele
opisowa, w skiad ktérej wchodza zwykle:
rzedne terenu i dna przewodu, zagiebienie,
srednica, spadek, dlugos¢ oraz odlegtosé¢.

* Na rysunkach profili trzeba opisa¢ wysokosé
wyprowadzenia ponad dach rur wywiewnych,
rewizje pionowe i poziome (jesli instalacja
znajduje sie pod wylewka betonowg posadzki).

- Jesli sie¢ wodociggowa ,,przecina” przykanalik
na rzucie budynku, to réwniez powinna by¢
widoczna na profilu.
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Rys.15. Fragment rzutu instalacji wod.-kan.



