Rysunek 1:

Plan sytuacyjny OS



Zatozenia rysunku

Plan sytuacyjny przedstawia rzut z gory terenu projektowanej oczyszczalni sciekdw. Wykonywany w skali 1:500
powinien w sposéb wyrazny i przejrzysty przedstawia¢ urzadzenia ciggu sciekowego i osadowego wraz
z urzgdzeniami i budynkami towarzyszacymi, a takze innymi elementami niezbednymi do funkcjonowania
obiektu.

Jakie warunki powinien spetnia¢ dobrze wykonany rysunek:

* MUSI by¢ wykonany w zadanej skali

e przedstawia uktad technologiczny zgodny z czesScig obliczeniowa

* przedstawia wszystkie wymagane elementy w sposob przejrzysty i czytelny (grubosé, rodzaje linii czy tez
kolory)

* przedstawia istotne dla uktadu technologicznego sieci podziemne (przeptyw Sciekdow, odciekdw, osadu,
gazu fermentacyjnego itd.)



Teren OS

Teren OS otoczony jest ogrodzeniem z zaznaczona brama wjazdowa i drogami zaktadowymi, ktére umozliwiaja
dojazd pojazdéw obstugi do wszystkich budynkow i urzadzen technicznych. Umiejscowienie poszczegdlnych
elementéw powinno by¢ ergonomiczne w punktu widzenia prowadzonych procesow, a wykorzystanie
dostepnej przestrzeni jak najbardziej zoptymalizowane.

Obok terenu OS powinien zaznaczony byé odbiornik $ciekéw oczyszczonych (rzeka).

Na terenie oczyszczalni powinien by¢ przewidziany teren przeznaczony pod rozbudowe obiektu (min. miejsce
na 1 dodatkowy blok biologiczny z osadnikami (przyktad na obrazku).

Teren pod rozbudowe wraz z ogrodzeniem




Obiekty towarzyszgce

Poza elementami uwzglednianymi w czesci obliczeniowej nalezy umiejscowic niezbedne elementy:
* Portiernie
* Budynek administracyjny

* Warsztat
* Urzadzenia i budynki niezbedne do funkcjonowania uktadu technologicznego (stacja dmuchaw, instalacje

do dawkowania: zrodta wegla, PIX, wegla organicznego, zwigzkdw mineralnych, stacja pomiarowa,
pompownia przewatowa, magazyny itd.). Minimum to instalacje i budynki wymienione w czesci
obliczeniowej, jednak wyzszy poziom szczegdtowosci zalezy od Panstwa i bedzie pozytywnie wptywat na
ocene rysunku. Zamieszczone instalacje do dawkowania poszczegdlnych substancji muszg by¢ zgodne
z obliczeniami i ich rolg w uktadzie!




Sieci podziemne

Rysunek musi uwzglednia¢ minimum 5 instalacji wykorzystywanych w uktadzie technologicznym:
« Scieki

e QOsady

* Odcieki

* Gaz fermentacyjny

* Sprezone powietrze

Oczywiscie mozna wprowadzi¢ odpowiedni podziat tych kategorii (np. osad wstepny, nadmierny,
przefermentowany itd.). Podfgczenie poszczegdlnych budynkdw i urzadzen powinien w logiczny sposéb
odzwierciedlac¢ ich role, a takze (jezeli to mozliwe uwzgledniajgc charakterystyke rysunku) ukazywaé miejsce
doprowadzenia/odbioru medium (np. osadniki, blok biologiczny, uktad napowietrzania).

Poziom szczegotowosci oraz ewentualne uwzglednienie innych sieci zalezy od Panstwa

— Scieki
— OUsady o . .
;o Zaznaczamy wykorzystujgc rozne rodzaje linii lub kolorami
Odciek] . ; e
; zamieszczajgc odpowiednig legende
Biogaz

——ReeyrKllac)da



Studzienki i pompownie

Miejsca fgczenia/rozdziatu strumieni sSciekdw czy osaddéw znajdujg sie w studzienkach potaczeniowych
(rozdzielczych) lub pompowniach. Oba z tych urzadzen powinny byé zaznaczone wraz z sieciami, dodatkowo w
przypadku pompowni nalezy uwzglednic¢ opis (np. pompownia osaddéw zmieszanych, pompownia pierwszego
stopnia itd.).

Pompownie umieszczamy w miejscach gdzie wymagane jest podniesienie cisnienia medium. W ciggu
sSciekowym stosujemy maksymalnie 2 pompownie, w przypadku ciggu osadowego konieczny jest odbior osadu
z osadnikow za pomocg pomp, a takze w celu doprowadzania osadu zmieszanego do WKF. Studzienki powinny
miec¢ jeden rozmiar (zalezny od Panstwa), a pompownie powinny miec¢ Srednice 200% srednicy studzienki.

Ponizej przyktad

Studzienka rozdzielcza

Fompowni

. Studzienka
| stopnia

potgczeniowa




Ciag sciekowy — cze$¢ mechaniczna

Krate rzadkg, kompakt umieszczamy w budynku
mechanicznego oczyszczania Sciekdw. Tuz za nim (lub w nim)
znajduje sie zwezka pomiarowa. Poziom szczegdtowoSci
poszczegdlnych elementdow zalezy od Panistwa (pamietajmy
o odpowiednich gabarytach i proporcjach).

Przed kratg rzadkga ze Sciekami z sieci kanalizacyjnej mieszaja
sie Scieki dowozone wozami asenizacyjnymi: nalezy
przewidzie¢ umiejscowienie stacji zlewczej sciekéw
dowozonych z dogodnym dojazdem i przestrzenig
manewrowg dla pojazdow dowozacych Scieki. Powinna ona
byé umiejscowiona w miare blisko wjazdu na teren OS aby
unikng¢ ruchu pojazdow ,,z zewnatrz” po terenie zakfadu.

Krata rzadka, Za maty budynek
4 wvrzadzenia o : .
kompaktowe HUBER, czesci mechanicznej

zwezka Venturiego na tyle urzadzen

Brak miejsca tacja Sciekow
manewrowego dowozon ych

FPompowni
| stopnia

Ozadniki wsfe,one\

Blisko bramy
wjazdowej

\Dorffemf‘a i budynek

administracyjny

Portiernia i budynek administracji oddzielnie. W

administracji i budynku socjalnym pracuje kilkanascie
(Srednie obiekty) kilkadziesigt osob (duze obiekty)




Ciag sciekowy — osadnik wstepny

Doptyw do komory centralnej i odptyw

z przelewoéw

Osadniki  wstepne rozmieszczamy w  sposob
umozliwiajgcy réwnomierny, grawitacyjny doptyw
Sciekdbw mechanicznie oczyszczonych ze studzienki
rozdzielczej.

Scieki doprowadzane s do komory centralnej,
natomiast odbidr sklarowanych Sciekow odbywa sie
przez przelewy skad ptyng do studzienki
potgczeniowej i dalej do czesci biologicznej.

Réwne odcinki zapewniaja : 3

réwnomierny podziat s

strumienia $ciekdw o Silos na wapno

ompownia osadow

Osad wstepny odbierany jest z leja osadowego dzieki
pracy pompy (jedna pompownia na wszystkie
osadniki).

\Z ogeszczacz grawitacyjn|
osadéw wstepnych

Strumienie osadu z
osadnikow nie faczg sie

W pompowni




Ciag sciekowy — blok biologiczny

W przypadku bloku biologicznego znamy jego wymiary na podstawie przeprowadzonych obliczen. Poszczegdlne bloki
biologiczne (blok = 2 ciggi) mogg by¢ niezaleznymi obiektami — nie muszg byc¢ rysowane jako jeden. Zaznaczamy podziat na
poszczegodlne komory reaktora zgodnie z ich wymiarami. Nie rysujemy mieszadet i systemu napowietrzania, wytgcznie
elementy betonowe. Kanat recyrkulacji azotandw powinien mie¢ 1m szerokosci i by¢ umiejscowiony po obu stronach
pojedynczego ciggu.

W odpowiednich miejscach reaktora biologicznego doprowadzone muszg byc¢ instalacje dozujgce jak réwniez sprezone
powietrze.

Istotng kwestig jest zapewnienie réwnomiernego doptywu Sciekdw do bloku biologicznego.

/ Doptyw Sciekdw za pomoca koryta \

Blok A




Ciag sciekowy — blok biologiczny

Ponizszy przyktad przedstawia 2 bloki (po 2 ciggi) potgczone w jeden obiekt z doptywem i odptywem korytami

przelewowymi

Doptyw Sciekow
korytem \ KB

KD KN
Podpisane komory w odpowiedniej
KB kolejnosci i o wtasciwych gabarytach KN
B KD KN
Doptyw Sciekdw,
odciekow i recyrkulacji Kanaty recyrkulacji
osadu KB KD NO,

Odptyw sciekdw
korytem

Doprowadzenie
odpowiednich substancji

we wiasciwe miejsca bloku




Ciag sciekowy — osadnik wtérny

Osadniki wtérne swojg konstrukcjg przypominajg osadniki wstepne. Rowniez zasady ich rozmieszczenia i podtgczenia sg
takie same.

Odptyw sklarowanych
Sciekow biologicznie
oczyszczonych

Doptyw mieszaniny
Sciekéw biologicznie
oczyszczonych i osadu
czynnego

Strumienie osadu z
osadnikéw nie faczg sie
W pompowni

Odbiér osadu
wtérnego z leja




Ciag sciekowy — stacja pomiarowa, pompownia przewatowa, odbiornik.

Sklarowane scieki biologicznie oczyszczone z osadnikdéw przeptywajg przez stacje kontrolno-pomiarowg, ktérej celem jest
pomiar parametrow sciekdw zrzucanych do odbiornika w celu kontroli efektywnosci pracy uktadu technologicznego.

Ponadto, na wykonanego podstawie profilu przez cigg sciekowy okreslajg Panstwo potrzebe budowy pompowni
przewatowej chroniacej OS przez zalaniem podczas wysokiego stanu wody w odbiorniku — jezeli taka sytuacja moze

nastgpi¢ uwzgledniamy ten obiekt na planie sytuacyjnym. Obydwa obiekty zaznaczamy schematycznie na rysunku,
z zachowaniem rozsgdnych proporgcji.

Kornicowym elementem czesci sciekowej jest doprowadzenie rurociggu Sciekdw oczyszczonych do odbiornika (rzeki).



Ciag osadowy — informacje

Cigg osadowy tworzg urzadzenia majgce na celu przerdbke i stabilizacje osadéw powstajgcych w procesie oczyszczania
Sciekdw (wstepnych i nadmiernych), a takze sie¢ rurociggdw i armatury, ktdrymi te strumienie sg przesytane pomiedzy
poszczegdlnymi obiektami. Na potrzeby projektu do tej kategorii zaliczamy réwniez elementy gospodarki gazowe,;.

Prosze pamietac o rysowaniu poszczegdlnych obiektéw zgodnie z ich gabarytami (tam gdzie byto to okreslane lub podane
w kartach katalogowych). Nalezy pamietac¢ o podtgczeniu urzadzen zmniejszajgcych uwodnienie przerabianego osadu do
kanalizacji zaktadowej gromadzgcej odcieki, ktére po oczyszczeniu w procesie deamonifikacji zawracane sg ciggu
Sciekowego (przed blokiem biologicznym).

W projektowanym uktadzie zaktadamy rozmieszczenie zaréwno zageszczarek mechanicznych jak i urzadzen do
odwadniania osadu w jednym budynku (z zaznaczeniem podziatu na zageszczanie i odwadnianie wraz z wtasciwym
podfgczeniem strumieni osadu).

Szczegdlng uwage przy planowaniu rozmieszczenia poszczegolnych urzadzen nalezy zwrdcié przy projektowaniu obiektéw
produkcji, przerdbki i magazynowania gazu fermentacyjnego z uwagi na zagrozenia wynikajgce z jego palnosci i
wybuchowosci — obiekty te powinny nie znajdowacd sie w bezposrednim sasiedztwie przebywania ludzi i obiektéw
wymagajgcych statej obstugi.

Z uwagi na wywdz poza teren OS osadu odwodnionego, stacja mechanicznego odwadniania osadu przefermentowanego
powinna miec¢ zapewniony wygodny wyjazd z terenu zakfadu jak rowniez odpowiedniej wielkosci plac manewrowy dla
samochodow ciezarowych.



Ciag osadowy — osad wstepny

Osad wstepny gromadzony jest na dnie leja osadowego
osadnikdéw wstepnych, skad nastepnie jest odpompowywany
do zageszczaczy grawitacyjnych. Nastepnie jest on mieszany
ze strumieniem osadu nadmiernego i trafia do procesu
stabilizacji.

osadéw wstepnych

|

Odprowadzenie
odciekéw z zageszczacza

Strumienie osadu z
poszczegdlnych osadnikow
nie tgczg sie w pompowni

Ny il

|
O\Pompo wnia osadow

\Z ageszczacz grawitacyjny

)
o~
Pompownia osadéw—" ’

zmieszanych

AB_L




Cigg osadowy — osad wtérny

Osad wtérny gromadzony jest na dnie leja osadowego osadnikdw wtdornych,
skad nastepnie jest jako osad recyrkulowany przed blok biologiczny. Pompownie
recyrkulatu opuszcza réwniez strumien osadu nadmiernego, ktéry kierowany
jest do mechanicznego odwadniania w zageszczarkach dobranych w czesci
obliczeniowej. Po mechanicznym zageszczeniu miesza sie on z osadem
wstepnym w pompowni osadu zmieszanego, skad pdzniej trafiajg do procesu
stabilizacji.

Pompownie opuszcza strumien
osadu nadmiernego i

Odbiér osadu wtérnego
% recyrkulowanego 2 leja

Strumienie osadu z
poszczegdlnych osadnikow
nie t3czg sie w pompowni

tylko w studzience

N

\Stocja mechanicznego
atu odwadniania osadbw

mechaniczn S :
4 Odwadnianie i zageszczanie

mechaniczne w jako dwa obiekty.

Powinny by¢ potgczone




Cigg osadowy — osad wtérny

Osad wstepny i nadmierny po zageszczeniu mieszajg sie w pompowni osadéw zmieszanych, skad przez budynek
techniczny trafiajg do WKF. Osad przefermentowany kierowany jest w zbiornikach nadawy przed procesem odwadniania
celem jego odgazowania. Przefermentowany osad jest wywozony ciezaréwkami poza teren OS.

i
b e
Pompownia osadéw—"
zmieszanych

\

Brak przestrzeni

udynek manewrowej przy
techniczny SMOO

Zbiornik nadawy 5 =
- o

WiKF \
tagsd mechanicznego
ompownia fermentatu wadnianio osaddw
Na podstawie profilu przez przeptyw Odwadnianie i zage anie
osadoéw okresli¢ czy pompownia w echa e w jako dwa obie

tym miejscu jest potrzebna PO byv¢ potaczone



Ciag osadowy — zagospodarowanie gazu fermentacyjnego

Poza stabilizacjg osadow, proces fermentacji w wydzielonych komorach umozliwia ujmowanie i odzysk energii
z powstajgcego gazu fermentacyjnego poprzez jego spalanie w kogeneratorach. Przed spaleniem, gaz z WKF musi by¢
jednak poddany procesom odwadniania i odsiarczania. Dodatkowo, uktad technologiczny wyposazony jest w zbiornik do

jego magazynowania, a takze pochodnie umozliwiajgcg spalanie jego nadmiaru.

Prosze pamieta¢ o zachowaniu odpowiednich odlegtosci pomiedzy obiektami z uwagi na ryzyko wybuchu. Zalecane

50-75m od pozostatych obiektdéw.

/Z biornik gazu

@

WG
Odwadnianie gaz/ / [ ]

Odsiarczanie gaz

Gaz fermentacyjny

Och odnie gazu

Y Y
py py

Y
py




Rysunek 2:
Profile po drodze przeptywu sciekdow

oraz osadow




Zatozenia rysunku

Zaczynajgc rysowac profil nalezy pamietac o skali: 1:100/500. 100 odnosi sie do rzednych, natomiast 500
odnosi do odlegtosci pomiedzy urzadzeniami — takimi samymi jak na planie sytuacyjnym.
Nalezy pamietac ze profil rysujemy przez najbardziej niekorzystna $ciezke to znaczy NAJDLUZSZA.

Rysujgc profil opisujemy (w tabelce na dole) wszystkie punkty charakterystyczne (np. studzienka zbiorcza w
miejscu wpiecia fekaliéw dowozonych, poczatek budynku hali krat, krata rzadka, urzgdzenie kompaktowe itd.).
Wszystkie te elementy nalezy opisac¢ na rysunku!

Oprodcz tego co jest w tabelce, po wykonaniu faktycznych obliczer hydraulicznych (czyli tak jak to sie robi w
rzeczywistosci) nalezy bedzie dotgczy¢ uzyskane informacje. Takie obliczenia beda zawieraty: dobdr srednic,
wyznaczenie strat hydraulicznych (straty miejscowe i liniowe). Do tabelki wéwczas dojdg wiersze:

- srednica przewodu,

- spadek.

Jakie warunki powinien spetnia¢ dobrze wykonany rysunek:

* MUSI by¢ wykonany w zadanej skali

* przedstawia uktad technologiczny zgodny z czesScig obliczeniowa

* przedstawia wszystkie wymagane elementy w sposdb przejrzysty i czytelny (grubosé, rodzaje linii czy tez
kolory)



Zaznaczamy

Opisujemy

przeznaczenie udynkl__..

Np. Hala krat

Opisujemy urzgdzenie.
Nazwa, rodzaj, typ,
firma

ku.
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Koryta przelewowe

Tutaj zndw komora biologiczna
narysowana jest schematycznie.

Mozna doda¢ mieszadta w komorze
beztlenowej i anoksycznej, oraz dyfuzory
napowietrzajgce w komorze tlenowej.

Oczywiscie wymiary komér muszg byé
zgodne z tym co zostato obliczone w
projekcie.

Nalezy pamietaé, ze 5 m to wysokos¢ od
dna do zwierciadta, a nie do goéry bloku
(czyli wysokosé bloku min. 0.5 m wyzszy
niz zwierciadto).



Doptyw sciekow
biologicznie

oczyszczonych
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\ /| (od Jak przy osadnikach wtérnych
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8 R skuteczne odprowadzenie sciekdw do odbiornika podczas sytuacji

maksymalnego projektowanego poziomu wody w rzece.



Rysunek 3:
Profile po drodze przeptywu sciekéw

oraz osadow




Zatozenia rysunku

Podstawowe zasady jak dla poprzedniego profilu

W praktyce profil przez czes¢ osadowg to s3 3 niezalezne profile ktore przy odpowiednim podejsciu mozna narysowac jako 2:
e Profil przez instalacje dla osadu wstepnego

* Profil przez instalacje osadu nadmiernego

* Profil przez instalacje osadu zmieszanego

Punktem poczatkowym dwoch pierwszych profili bedzie odpowiednio osadnik wstepny oraz osadnik wtérny, punktem
koncowym bedzie pompownia osadéw zmieszanych przed komorg fermentacyjna.

Pompownia osaddw zmieszanych jest pierwszym punktem profilu osadu zmieszanego i poniewaz ten punkt jest wspolny dla
pozostatych dwéch istnieje mozliwos¢ ,,doklejenia” profilu do jednego z wczesniejszych (wybér dowolny). Mozna rowniez
narysowac kazdy profil osobno. Punktem koricowym jest stacja mechanicznego odwadniania osadodw.

Nalezy pamietac ze rysunki i obliczenia muszg by¢ pomiedzy sobg spdjne jezeli na profilu przez czes¢ sciekowg rysujemy
osadniki to takie same osadniki majgce te same wymiary i te same rzedne powinny znalez¢ sie na profilu przez czes¢ osadowa.
Rowniez wysokos¢ sciekdw pozostaje bo jest ona hydrauliczng wysokoscig w osadnikach niezaleznie ze profil jest ,osadowy”

Zwracam uwage na rysowanie OSADNIKA PODtUZNEGO w takim osadniku lej osadowym znajduje sie w poczatkowej czesci
osadnika a to oznacza ze na profilu przez czes¢ osadowg osadnik powinien zosta¢ narysowany na odwrot!
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Jak zaznaczono na planie
sytuacyjnym strumienie osadu
wstepnego z osadnikow schodzg

> Fompownia osadow

Jageszczacz grawitacyjny
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Potaczenie pomiedzy osadnikiem wstepnym oraz
zageszczaczem grawitacyjnym odbywa sie przez
komore zasuw. Taka komora moze wspotpracowac
z pompownia lub by¢ niezaleznym urzadzeniem
pomiedzy osadnikiem a zageszczaczem
grawitacyjnym.

Przed komorg zasuw moze znajdowac sie
studzienka zbiorcza aby zebrac osady z kilku
osadnikow.

Mozna podjgc dziatanie aby pomiedzy osadnikiem
wstepnym a zageszczaczem grawitacyjnym nie byto
pompowni. Niezageszczony osad wstepny ma
szanse przeptyngc jedynie grawitacyjnie. W takim
przypadku zrzut osadow do zageszczacza
grawitacyjnego odbywa sie bezposrednio z
osadnika wstepnego. Aby przeptyw byt mozliwy
réznica poziomow powinna wynosi¢ minimum 2m
wysokosci.

W przypadku decyzji o zainstalowaniu pompowni
nalezy zadbac aby cata czes¢ ,walcowa”
zageszczacza grawitacyjnego znajdowata sie na
powierzchni terenu aby nie byt wkopany w ziemie.



Tutaj musi by¢ pompownia
obowigzkowo, osad wstepny
zageszczony jest zbyt gesty aby
mozliwy byt tatwy transport
grawitacyjny.
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W tym miejscu powinna
ztadowac sie komora zasuw.

Z pompowni osadow zmieszanych osady trafiajg do komor
fermentacyjnych.

Nalezy pamietac ze komory fermentacyjne s3 to obiekty,
ktorych praca przerywana jest bardzo rzadko w praktyce raz
na 10-15 lat. Z tego powodu wszelkie rozwigzania wokoto
takiego obiektu muszg by¢ mozliwie jak najmniej awaryjne i
naprawialne bez ingerowania w prace komory.

Dlatego doptyw do komory odbywa sie gorg aby mozna byto
ograniczyc liczbe zasuw nawet jak takie zasuwy sie pojawig
to ich demontaz nie spowoduje ,wylania” sie zawartosci
komory.

Odbior z komory odbywa sie z dna jednak rura prowadzona
jest az na szczyt komory i na zasadzie naczyn potgczonych
przelewa sie na zewnatrz z tego samego powodu aby nie
trzeba byto ingerowac w prace komory podczas awarii.
Niezaleznie komora wyposazona jest w systemy awaryjne
takie jak dodatkowe przelewy osadu przez rury o duzych
Srednicach, takze mieszadto w komorze fermentacyjnej
montowane jest od gory i do wiekszosci elementdw dostep
jest zapewniony.
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W tym miejscu powinna
ztadowac sie komora zasuw.

Osad po przelaniu trafia do zbiornikdw nadawy. W takim
miejscu studzienka rozdziatu jest ztym rozwigzaniem i
zamiast niej powinna by¢ komora zasuw.

Poniewaz jest duza rdoznica wysokos¢ pomiedzy szczytem
komory fermentacyjnej a zbiornikiem nadawy cata czes¢
,walcowa” zbiornika powinna znajdowac sie na poziomie
terenu.

Nalezy pamietac ze wszystkie wymiary komory zostaty
wyliczone i na profilu nalezy zadbaé o to aby komora miata
Swoje wymiary.

Wymiary zbiornik nadawy sg w katalogu i rowniez na
rysunku majg znalez¢ sie wymiary katalogowe.



Ostatnim elementem profilu osadéw
. zmieszanych jest stacja mechanicznego
i odwadniania osgddéw. Z punktu widzenia jakosci
' rysunku moze zosta¢ narysowana jedynie
schematycznie.
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Strumienie osadu z

osadnikéw nie faczg sie
W pompowni

Kolejnym etapem jest drugi strumien czyli w tym przypadku osad
nadmierny. Pomimo tego ze osad nadmierny mogtby swobodnie
przeptyngc do kolejnych urzagdzen uktad nalezy wyposazyé w
pompownie. Odbiér osadu nadmiernego jest elementem ktéry
decyduje o wieku osadu czyli o kluczowym parametrze oczyszczalni
Sciekéw. Dzieki odbiorowi pompowemu mamy wptyw ile osadu jest
odbierane.
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Stacje zageszczania osadow podobnie jak stacje odwadniania
mozna narysowac schematycznie. Ostatnim elementem jest juz
dobrze znana pompownia osadéw zmieszany. Poniewaz
pompownia wystepuje na obu profilach rowniez musi wszedzie
by¢ okreslana tymi samymi parametrami i miec te same
wymiary.
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