1.1. Obliczenia hydrauliczne sieci kanalizacyjnej

1.1.1. Metodyka obliczen
Objasnienie oznaczen:
Mk, — liczba mieszkaicow na poczatku odcinka, Mk
Mk, — liczba mieszkancow na koncu odcinka, Mk
Mk, — miarodajna liczba mieszkancow, Mk
Q — strumien $ciekéw, dm?3/s
q;j — jednostkowy strumien sciekow, dm3/s - Mk
Qs — szczytowy strumien éciekéw, dm3 /s
Q,, — miarodajny strumien $ciekéw, dm3/s
d ey — Srednica zewnetrzna przewodu, mm
dyew — Srednica wewnetrzna przewodu, mm
v — predkos¢ Sciekow w przewodzie, m/s
Re — liczba Reynoldsa, —
v — kinematyczny wspétczynnik lepkosci, m?/s (v = 1,31 - 1074 m?/s)
L — dtugo$¢ odcinka, m
A — wspdtczynnik oporu liniowego, —
k — chropowatos¢ bezwzgledna, mm (k = 1,5 mm)
h; —wysokos¢ liniowych oporéw hydraulicznych, m
g — przyspieszenie ziemskie, m/s? (g = 9,81 m/s?)
Ah; — suma strat liniowych od poczatku do oczyszczalni $ciekdéw, m
hg — réznica wysoko$ci geometrycznej od poczatku odcinka do oczyszczalni sciekéw, m
R;; — rzedna terenu w wezle obliczeniowym na poczatku odcinka, m n.p. m.
R,s — rzedna terenu w wezle OS, m n. p. m.
H,,, — wysokos$¢ cisnienia potrzebnego na pokonanie od poczatku odcinka do oczyszczalni Sciekdw, m
R;. — rzedna linii cisnienia, m n.p.m.

R, —rzedna osi rurociggu, m n.p.m.

Obliczenia przeprowadzono wykorzystujgc ponizsze rownania:
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» suma strat liniowych od poczatku do oczyszczalni $ciekdw
Ahy =Y hy;
> roznica wysokosci geometrycznej od poczatku do oczyszczalni sciekow
hg = Rips — Rei
» wysokos$c cisnienia jakie trzeba pokonac od poczatku do oczyszczalni sciekow
Hm = Ahl + hg
> rzedna linii cisnienia
Ri.=R,+H,

Do obliczen przyjeto podane nizej zatozenia:
0 jednostkowy strumien sciekéw
q; = 0,005 dm3/s - Mk

0 miarodajny strumien $ciekdw

Qm = 4dm3/s
0 minimalna predkos$¢ w przewodzie

Vmin = 0,6 m/s
0 minimalna $rednica

dmin = (110/90)mm

Przyktadowe obliczenie dla odcinka 1-2 z podwariantu 1A:



_ 340 Mk + 0 Mk
- 2

Q = 0,005 dm3/s - Mk - 170 Mk = 0,850 dm3/s

Mk, =170 Mk

Qs =1,5-0,850dm3/s = 1,275 dm3/s
Poniewaz Q; < 4 dm3/s stad do dalszych obliczen przyjeto Q,,, = 4 dm?3/s.
Do obliczenia teoretycznej Srednicy wewnetrznej wstepnie zatozono predkos¢ v, = 0,6 m/s.

4o = |2 RIS s m = 92
thw = 17000-7-0,6m/s o 2emm

Z katalogu rur z polietylenu PE 80 (PEHD) na cis$nienie robocze 12,5 bara (PN 12,5; SDR 11) dobrano
rure o srednicy nominalnej dy = d,.,, = 110 mm ($rednica wewnetrzna d,,.,, = 90 mm).

Predkos$¢ rzeczywista (V4o = V) Wynosi zatem:
3 4-4dm3/s
~ 1000 - 7 - (0,09 m)?

v =0,63m/s

_063m/s-0,09m

=131 10 6miys 13282

Re

1 - 7] ( 2,51 N 1,5mm )
Vi “%8\43282v7 T 1000-3,71-0,09m

Rozwigzujgc numerycznie powyzsze rownanie wspotczynnik oporu liniowego wyniést A = 0,04636.

135m- (0,63 m/s)?
2:0,09m-9,81m/s?

h; = 0,04636 - =141m

Ah;=(1,41+2,14+ 136+ 1,68+ 0,53)m=7,12m

hg = (266,7 — 265,7)mn.p.m.= 1,0m

H,=712m+10m=38,12m

R, =2642mn.p.m.+812m = 272,32mn.p.m.






2.2.1. Tabelaryczne zestawienie wynikow dla wariantow

2.2.1.1. Wariant 1
* Podwariant 1A
Tabela 1 Straty hydrauliczne dla podwariantu 1A
. Mk, | Mk | Mkm Q Qs Qm dzew | Owew v Re L A h Ah, hg Hm
Odcinek

Mk Mk Mk | dm3/s | dm3/s | dm3/s | mm | mm | m/s - m - m m m m
1-2 0 340 170 | 0,850 | 1,275 | 4,000 | 110 90 | 0,63 | 43282 | 135 |0,04636| 1,41 7,12 1,0 8,12
2-5 340 582 | 461 | 2,305 | 3,458 | 4,000 | 110 90 | 0,63 | 43282 | 205 |0,04636| 2,14 5,71 0,8 6,51
5-7 582 824 | 703 | 3,515 | 5,273 | 5,273 | 125 |102,2| 0,64 | 49930 | 150 |0,04424| 1,36 3,57 0,6 4,17
7-8 2037 | 2425 | 2231 | 11,155 | 16,733 | 16,733 | 200 |163,6| 0,80 | 99908 | 225 |0,03742| 1,68 2,21 0,3 2,51
8-0S8 | 2425 | 2425 | 2425 | 12,125 | 18,188 | 18,188 | 200 |163,6| 0,87 |108650| 60 |0,03737| 0,53 0,53 0,0 0,53

Tabela 2 Rzedne linii ci$nienia dla podwariantu 1A

Numer
wezta

Rzedna linii
ci$nienia

m n.p.m.

272,32

270,91

268,77

267,41

265,73

OO NN

265,20







