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Najwazniejsze elementy oczyszczalni Sciekéw

Scieki surowe. Doptyw

OCZYSZCZANIE WSTEPNE
(np: Kraty, sita, piaskownik)

Q Odpady wstepne
(skratki, piasek itp.)

1° OCZYSZCZANIA

2° OCZYSZCZANIA

(np: Osatkgzynny,
Reaktor Zioze Wi
biologiczny

Osad wstepny

Zwykle na
sktadowisko

OSADY
SCIEKOWE

89 Osad wtorny

Przerobka
| zagospodarowanie
osadow

Scieki 6czyszczone
Zrquka
AN



Nitryfikacja

Stechiometria

Zuzycie tlenu (~3.43 g O,/g utlenionego N-NH,)

Zuzycie tlenu (~1.14 g O,/g utlenionego N-NO,)

Zuzycie tlenu (~4.57 g O,/g utlenionego N-NH,)




Nitryfikacja

Mechanizm
Scieki oczyszczone
Scieki mechanicznie oczyszczone » Azot azotanowy oraz pozostatosci azotu amonowego
« Spadek stezenia azotu o okoto 10% opuszczajg oczyszczalnie
« Wszystkie usuniete w osadniku wstepnym zwigzki azotu W odptywie znajdujg sie rowniez niewielkie ilosci azotu
to azot organiczny nierozpuszczonych organicznego (w zawiesinie i w formie rozpuszczone;j)

Tlenowa komora osadu czynnego

Scieki surowe

A
: Osadnik wtorny
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| Osad
i 1 nhadmierny
Scieki surowe ¥
» Stezenie zwigzkoéw azotu rzedu kilkudziesieciu g N/m3
« Wigkszo$¢ w postaci azotu amonowego Wezet gospodarki osadowej
» Obecnosc¢ azotu organicznego rozpuszczonego (zageszczanie, fermentacja, odwadnianie, ...)
| nierozpuszczonego

Osad nadmierny

» Caly azot organiczny nierozpuszczony
niebiodegradowalny jest w osadzie nadmiernym

» Znajduje sie tez pewna ilo$¢ azotu organicznego
nierozpuszczonego biodegradowalnego




Nitryfikacja

Azot amonowy

Tlenowa komora osadu czynnego

Scieki surowe

Osadnik wtérny
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l Bakteria Wezet gospodarki osadowej

‘\\ nitryfikacyjna ! (zageszczanie, fermentacja, odwadnianie, ...)
e - NH,+0, —»NO,'+ energia
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Nitryfikacja

Azot amonowy

1. Azot amonowy jest asymilowany przez bakterie nitryfikacyjne na potrzeby
utleniania + przyrostu (pomijalna ilo§¢ w stosunku do utleniania)

2. Energia uzyskana z utleniania wykorzystana zostaje na synteze wegla
organicznego z dwutlenku wegla oraz na zaspokojenie potrzeb energetycznych
komorki

3. Przyrost nitryfikantéw jest powolny i bardzo zalezy od temperatury



Nitryfikacja

Azot organiczny biodegradowalny

Tlenowa komora osadu czynnego

Scieki surowe
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Osadnik wtérny
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Azot organiczny jest zawarty w zwigzkach
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_ Osad
organicznych nadmierny
Gdy frakcja tatwobiodegradowalna jest Wezel gospodarki osadowej
. . s . (zageszczanie, fermentacja, odwadnianie, ...)
asymilowana to nastepuje przejscie azotu

organicznego w amonowy (tzw amonifikacja)

Azot zawarty w frakcji wolnobiodegradowalnej
jest niedostepny do momentu w ktérym ta
frakcja nie ulegnie hydrolizie, a nastepnie
asymilacji



Nitryfikacja

Azot organiczny niebiodegradowalny

Tlenowa komora osadu czynnego

Scieki surowe

Osadnik wtérny
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Osad
nadmierny
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Usuwgny V4 oczysz.czaln! w osadzie Wezet gospodarki osadowej
nadmlernym (gdy jeSt nlerozpuszczony) lub (zageszczanie, fermentacja, odwadnianie, ...)

w sciekach oczyszczonych (gdy jest
rozpuszczony)



Nitryfikacja

Bakterie nitryfikacyjne

Tlenowa komora osadu czynnego

Scieki surowe

Osadnik wtérny
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Osad >
, nadmierny S
Bakteria =~ N — Voo
— Wezet gospodarki osadowej
N N (zageszczanie, fermentacja, odwadnianie, ...)
| e
Obumieranie !

‘ Wolnobiodegradowalne

P Q Niebiodegradowalne
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Nitryfikacja

Bakterie nitryfikacyjne

1. Przyrost bakterii nitryfikacyjnych jest niewielki — kilkukrotnie mniejszy od
heterotrofow

W skali masy osadu czynnego w zasadzie pomijalny

3. Masa nitryfikantow w osadzie czynnym to kilka procent masy catego osadu

czynnego

N



Nitryfikacja

Zasadowosc

Amonifikacja azotu organicznego

Nog = NH,* + OH-

Asymilacja azotu amonowego

NH,* — Ny, + H*

Nitryfikacja azotu amonoweqo

NH,* — NO, + 2 H*

Denitryfikacja azotanow

NO,” — 0,5 N, + OH-

(produkcja 1 val/mol zamonifikowanego N, )

(zuzycie 1 val/mol zasymilowanego N-NH,)

(zuzycie 2 val/mol utlenionego N-NH,)

(produkcja 1 val/mol zdenitryfikowanego N-NO,)
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Nitryfikacja

Graniczna skutecznosc

W odpowiednich warunkach:

>95% NH,

Ok. 10-15 % N4

Nizsze usuwanie N, niz w uktadzie tylko tlenowego
usuwania zwigzkow organicznych

NITRYFIKACJA NIE JEST PROCESEM W WYNIKU KTORYM
USUWANY JEST AZOT. JEST TO PROCES KONWERSJIAZOTU
AMONOWEGO DO AZOTU AZOTANOWEGO

11



Nitryfikacja

Parametry technologiczne

Wiek osadu > 6 d (w uktadzie tylko z komorg
tlenowg) — parametr zalezny od temperatury
Hydrauliczny czas przetrzymania — kilka godzin
pH-7.0-8.0

T>8°C

O, w komorze > 1.5 gO,/m3

Nitryfikacja azotu jest najbardziej wymagajgcym procesem biologicznym
prowadzonym na oczyszczalni sciekow
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Nitryfikacja

Parametry technologiczne — wiek osadu
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Nitryfikacja

Parametry technologiczne — wiek osadu

Stezenie azotu, g N/m?

Surowe scieki bytowo-gospodarcze
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Pytania do wykiadu

=

o0k W

Jakim przemianom poddawany jest azot zawarty w zwigzkach
tatwobiodegradowalnych i wolnobiodegradowalnych?

Jak przebiega proces usuwania azotu amonowego w nitryfikacji?
Jakie sg substraty procesu nitryfikacji?

Skad pochodzi CO, wykorzystywany przez nitryfikanty?
Dlaczego bakterie nitryfikacyjne rosng wolniej niz heterotrofy?
Dlaczego minimalny wiek osadu dla nitryfikantow jest wyzszy niz
dla heterotrofow?
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