KAMIL JANIAK

WPROWADZENIE DO =
SYSTEMOW _ SR
PODTRZYMANIA ZYCIA B3

Systemy podtrzymania zycia w kolonii
pozaziemskiej - kurs

Wydziat Inzynierii Srodowiska, Politechnika
Wroctawska

WROCLAW, 2024




Plan prezentaciji

1. Rbwnowazna metryka systemu [ESM] |
_2.Zagrajmywgre ________________ -
Bilanse masy

. Elementy sktadowe:

. podsystem dostarczania wody
podsystem dostarczania powietrza
podsystem dostarczania pozywienia
podsystem zagospodarowania odpadow
. Produkcja enerqii

. Systemy podtrzymania zycia a dtugosc¢ trwania misji
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Réwnowazna metryka
systemu [ESM]

ESM - Equivalent system metric

Theory and application of equivalent system mass metric, 2000



Réwnowazna metryka systemu
ldea

Problem:

jak tatwo ocenia¢ systemy podtrzymania zycia gdy mogg one miec nie tylko
rézng mase, ale tez objetos¢, zapotrzebowanie na energie itd.?

Odpowiedz:

Potrzebny jest system przeliczania réznych parametrow systemu na jeden
uogolniony




Réwnowazna metryka systemu
ldea

ESMtotal = ESMpcr + ESMCT Metryki czasowe [kg] — naprawy, obstuga itd.

.....................................

Metryka catego systemu [kg]

ESMycr=2. ESMNCT,i

ESMcr=)ESMcr

Wymagany chtéd [kW]

______

"""" Yv,Yps Ycr Yer - OdeWIednle
Masa [kg] wspotczynniki przeliczeniowe

ESMcr i=Ycr! ths i Pracochtonnos¢ [h/osobe tydzien]



Réwnowazna metryka systemu

Wspotczynniki metryk nie czasowych

Misja Objetosé Moc [kg/kW]  Chtodzenie
[kg/m?3] [kg/kW]

ISS 66.6 77-476 163.8

Mars tranzyt 16.1 83.3 21.1

Mars 2.08 86.9 66.7

powierzchnia

Theory and application of equivalent system mass metric, 2000



Réwnowazna metryka systemu
Czas

: i Czas niezbedny do obstugi systemu podtrzymania
221 zycia [h/tydzien]

Czas na realizacje zadan misji [h/tydzien]

3 t
trss= X trss,i ESM¢otar = ESMycr e
tmission
t 3czgc rownania:
twork
ESM¢otar = ESMycr + ESMcr ESMiotar = ESMycr 3
MISSION
Otrzymujemy:
twork _ESMcr = ESMncr
ESMqr = ESMycr(————1) Yer == Yer  tMISSION
tmission LSS

Theory and application of equivalent system mass metric, 2000



Procedura

. Wybor rodzaju misji

. Zdobycie danych dot. wymiarowania systemu
. Obliczenia wartosci ESMy -t

. Obliczenia t; s

. Obliczenia ty;ss10n

. Obliczenia wartosci y.r i ESM

. Obliczenia ESM;,¢4;
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Theory and application of equivalent system mass metric, 2000



Zagrajmy w gre



Gra - zasady

. Podziat grupy na trzy zespoty

. Kazdy z zespotdw buduje system podtrzymania zycia na
wylosowanym ciele niebieskim | przy wylosowanej liczbie
kolonistow

Kazdy zespo6t ma do zdobycia 4 karty podsystemow:
podsystem dostarczania wody

podsystem dostarczania powietrza

podsystem dostarczania pozywienia

podsystem zagospodarowania odpadow

. Zdobycie ww. kart do konca kursu powoduje zaliczenie
ursu na ocene 3.0 bez egzaminu
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Gra - zasady

. Jak zdobyc¢ karte podsystemu:

a. nalezy w grupie:

przygotowac opis wybranego podsystemu.

- zdoby¢ informacje o niezbednej ilosci i rodzaju
surowcow | produktow tego systemu.

- okreslic ilosci | rodzaje surowcow niezbedne do
podtrzymania przy zyciu swojej liczby kolonistow.

- okresli¢ powigzania z innymi podsystemami.

b. wyzej wymienione informacje nalezy przedstawic na

zajeciach

Grupy majg pracowac samodzielnie!
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