Cieptownictwo — wezty cieptownicze - przyktady 2020

1. ZAtOZENIA DO ANALIZY PRACY WYMIENNIKOW CIEPtA W WEZLE SZEREGOWO-
ROWNOLEGLYM DWUFUNKCYJNYM C.O. | C.W.U.

Data aktualizacji: 8.03.2018 r
Zatozenia do obliczen:
Wezia centralnego ogrzewania

1. Projektowa moc ciepina c.o. dco= 150 kW
2.Wykres regulacyjny

3. Temperatura zasilania obliczeniowa Tz= 130 °C
4. Temperatura powrotu obliczeniowa Tp= 70 °C
Wezla centralnego przygotowania cieptej wody

5. Jednostkowy rozbior c.w qj= 110 dm3/Md
6. llo$¢ osdb = 100

7. Temperatura c.w. tew= 60 °C
8. Temperatura wody zimnej twz= 10°.°C
9. Temperatura wody cyrkulacyjnej teyr= 59

10. Udziat wody cyrkulacyjnej 1= 0,2

11. Udziat podmieszania cw ,spinka” /2= 0,2

12. Czas dziatania instalacji cw = 18 h
Obliczenia pomocnicze

Wspdtczynnik Nh Nh= 3,03
Srednie godz. Zapotrzebowanie na c.w Qcwhs= 355 kW
Godz. max moc cieplna c.w. Qhmax= 107,5 kW
Czas pracy wymiennika II° tau= 9,9 h
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Schemat obliczeniowy dla wezta szeregowo-réwnolegtego
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Rys. 1 Schemat wezta szeregowo-réwnolegtego do obliczen z upustem wody sieciowej przez obejscie

oraz podmieszaniem wody cieptej do przewodu cyrkulacyjnego.

1.

ANALIZA PRACY DOBRANYCH WYMIENNIKOW CIEPtA DLA WEZtA SZEREGOWO-
ROWNOLEGLEGO DWUSTOPNIOWEGO
Analize pracy wezta wykonujemy dla nastepujacych temperatur zewnetrznych i

parametréw-obliczeniowych zaleznych od temperatury zewnetrznej

Tabela 1. Parametry wody sieciowej oraz parametry instalacji c.o.

Temperatura zewnetrzna te , °C
teo=-18 teg:=-12 ted:=4 tek,p=10 te>10
Wspot. ¢ 1,0 0,84 0,42 0,26 0
Moc co, kW 150 126,3 63,2 39,6 0
Tz, °C 130 | - 70 70 70
Tp, °C
tzco, °C 80 | - 49,9 40,5 20
tpco, °C 60 | - 41,5 35,3 20
Parametry obliczeniowe wody w instalacji c.o. tz/tp=80/60 °C
- . 1
tz(te) =t + (tzo ;po) @ tz0 '; tpo _ ti) . (pv

tp(te) = tz(te) —¢- (tzo - tpo)
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-8{ 0,74] 66,9i 52,2 N30
-6 0,68 64,2 50, § 250
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-2 0,58 58,6 47, E‘ 150
0 0,53 55,8 45, e 100
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4 042! 49,9 41, 00
6{ 037{ 469: 39, -8 -1 -0 6 -2 2 6 10
8 0,32] 438 37.4
10 0.26 40,5 35, Temperaturazewnetrzna, °C
12 0,21 37,2 33,

2.1 Analiza wymiennikow ciepta dla temperatury zewnetrznej pkt zatamania wykresu.regulacyjnego
tez=4°C

Analiza wymiennika ciepta dla c.o. (parametry wg tabeli 1.)
Dobrany wymiennik ciepta : LB31-70
Obliczenia pomocnicze do analizy

Wspotczynnik obcigzenia cieplnego
ti—te, ., 20—4
t; = tog. 20=(—18)

Ptez = 0,42

Moc cieplna wymiennika ciepfa
Dotezr = Prez " Peoteo = 042150 = 63,2 kW

Parametry do analizy wymiennika ciepta c.oi— wymiennik ptytowy LB31-70
- moc ®,=63,2 kW

- temperatura wody sieciowej Tzz=70 °C

- temperatura wody sieciowejpowrdt Tpz=? °C

- temperatura zasilaniai. powrotu instalacji c.o. (wg krzywej grzewczej)

- temperaturawody zasilajgcej inst. C.o. przy te=4°C tz=49,9 °C
- temperatura wody powracajacej z inst. C.o tp=41,5°C
70°C
Temperatura
43,9°C Tpco °C
41,5°C
—>

Pow. wymiany ciepta

Rys. 3 Wykres temperatur dla wymiennika ciepta c.o. dla temp. zew. tez=4 °C
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dco
cp (tz—tp)
Analize wymiennika wykonujemy przy wykorzystaniu programu komputerowego producenta

Strumien wody w instalacji c.o. Gco =

wymiennikoéw ciepta np. Cairo.

W wyniku analizy wymiennika ciepta c.o., otrzymujemy strumien wody sieciowe] i temperature
wody za wymiennikiem ciepta:

Msco=0,5736 kg/s; Tpco=46,3 °C

Krok 2.

Analizujemy wymiennik cw II°

Dobrany wymiennik ciepta: LB31-70

Obliczenia pomocnicze.

- zaktadamy udziat wymiennika I° lub temperature wody cieptejza |°

t -t
- przyjeto udziat wymiennika I° al=0,5 a; = —owl "wz
tCW_tWZ

Stad temperatura cieptej wody za wymiennikiem.|* wynosi
tewr = twz + @5 * (tey — twz) = 10+ 0,5(60 — 10) = 35°C
Temperatura wody instalacyjnej wptywajgcej nawymiennik 11° (wariant ze spinkg cyrkulacyjna)

Temperatura wody przed pompa cyrkulacyjng przy zatozeniu strumienia wody podmieszanej do
wody cyrkulacyjnej rownej ( 0,2.Gmaxh ) o.temperaturze tcw=60 °C

052 - tewt 0,2 - tcyr  0,2-60+0,2-55

Ceyrtew = 0.4 04 =57,5°C
t +04-t 35+0,4-57,5
tewin= ol 14 YTTW 14 = 41,4°C
tew 0,2t 35+0,2-55
tewrr = ol AN = 38,3°C

1,2 1,2
Parametry do analizy wymiennika ciepfa II°

Strona ogrzewana

Strumien wody instalacyjnej (c.w.) Gewn=1,4*Gmaxn=1,4%0,513=0,718 kg/s (ze spinka)
Gewii=1,2*Gmaxh=1,2%0,513=0,616 kg/s (bez spinki)

Temperatura cieptej wody przed i za wymiennikiem I1° tewn / tew=41,4 / 60 °C

Temperatura wody sieciowej Tzz=70 °C
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Program Cairo

Obliczylismy:

Moc cieplng wymiennika I1° Dcwi=55,74 kW
Strumien wody sieciowej MscwlI=0,618 kg/s
Temperatura wody sieciowej za wym II° Tpll=48,4 °C

Krok 3

Analiza wymiennika ciepfa I°

Dobrany wymiennik ciepta I° : LB31-40

Obliczenia pomocnicze

- temperatura wody sieciowej w pkt zmieszania Tm1l

_ ot * Msewir + Tpco * Msco 48,470,618 + 46,3 - 0,5736
mi Mgewrr + Mgco 0,618 + 0,5736

= 47,4°C

- strumien wody sieciowej na wymiennik cw I°

Mscwl=Ms=MscwI!l+Msco=0,618+0,5736=1,192 kg/s

Schtodzenie wody na wymienniku I° przy przeptywie catej ilosci wody sieciowej Ms (brak
przeptywu obejsciem).
Gmaxn “(Eowr — twz) _ 0,513-(35—-10)

AT, = = = 10,76°C < 20°C
! Moot 1,192

Strumien wody'sieciowej przy schtodzeniu AT;=20 °C (schtodzenie pozgdane)
Mscw|=0,64 kg/S

Parametry do analizy wymiennika I°

Strumieri wody instalacyjnej (woda podgrzewana) Gmaxh=0,513 kg/s
Temperatura wody instalacyjnej przed i za wymiennikiem twz/ tew =10/ 35°C
Strumien wody sieciowej Mscwi=0,64 kg/s
Temperatura wody sieciowej na wlocie do wymiennika Tm1=47,4 °C
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Analizujgc wymiennik, obliczamy strumien wody sieciowej przeptywajgcej przez wymiennik i
temperature wody sieciowej za wymiennikiem (Cairo).

Moc wymiennika c.w. I° Ddwi=53,72 kW

Temperatura wody sieciowej Tewll /Tewl2 =47,4 / 25 °C
Przeptyw wody sieciowej MscwI=0,574 kg/s
Obliczeniowy spadek ci$nienia AP1=6,3 kPa

Strumien wody sieciowej ptynacy obejsciem Mso=Ms-Mscwl=1,192-0,574=0,618 kg/s
Opornos$é hydrauliczna gatezi rownolegtych

- przez wymiennik ciepta

AP, 6,3 kPa
Sewr = = = 19,12
cwl Mszcwl 0'5742 [ k_g 2]
S
_ APWCWI _ 613

S =.16,52 kPa
ocwl — Mszo 4 0,6182 ~ ’ [ k_g 2]
S

Temperatura wody sieciowej na wylocie do sieci

_— Tim1 * Mso +Tawiz« Mscwi _ 47/4-0,618 + 250,574
ps M, 1,192

= 36,6 °C

Sprawdzenie

D = € Mg: (Trny — Tps) = 4,181,192 - (47,4 — 36,6) = 53,72 kW

Wyniki analizy dobranych wymiennikdow ciepta dla temperatury zatamania wykresu
regulacyjnego 4°C.

Analiza przy temperaturze \ \ °C te 4°C
Rodzaj wymiennika o cwll | cwl
Oznaczeni
Jedn a
Moc cieplna wymiennika kW dw 632 55,7| 53,7
Przewymiarowanie % 0 0 0
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LB31- |LB31- |LB31-
Typ wymiennika 70 70 40
Uktad R/S
llos¢ szt. 1 1 1
Powierzchnia wymiennika m2 A 2,1 2,1 1,2
Temperatura T11 °C T 70 70| 474
Temperatura T12 °C T12 46,3| 484 25
Temperatura T21 °C T21 415 414 10
Temperatura T22 °C T22 499 60 35
0,573
Strumien wody sieciowej m1 kg/s Ms 6| 0,618 0,574
Opory hydrauliczne p1 kPa Dps 2,76 ~3,19 6,3
Strumien wody sieciowej m2 kg/s Gi 1,8021 0,718| 0,513
Opory hydrauliczne p2 kPa Dpi 2553|428 5,19
Obliczenia pomocnicze
Wspotczynnik obc. cieplnego - [0} 0,42
Udziat wymiennika 1° cw - a 0,5
Temperatura cw za |° °C tewl 35
Temperatura cw przed II° °C tewll 414
Strumien cw na I° kgls Gewl 0,513
Strumien cw na II° kals Gewl+Geyr 0,718
Temperatura pkt zmieszania °C Tm1 474
Przeptyw wody sieciowej kg/s Ms 1,192
Przeptyw wody sieciowej
przez obejscie kals Mso 0,618
kPa/(kg/s)"
Oporno$¢ odgatezienia z wym.cwl 2 Scwl 19,12
kPa/(kg/s)"
Opornos$¢ odgatezienia 2 Socwl 16,52
kPa/(kg/s)*
Oporno$c zastepcza 2 Sz 4,44
Temperatura wody sieciowej wylot °C Tp 36,6
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Analiza przy temperaturze °C te 4 -18 10 20

Rodzaj wymiennika co cwll cwl co cwll cwl co cwll cwl cwll cwl
Jedn Oznaczenia

Moc cieplna wymiennika kW dw 63,2 55,7 53,7 150,0 49,5 64,4 39,6 61,2 48,4 61,4 48,4

Przewymiarowanie % 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0

Typ wymiennika LB31-70 |LB31-70 [LB31-40 |LB31-70 |LB31-70. |LB31-40 |LB31-70 [LB31-70 (LB31-40 |LB31-70 |LB31-40

Uktad RIS

llos¢ szt. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Powierzchia wymiennika m2 A 2,1 2,1 1,2 2,1 2,2 1,2 2,1 2,2 1,2 2,1 1,2

Temperatura T11 °C T11 70 70 47,4 130 130 59,0 70 70 443 70 47,8

Temperatura T12 °C T12 46,3 48,4 25 62,9 43,8 25 35,8 47,8 23,4 47,8 21,7

Temperatura T21 °C T21 41,5 41,4 10 60 45,0 10 35,3 39,6 10 39,6 10

Temperatura T22 °C T22 49,9 60 35 80 60 40 40,5 60 32,5 60 32,5

Strumien wody sieciowej m1 kg/s Ms 0,5736] 0,618 0,574 0532 0,137 0454 0,277 0,66 0,554 0,66 0,443

Opory hydrauliczne p1 kPa Dps 2,76 3,19 6,3 2,36 0,17 3,99 0,68 3,62 5,89 362 3,85

Strumien wody sieciowej m2 kg/s Gi 1,802 “0,718] 0513] 1,795 0,718 0513 1,818 0,718 0513 0,718 0,513

Opory hydrauliczne p2 kPa Dpi 25,53 4,28 519] 25,03 4,28 515 26,13 4,28 5,2 4,29 5,22

Obliczenia pomocnicze

Wspotczynnik obc. cieplnego - [0) 0,42 1,00 0,26

Udziat wymiennika |° cw - a 0,5 0,6 0,45 0,45

Temperatura cw za I° °C towl 35 40 32,5 32,5

Temperatura cw przed II° °C towll 414 45,0 39,6 39,6

Strumien cw na I° kg/s Gewl 0,513 0,513 0,513 0,513

Strumien cw na II° kg/s » |Gewl+Geyr 0,718 0,718 0,718 0,718

Temperatura pkt zmieszania °C Tm1 474 59,0 443 478

Przeptyw wody sieciowej kgls Ms 1,192 0,669 0,937 0,66

Przeptyw wody sieciowej przez obejscie| . kg/s Mso 0,618 0,215 0,383 0,217

Oporno$¢ odgatezienia z wym cwl kPa/(kg/s)*2  Scwl 19,12

Oporno$¢ odgatezienia kPa/(kg/s)*2  Socwl 16,52

Oporno$c zastepcza kPa/(kg/s)*2l Szl 4,44

Temperatura wody sieciowej wylot °C Tp 36,6 35,9 31,9 30,3

Spadek ci$nienia na obejsciu WCW I° kPa Dpo | | | 3,55 | 6,33 | 358
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Ms, Sz,Tm
Mo, Tm, So
T \
a
i
N\
Ms, Tp Mwl, Swi
AP =S, - M?
AP =S, M2
Sz
M, =M S_o
. = 1
2 1 1
( +——=)?
\/SWI So
M,;=M;—-M,

Moc wymiennika |°

D, = Cp* My, - (Tm - Tpl) =Cp- Gewhmax (tcwl - tzw)

(Tm - TpI ) _ Gcwhmax
(tcwl - tzw) MWI
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Krok 4

Analiza wymiennikéw cieptej wody w okresie lata (wymiennik c.o. nie pracuje)

Analiza przy temperaturze | °C te 20

Rodzaj wymiennika cwll cwl
Jedn Oznaczenia

Moc cieplna wymiennika kW dw 61,4 48,4

Przewymiarowanie % 0 0

Typ wymiennika LB31-70 [LB31-40

Uktad RIS

llos¢ szt. 1 1

Powierzchia wymiennika m2 A 2,1 1,2

Temperatura T11 °C T11 70 478

Temperatura T12 G, T12 47,8 21,7

Temperatura T21 °C T21 39,6 10

Temperatura T22 £ T22 60 32,5

Strumien wody sieciowej m1 kg/s Ms 0,66/ 0,443

Opory hydrauliczne p1 kPa Dps 3,62 3,85

Strumien wody sieciowej m2 kg/s Gi 0,718 0,513

Opory hydrauliczne p2 kPa Dpi 4,29 5,22

Obliczenia pomocnicze

Wspotczynnik obc. cieplnego - [0)

Udziat wymiennika 1° cw - a 0,45

Temperatura cw za I° °C tewl 32,5

Temperatura cw przed II° °C tewll 39,6

Strumien cw na 1° kg/s Gewl 0,513

Strumien cw na II° ka/s Gewl+Geyr 0,718

Temperatura pkt zmieszania °C Tm1 478

Przeptyw wody sieciowej ka/s Ms 0,66

Przeptyw wody. sieciowej przez

obejscie kg/s Mso 0,217

Opornos¢ odgatezienia z wym cwl kPal/(kg/s)"2 Scwl

Oporno$¢ odgatezienia kPa/(kg/s)*2|  Socwl

Opornosc zastepcza kPa/(kg/s)"2 Szl

Temperatura wody sieciowej wylot °C Tp 30,3

Opory przeptywu przez obejscie wymiennika |° 3,58

Sprawdzamy czy spadek cisnienia przy przeptywie przez obejscie wymiennika cw I°

odpowiada spadkowi ci$nienia na wymienniku cw I° (gatgz rownolegta).
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Strumienie wody sieciowej w punktach obliczeniowych

te -18 4 10 20
Msco 0,532| 05736 0,277 0
Mscwl! 0,137 0,618 0,66 0,66
Mscwl 0454| 0574] 0554 0,443
Msocwl 0215 0,618 0,383 0,217
Ms 0669 1192] 0937 0,660
Tp 35,9 36,6 31,9 30,3
te -18 4 10 20
Vsco 2,048 2114 1,021 0,000
Vscwll 0527 2277 2432 2432
Vscwl 1,663 2,090 2,014 1,613
Vsocw! 0,787 2,249] 1392 0,790
Vs 2450 4,339 3407 2404

Kolorem zéttym zaznaczono max strumienie wody sieciowej odpowiednio:

dlac.o Msco=0,5736 kg/s

przez wymiennik cw I° Mscwl!l=0,66 kg/s (okres korica/poczatku sezonu grzewczego i lata)

dla wezta Ms=1,192 kg/s (dla temperatury tez=4°C)

Wykres strumieni wody sieciowej w okresie catorocznym

—

Strumienwody sieciowej Ms, kg/s

4
//1/ —+— \sco
/ N

—— Mscwll

A5
/ y | MScwl
-— A e A S Msocwl

/’[}:1;/ \ —— Ms

/ \ —o— Mscwl

i

-
-10 0 10 20

Temperatura zewnetrzna te, °C
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Priorytet cieptej wody uzytkowej
Ustalenie strumienia wody sieciowej w priorytecie.
Metoda 1.

Obliczamy wspétczynnik o

o Ocwsrh
Doz QC o

A nastepnie ze wzoru :
M, =Msco, -(1+a)
MSpT,TZ 2 Msp‘r'
Metoda 2.

Strumien wody sieciowe] priorytetowy obliczamy ze wzoru:

_ P
Mspr—MsL-(1+Nh_a)

Wspotczynnik a= 0,56
Strumien wody sieciowej w

priorytecie Mspr= 0,896 kg/s
Metoda 2

Strumien wody sieciowej w

priorytecie Mspr= 0,823 kg/s
Przyjeto strumien wody sieciowej priorytetowy — Mspr= 0,823 kg/s

Ostabienie i wzmocnienie ogrzewania

X min=(Mspr—Mscwll )/ Msco

Wymagane maksymalne wzmocnienie ogrzewania
(24 — Xomin " T)
Xmaxobl = 57—~
(24 -1)
Gdzie
18
T=—
Nh
Zanizenie strumienia wody sieciowej na co Xmin= 0,36
Zawyzenie strumienia wody sieciowej na co Xmax= 1,44
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Czas dziatania wymiennika ciepta II° t= 59 h
Obliczeniowa warto$¢ wzmocnienia co Xmaxobl= 1,21 <1,44
ll 4

42 /(—\
/1 —— Msco
%

/ ) MScwl
P s ,;é! ' Msocwl
/3,4 \ —— Ms
/ \ —— iscwlL
et

-20 -10 0 10 20
Temperatura zewnetrzna te, °C

Strumien wody sieciowej Ms, kg/s

P

Rys. 3 Ograniczenie strumienia wody sieciowej wskutek zastosowania funkcji priorytetu c.w.

Dobér uktadow automatycznej regulacji

Zafozenia:

Cisnienie zasilania Pz 678 kPa
Cisnienie powrotu Pp 283 kPa
Minimalne cisnienie zasilania (manometryczne) Pzmin 600 kPam

1]
~1@Yy s
g

r

z
-

S
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Strumienie wody sieciowej do doboru zawordéw regulacyjnych

Strumien wody sieciowej max dla co

Strumien wody sieciowej min dla co

Mscomax= 0,695 kg/s

Mscomin= 0,205 kg/s

Strumienie wody sieciowej miarodajne do doboru zawordw regulacyjnych
cw MslL= 0,66 | kg/s
co Mscomax= 0,695 | kg/s
rrcip Mspr= 0,823 | kg/s

977,02

Strumienie wody sieciowej miarodajne do doboru zawordw regulacyjnych Temp
cw Vs{p/k/L}= 2,432 | m3/h 70
co Vscomax= 2,560 | m3/h 70
rrcip Vspr= 3,034 | m3/h 70
rrcip Vsmax= 4,391 70

Dobor $rednic przewodow w wezle cieptowniczym po stronie wody sieciowe;.

Srednice rurociagéw

Ap (kPa) 1
w (m/s) |V (m3/h) d (mm) DN kv (m3/h) |m L (m) Ap (kPa)

cwW 0,75 2,432 33,9 32 15,42 2,49 4,97
o 0,65 2,560 37,3 32 19,66 1,69 3,39
modut przytacz 0,92 3,034 34,2 32 15,75 3,71 7,42
Srednica DN32 dzxg=42,4x2,6 mm d(mm) = 37,2

Opory przeptywu w gateziach rownelegtych c.o. i c.w.

okres p/k /

Spadek ci$nienia w.gat. cw lata przy przeptywie Vs{p/k/L}= 2,432 m3/h

przewody 4,97 kPa

wymiennik cwll.dla Mscwll p/k sezonu 3,62 kPa

wymiennik ew! dla.p/k sezonu 5,89 kPa

Catkowity spadek cisnienia 14,48 kPa

Opory przeplywu przez gat co przy Vscomax= 2,560 m3/h

przewody 3,39 kPa

wymiennik co 2,76 kPa 0,574 kgls

wymiennik co 4,05 kPa 0,695 kg/s 2,560 m3/h
wymiennik cwl 9,2 kPa

Catkowity spadek 5

ci$nienia gat. cw 16,67 kPa Apl=S;-M
Dobdr zaworu regulacyjnego dla obiegu c.o.

Zaktadamy autorytet zaworu reg co Aco= 0,6
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Cieptownictwo — wezly cieptownicze - przykfady 2020

Spadek ci$nienia na zaworze reg. Apzco= 25,0 kPa
Wspotczynnik kv= 512 m3/h
Dobrano zawér regulacyjny  typ 3222 z sitownikiem el. 5825-11 (z funkcjg awaryjnego
zamykania)
DN20 kvs= 4 m3/h
wykonanie z gwintem zewnetrznym kvs zredukowane
Termostat typu STW typ 5313-5 zakres 60-100°C

Rzeczywisty spadek ciSnienia na zaworze regulacyjnym APzco= 41,0 kPa
Predko$¢ wody WZCo= 23 m/s <3,0m/s
Spadek ci$nienia przez gat co APgco= 57,63 kPa

Dobor zaworu reulacyjnego dla cw

Zaktadamy autorytet zaworu reg cw Acw= 0,6
Spadek cisnienia na zaworze reg. Apzew= 2172 kPa
Wspodtczynnik kv= 5,22 ' m3/h
Dobrano zawdr regulacyjny typ 3222 z sitownikiem el..5825-10 (z funkcjg awaryjnego zamykania)
DN 20 kvs= 4 m3h

Termostat typu STB typ 5315-1 zakres 60-110°C

Rzeczywisty spadek cisnienia na zaworze regulacyjnym APzew= 37,0 kPa
Predko$¢ wody WZCW= 22 mfs <3,0m/s
Spadek ci$nienia przez gat cw APgcw= 51,45 kPa

Cisnienie stabilizacji (ci$nienie nastawione na regulatorze rdznicy cisnien i przeptywu)

Cisnienie stabilizacji Apstab= 57,63 <60 kPa

Sprawdzenie auterytetéw zawordw regulacyjnych

Autorytety.zaworéw

Aco= 0,71
Acw= 0,64
Dobér kryzy na gatezi rdwnolegtej c.o.
Spadek ci$nienia na kryzie Apkgr= 6,18 kPa
Strumiert wody sieciowej przez kryze Mskgr= 0,695 kgls
Srednica kryzy dkgr= 00 mm < dw=

Maciej Miniewicz
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Cieptownictwo — wezly cieptownicze - przyktady 2020

Dobdr i sprawdzenie zaworu regulacyjnego roznicy cisnien i przeptywu Ap/V

S
I Apr dop kaw
Apdysp max — Apdysp maxkaw
APy akaw I Apstab

v Appow v

4 Ap

d
% yop max Apkr akaw
v

— L _ PP,

Pl ——— : P P] - pmin

P

Prin
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Cieptownictwo — wezty cieptownicze - przyktady 2020

Dobér regulatora réznicy cisnien i przeptywu Ap/V

Minimalne ci$nienie zasilania Pzmin= 600 kPa

Spadek ci$ na zasilaniu wezta do rrcip Apzas= 13 kPa przewody +FOM

Cisnienie przed zaworem r rci p p1= 587 kPa

Cisnienie minimalne (parowania) pmin= 275 kPa absolutne dla 130°C

Cisnienie minimalne parowania (nadcisnienie) pmin_m= 175 kPa manometryczne dla 130°C

Wspétczynnik kawitacji z= 0,55

Dopuszczalny spadek ci$ na zaworze Aprdopkaw= 226,6 kPa

Przeptyw przez zawér Vspr= 3,034 m3/h Vsmax= 4,391 m3/h

Wspotczynnik kv kv= 2,02 m3/h przy 100% otwarciu

Dobrano zawdr roznicy cisnier i przeptywu typ 47-1 kvs= 8,00 m3/h DN 25 Dn20 o kvs=6,3m3/h nie spetnia
Zakres nastaw 0,1 do 1 bar nastawa 0,58 bar zakres przeptywu 0,8...5 m3/h minimalnego otwarcia

Spadek ci$nienia na zaworze 100% Apzrc= 14,38 kPa 30,12 kPa

Spadek ci$nienia na zaworze 30% Apzrc30%= 159,76 kPa 334,7 kPa

Spadek ci$ na dtawiku (mierniczy) Apm= 30 kPa zakres przeptywu 0,8...5 m3/h zakres przeptywu 0,8 ...4,2 m3/h przy Apm=20 kPa
Minimalny spadek cisnienia na zaworze (30% +spadek mierniczy) 189,76 kPa
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Cieptownictwo — wezly cieptownicze - przyktady 2020

Spadek ci$ na powrocie wezta

Warunek A

Maksymalna dyspozycyjna roznica ci$ bez kawitacji
Cisnienie do zdtawienia na kryzie antykawitacyjnej
Srednica kryzy

Warunek B

Spadek cisnienia na zaworze reg przy 30% otwarciu
Maksymalna dyspozycyjna réznica cis$ przy 30%

Cisnienie do zdtawienia na kryzie warunek 30%

Decyduje warunek B

Spadek ci$nienia na zaworze reg przy 30% otwarciu LATO

Maciej Miniewicz

Appow=

Apdyspmaxkaw
Apkr kaw=
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Apzr30%=
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Apzr30%L=
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54,77
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