Cwiczenie 2 - Separacja i segregacja

Separacja tworzyw sztucznych
Wydzielenie poszczegdlnych typow tworzyw sztucznych ze strumienia odpadéw ma

kluczowe zagadnienie z punktu widzenia recyklingu.

Podzial metod separacji:

r¢czne oddzielanie - wyroby musza mie¢ wyrazne oznakowanie;
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Rys. 1. Oznaczenia kodowe tworzyw sztucznych

metody oparte na roznicy wlasciwosci fizycznych
o gestosci tworzyw (flotacja statyczna, wirowki sortujace, hydrocyklony, klasyfikatory
pneumatyczne)
o polarnosci,

o rozpuszczalno$ci (selektywna ekstrakcja, np. ksylenem w obiegu zamknigtym),

Separator metali

Separator wszystkich metali SM przeznaczony jest do oddzielania porcji tworzywa
sztucznego, zanieczyszczonego wtraceniami metalowymi, przed podaniem do ukladu
uplastyczniajacego maszyny przetworczej. Szczegdlna przydatnos¢ wykazuje w procesach
wykorzystujacych recycling tworzyw, ze wzgledu na stosunkowo duze ilo$ci wystepujacych
tam zanieczyszczen. Separator moze by¢ instalowany w uktadach przesypu grawitacyjnego,

bezposrednio nad zasypem maszyny, w jej obrgbie badz przy mtynkach.



Separator do metali , ma za zadanie wychwycenie elementow metalowych z tworzyw
sztucznych. Temperatury wlasciwe przetworstwu TS nie pozwalaja uplastyczni¢ metali, ktore
moga uszkodzi¢ elementy urzadzen przetworczych jesli nie zostang na czas wyeliminowane
ze strumienia odpadow. Separator laboratoryjny skiada si¢ z: leja zasypowego, dwdch dysz
(jedna z nich odprowadza tworzywa sztuczne, druga metale), czujnika oraz przestony.
Urzadzenie to dziala przy udziale spr¢zonego powietrza. Tworzywo sztuczne w postaci
platkow lub granulatu wrzucane jest do leja zasypowego. Jezeli nie ma metalu to tworzywo
swobodnie przelatuje i wydostaje si¢ jedna z dysz. Jezeli wéréd ptatkow lub granulatu
znajdzie si¢ metal, zostaje wychwycony przez czujnik. Automatycznie nastgpuje zamknigcie

przegrody i pod spr¢zonym powietrzem metal zostaje wydmuchany przez druga dysze.

Separacja metoda plywa-tonie (flotacja statyczna)

Urzadzenie to stuzy do oddzielenia grup tworzyw rdézniacych si¢ ggstoscia (progiem jest
gestos¢ wody, tzn. 1 g/em’).Przyktadem moze byé poliweglan p= 1,2[g/cm’] i polietylen p=
0,92 [g/en’]. Lzejszy z nich ptywa po powierzchni, cigzszy opada na dno. Wanna do
separacji sklada si¢ z trzech komér. W pierwszej zamontowane jest sito zanurzone w wodzie
wyposazone dodatkowo w mieszalnik, majacy na celu wstgpne oczyszczenie odpaddéw oraz
zainicjowanie ich rozdziatu. Kolejnym krokiem jest przesypanie odpadow do komory numer
dwa gdzie nastepuje wlasciwa separacja. Frakcja lekka jest potem zrzucana do turbowirowki
usuwajacej nadmiar wody oraz wyprowadzajacej materiat do pojemnika zsypowego. Frakcja

cigzka po spuszczeniu wody laduje w nastgpnym pojemniku.

Wagosuszarka

Wagosuszarka jest laboratoryjnym przyrzadem pomiarowym przeznaczonym do wyznaczania
wzglednej wilgotnosci niewielkich probek réznych materiatow.
Wagosuszarka sklada si¢ z dwoch czgsci - precyzyjnej wagi oraz potaczonej z nig komory
suszenia z dwoma grzejacymi lampami halogenowymi. Temperatura suszenia (ustawiona
przez uzytkownika) regulowana jest przez uklad automatycznej regulacji. Dodatkowo
wagosuszarka moze by¢ wyposazona w termometr, ktory moze stuzy¢ do:
kontroli temperatury suszenia lub
do okreslania wspdlczynnika poprawki temperaturowej dla suszonego materiatu.

Wilgotno$¢ materiatdw jest jednym z kryteriow decydujacych o jakosci substancji. W
wielu przypadkach okreslenie wilgotnosci musi si¢ odbywaé szybko w mozliwie pewny

sposob. Dotyczy to wszystkich laboratoriow 1 o$rodkéw badawczych zwiazanych



bezposrednio z produkcja. Stosowanie w takich przypadkach metody tradycyjnej polegajace;j
na wazeniu, suszeniu kilka godzin w piecu i ponownym wazeniu jest niemozliwe. Czas
potrzebny na okre$lenie wilgotnosci taka metoda jest zbyt dlugi. Idealnym urzadzeniem
umozliwiajacym wykonanie szybkiego i doktadnego pomiaru wilgotnosci jest wowczas
wagosuszarka. W wagosuszarkach wykorzystuje si¢ podobnie jak metodzie tradycyjnej
zjawisko Termograwimetrii. Termograwimetria jest procesem okreslania ubytku masy, ktory
wystepuje podczas ogrzewania substancji. Podczas tego procesu probka wazona jest przed i
po ogrzewaniu a nastgpnie oblicza si¢ r6znicg¢ pomigdzy tymi dwoma okreslonymi ci¢zarami.

Nazwa pochodzi z tacinskiej nazwy trojcztonowe;:

thermo = ciepto, gravi= cigzar, metry = metoda.

Co to jest wilgotno$¢ materiatow

Wilgotno$¢ materiatu jest to zbior wszystkich sktadnikéw wystepujacych w probcee, ktore
wyparowuja podczas jej ogrzewania. Prowadzi to do ubytku masy. Wigkszo$¢ uzytkownikow
nie dostrzega roznicy pomigdzy wilgotnoscia a zawartoscia wody w probcee.

W metodach termograwimetrii (rowniez wagosuszarka) wszystkie zmieniajace si¢ sktadniki
ulatniaja si¢ podczas ogrzewania probki. Zatem zawarto$¢ wilgoci to nie tylko ulatnianie si¢
wody ale rowniez ttuszczy, olei, alkoholi, rozpuszczalnikow organicznych, przypraw oraz
innych sktadnikow, ktére moga powsta¢ w wyniku rozktadu termicznego (produkty spalania).
Catkowity ubytek wszystkich sktadnikow daje w efekcie ubytek masy. Roznica mas przed
suszeniem 1 po suszeniu umozliwia okres$lenie wilgotnosci. Nie ma mozliwosci

selekcjonowania ubytku czystej wody od ubytku innych sktadnikow.

Metody okreslania wilgotnos$ci

Istnieje wiele metod okreslania zawarto$ci wilgoci w materiatach. Generalnie mozna te
metody podzieli¢ na dwie kategorie: absolutne okreslanie wilgoci, oraz dedukcyjne okreslanie
wilgoci. Stosujac absolutne metody, zawartos¢ wilgoci jest oznaczana bezposrednio, np. jako
stosunek masy przed suszeniem do masy po suszeniu. W przypadku metod dedukcyjnych,
zawarto$¢ wilgoci jest oznaczana posrednio. Mierzone sa wlasciwosci fizyczne, ktore wiaza
si¢ z wilgotnoscia w badanej substancji (np. absorpcja promieni elektromagnetycznych lub

elektryczna przewodno$¢ wiasciwa).

Wagosuszarka jako urzadzenie do pomiaru wilgotnosci



Wagosuszarka skfada si¢ z precyzyjnej wagi laboratoryjnej oraz polaczonej z nia komory
suszenia, zapewniajacej stabilna temperaturg suszenia podczas pomiaru. Taka konstrukcja
powoduje, ze sposob pomiaru wilgotnosci wzglednej odbiega od metody uznanej za

tradycyjna.

Istota dziatania wagosuszarki sprowadza si¢ do:

o wazenia badanej probki: przed w trakcie suszenia az do catkowitego jej wysuszenia
bez konieczno$ci wyjmowania z pieca,

o automatycznego zakonczenia pomiaru wowczas, gdy nastapi catkowite odparowanie
wilgoci z probki ( suszenie do statej masy) lub wowczas, gdy uptynie nastawiony czas
suszenia,

o wyliczenia wynikdéw suszenia w/g wzoru dla przyjetego sposobu pracy,

o przekazania danych z pomiaréw do drukarki lub komputera, gdy zachodzi potrzeba

sporzadzania dokumentacji pomiarow.



