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Wprowadzenie i omowienie zakresu wyktadu. Podstawy prawne
projektowania, budowy i eksploatacji instalacji grzewczych. Komfort
cieplny.

Metody obliczania wspotczynnika przenikania ciepta przegréd budowlanych.
Metody obliczania zapotrzebowania ciepta pomieszczen i budynkéw ogrzewanych.

Grzejniki: budowa, parametry pracy, zalety i wady poszczegdlnych typow, zasady
doboru.

Schematy i zasady zabezpieczania instalacji ogrzewan wodnych systemu otwartego.

Schematy i zasady zabezpieczania instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego
Z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.

Ogrzewanie pompowe dwururowe: zasady prowadzenia przewodow i
obliczania. Rodzaje i zasady doboru pomp obiegowych w instalacjach c.o.

Zrédta ciepta: kottownia, jednofunkcyjny wezet cieptowniczy. Regulacja mocy zrédta
ciepta w zaleznosci od potrzeb instalacji.

Ogodlna charakterystyka systemow ogrzewania, efektywnosc energetyczna systemow
zaopatrzenia w ciepto.

Armatura odcinajgca i regulacyjna, elementy wyposazenia instalacji c.o.

Razem:

EGZAMIN
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instalacja c.o.:

* urzgdzenia zabezpieczajgce (urzadzenia, ktore
zabezpieczajg instalacje c.o. przed
przekroczeniem dopuszczalnej temperatury |
cisSnienia lub tylko cisnienia)

— naczynie wzbiorcze systemu otwartego
— naczynie wzbiorcze przeponowe

— urzgdzenie stabilizujace (utrzymuje cisnienie w
instalacji w okreslonym zakresie)



/Zabezpieczenia instalacji c.o.

* Regulacje prawne w zakresie zabezpieczen
instalacji c.o.

— Rozporzadzenie ...

— PN-B-02413:1991 — system otwarty (bez
ograniczen)

— PN-B-02414:1999 — system zamkniety (gaz,
olej, en elektr, wymiennik ciepta i p. state ale

..)



System otwarty

System otwarty gdyz czynnik
grzewczy ma kontakt z
atmosfera.

Jednym z gtownych elementéw
tego uktadu jest naczynie
wzbiorcze otwarte.




Dlaczego nalezy zabezpieczyc

instalacje?
Gestos¢ wody w temp. 10°C — 998 kg/m3
Gestos¢ wody w temp. 90°C — 954 kg/m3

1000 kg H,O w temp. 10°C zajmuje objetosc¢
ok. 1m?3

1000 kg H,O w temp. 90°C zajmuje objetosc
ok. 1,04 m3(réznica — 40 dm?3)



System otwarty

Elementy:

* Naczynie wzbiorcze

* Rura bezpieczenstwa

* Rura wzbiorcza

* Rura przelewowa

e Rura sygnalizacyjna, hydrometr
* Rura odpowietrzajgca

* Rura cyrkulacyjna — warunkowo
* Kryza cyrkulacyjna — warunkowo
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System otwarty

Zadania:

* Przejmowanie wahan objetosci wody (NW,
RW, RB,)

e Utrzymanie odpowiedniego cisnienia w
instalacji (NW, RW)

e Zabezpieczenie przed nadmiernym wzrostem
ciSnienia (RB, NW)

* Odpowietrzenie instalacji (?) (RO)




Pojemnosc¢ uzytkowa NW:
Vi=11l-v-p-Av

v — pojemnosc¢ wodna ztadu, [m3]

p — gestos¢ wody instalacyjnej przy temp. 10°C,
[kg/m?]

A v — przyrost objetosci wody przy jej podgrzaniu
od temp poczatkowej 10°C do temp. srednie;
t,=(t, +t)/2



= b ;:-’ Przyktadowe obliczeniowe temperatury zasilania i powrofu Iy - 14 Ay

°C dm3/kg
90,0 - 80,0 0,0356
85,0 100470 75,0 0,0321
82,5 95/70 72,5 0,0304
80,0 90/70 70,0 0,0287
77.5 85/70 67.5 0,0271
75,0 90/60 65,0 0,0255
70,0 - 60,0 0,0224
65,0 - 55,0 0,0195
60,0 - 50,0 0,0188
55,0 - 45,0 0,0142
50,0 55/45 40,0 0,018
45,0 50/40 35,0 0,0096
40,0 45/(35 30,0 0,0076




* Rura bezpieczenstwa. Wewnetrzna
srednica rury bezpieczenstwa dg; [mm] dla
kazdego kotta lub wymiennika ciepta
powinna wynosic co hajmniej

dre =8,08-3/Q,

lecz nie mniej niz 25 mm
Q, — moc kotta lub wymiennika ciepta, kW
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* Rura wzbiorcza. Wewnetrzna srednica rury
wzbiorczej dg,, [Mm] powinna wynosic co
najmniej

drw =5,23-3/Q

lecz nie mniej niz 25 mm

Zr

Q;, — moc zrodta cieptfa (kottownia lub
wezet cieptowniczy), kW



Uwagi szczegotowe

RB i RW na catej swej dtugosci powinny
by¢ prowadzone bez zasyfonowan, ze
spadkiem co najmniej 1% w kierunku
kotta lub wymiennika ciepta. Zmiany
kierunku tylko za pomoca tukow



Uwagi szczegotowe

Uktad potaczen rur zabezpieczajacych.

RB powinna taczyC¢ najwyzej potozona
czesC przestrzeni wodnej kotta z
przestrzenig powietrzng NW powyze]
rury przelewowe,;.
W przypadku jednego kotta RB na
odcinku od kotfa do potaczenia z dolna
czescig przestrzeni wodnej NW moze
byc jednoczesnie rurg wzbiorcza



Uwagi szczegotowe

* W przypadku dwoch lub wiecej kottow
lub wymiennikow ciepta, kazdy kociot lub
wymiennik powinien bycC zabezpieczony
samodzielng rurg bezpieczenstwa, a
rura wzbiorcza powinna t3czyc zbiorczg
rure powrotng znajdujaca sie
bezposrednio  przy  kottach lub
wymiennikach ciepta z dolng czescia
przestrzeni wodne; naczynia
wzbiorczego.



Uwagi szczegotowe
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Rys. 1. Schemat podtaczenia rur do naczynia wzbiorczego stosowanego do zabezpieczenia instalacji ogrzewania
wodnego wyposazonej w:
a) jeden Kociot lub wymiennik ciepta, b) dwa | wiecej kotty lub wymienniki ciepia



Uwagi szczegotowe
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Rys. 1. Schemat podigczenia rur do naczynia wzbiorczego stosowanego do zabezpieczenia instalacji ogrzewania
wodnego wyposazonej w:
a) jeden kociot lub wymiennik ciepia, b) dwa i wiecej kotty lub wymienniki ciepta



Uwagi szczegotowe

Rura przelewowa

 Wewnetrzna srednica rury przelewowej nie powinna
by¢ mniejsza niz wewnetrzna srednica rury wzbiorczej
i rury bezpieczenstwa.

* Rura przelewowa powinna by¢ wyprowadzona nad
zlew lub kratke kanalizacyjng w pomieszczeniu
kottowni lub wezta cieplnego w taki sposob, aby
wyptyw z niej wody mogt by¢ kontrolowany z miejsca
obstugi i miejsca napetniania instalacji ogrzewania.

 Rury przelewowej nie wolno tgczy¢ bezposrednio z
kanalizacjg ani wyprowadzac na zewnatrz budynku



Uwagi szczegotowe

Rura odpowietrzajgca

 Wewnetrzna srednica rury odpowietrzajgcej
powinna wynosic co najmniej 15 mm oraz nie
powinna by¢ mniejsza niz srednica rury
odpowietrzajacej instalacje, doprowadzonej
do naczynia wzbiorczego.

* Rura odpowietrzajgca moze byc potaczona
bezposrednio do naczynia wzbiorczego lub do
rury przelewowej



Zabezpieczenie przepustowosci rur

Na rurach:

bezpieczenstwa, wzbiorczej, przelewowej i
odpowietrzajgcej

nie mozna umieszczac armatury
umozliwiajgcej catkowite |ub czesciowe
zamkniecie przeptywu, ani urzadzen i
armatury zmniejszajgcych pole ich przekroju
wewnetrznego.



Ochrona przed zamarznieciem

* Naczynie wzbiorcze, rury bezpieczenstwa,
rura wzbiorcza, sygnalizacyjna i przelewowa
powinny byC umieszczone w przestrzeni, w
ktorej temperatura powietrza jest wyzsza niz
0°C

 Gdy warunek ten nie moze byc spetniony,
nalezy zapewnic przeptyw wody przez
naczynie wzbiorcze, stosujgc rury
cyrkulacyjne od kazdej rury bezpieczenstwa,



» Srednica wewnetrzna rury cyrkulacyjnej
powinna wynosic co najmniej 20 mm

* Element dtawigcy zapewniajgcy tgczny
strumien wody cyrkulacyjnej przeptywajacej
przez naczynie wzbiorcze nie mniejszy niz 1%
obliczeniowego strumienia obiegowej wody
instalacyjne;j.

* Naczynie wzbiorcze wraz z doprowadzonymi
do niego rurami powinno by¢ zaizolowane
cieplnie



Umieszczenie naczynia wzbiorczego

* Powinno by¢ umieszczone na takie;
wysokosci, aby podczas pracy instalacji w
zadnym punkcie jej obiegdw wodnych nie
nastgpita przerwa w przeptywie wody

* Wysokos¢ H, w m, powinna wynosic:

— w instalacjach ogrzewan wodnych
grawitacyjnych oraz pompowych z pompami
obiegowymi zamontowanymi na zasilaniu H 2
0,3m

— w instalacjach ogrzewan wodnych pompowych z
pompami obiegowymi o wysokosci podnoszenia
Hp, m, zamontowanymi na powrocie H > 0,7 Hp



System zamkniety

e Zadania:

— Przejmowanie wahan objetosci wody (NW,
RW)

— Utrzymanie odpowiedniego cisnienia w
instalacji (NW, RW)

— Zabezpieczenie przed nadmiernym wzrostem
ciSnienia (ZB)

— Czesciowe uzupetnienie ubytkow wody w
instalacji (NW) - warunkowo



System zamkniety

Naczynie wzbiorcze

Rura wzbiorcza

Zawor bezpieczenstwa

Manometry (rura wzbiorcza, kociot)
Zawor obstugowy — warunkowo

Czujnik poziomu wody w kottach —
warunkowo (kottownia >100 kW)



Przyktady
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Cisnienie Cisnienie Cisnienie
wstepne po poczatkowe pa koncowe pe



Pojemnosc¢ uzytkowa NW:

V,=vpAv

* v—pojemnos¢ wodna ztadu, [m3]

* p—gestos¢ wody instalacyjnej przy temp.
10°C, [kg/m?3]

* Av — przyrost objetosci wody przy jej
podgrzaniu od temp poczatkowej 10°C
do temp. zasilania



Pojemnosc¢ catkowita NW:

Ve =V, (Pmax + 1)/ (PrmaxP)

* Jak ustalic wartosc p,,
(kociot - grzejniki - samo naczynie wzb. przepon.).

e Zalecane przyjmowanie:
pmax = pOtW.ZB - 0,5 ba I.



Zawor bezpieczenstwa

Cel montazu

zabezpieczenie urzadzen przed wzrostem cisnienia
powyzej dopuszczalnego cisnienia roboczego.

Projektant dobiera konstrukcje (typ) zaworu oraz
jego wielkosc.
Typ zaworu zalezy od rodzaju ptynu (gaz, ciecz,

para wodna, powietrze itd.), jego parametrow,
rodzaju zabezpieczanego urzadzenia,

Wielkos¢ zaworu zalezy od wymaganej
przepustowosci, t.j strumienia ptynu jaki musi
przeptynac przez zawor.



Metoda uproszczona

e Zatozenie: przeptyw przez zawor pary wodnej

* Przepustowosc¢ zaworu bezpieczenstwa:
m > 3600 N/r, kg/h
gdzie:
— N — maksymalna trwata moc cieplna kotta, kW

— r—ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem
bezp., kJ/kg

* cisnienie doptywu: p,=1,1p,
gdzie:

— p, jest cisSnieniem roboczym najstabszego elementu
instalacji



Wg normy PN-81/M-35630

Przepustowosc¢ zaworu bezpieczenstwa
m =10 K, a A (p,+0,1), kg/h

gdzie:

K, — wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wtasciwosci pary i jej
parametry przed zaworem (odczytywany z wykresu zamieszczonego w
normie dla p; = 0,3-0,6 MPa rowny 0,53-0,52)

o. — dopuszczalny wspotczynnik wyptywu dla par i gazow, o= 0,900z

Olzec: — WArtos¢ wspotczynnika wyptywu zaworu bezpieczenistwa

wyznaczona metodg doswiadczalng

A — obliczeniowa powierzchnia kanatu doptywowego zaworu, mm2

p, — maksymalne nadcisnienie przed zaworem, nie wieksze niz 1,1
ciSnienia dopuszczalnego zabezpieczanego kotta, MPa



Lepiej przewymiarowac niz
niedowymiarowac PNW - instalacja pracuje
przy nizszych cisnieniach i mniej ubytkow
wody wskutek otwierania ZB.



Uwagi szczegotowe

e Zawor obstugowy na RW
— mate srednice - specjalna dwuztgczka odcinajaca
— zawor z plombowanym przykryciem pokretta.

e Zabrania sie stosowania kotta na paliwo state do
zasilania instalacji ogrzewczej wodnej systemu
zamknietego, wyposazonej w przeponowe
naczynie wzbiorcze, z wyjgtkiem kotta na paliwo
state o mocy nominalnej do 300 kW,
wyposazonego w urzqdzenia do odprowadzania
nadmiaru ciepta”



/ABEZPIECZENIA
przyktadowe obliczenia



Mac (wydajnodé) cieplna instalac)i ogrzewania (kW)
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Pojemno$¢ instalac)i ogrzewania

Wg wykresu, dla mocy 30 kW
pojemnos¢ 300 dm?.

pojemnosc¢ kotta (wg karty
katalogowej): 39 dm3

pojemnosc filtroodmulnika: 4 dm?3

pojemnosc¢ rurociggow i
pozostatych urzadzen kottowni
(tacznie z wezownica
podgrzewacza c.w.u.): 28 dm3.

RAZEM: 371 dm?3



Pojemnosc ztadu instalacji
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Pojemnosc grzejnikow:

8 grzejnikow PURMO C11 600 x 1200
8x(1,2mx3,2dm3/m)=31dm3

10 grzejnikdw PURMO C22 600 x 1600

10 x (1,6 m x 6,6 dm3/m) = 106 dm?3
Pojemnosc¢ rurociggdéw (obliczamy dla
srednicy wewnetrznej rury):

DN 15 - 35 m: rntx 0,082x 350 = 7 dm?3
DN 20— 15 m: nx0,112x 150 =6 dm?3
DN 25 -8 m: nx0,132x80=4dm3

(wszystkie rurociagi instalacji, ktore beda
wypetnione wodg, w tym rowniez rura
bezpieczenistwa/rura wzbiorcza)
Pojemno$¢ Zrédta ciepta — 71 dm3

RAZEM: 225 dm3



NW — system otwarty

2 kotty, kazdy 40 kW, pojemnosc¢ ztadu 220 dm3
tz/tp = 90/70 °C

Vu=1,1vpAvu,dm?3

przyrost objetosci wody dla tsr,

tsr = (90+70)/2 = 80°C,



= > Przyktadowe obliczeniowe temperatury zasilania i powrofu - 1 Av

°C dmkg
90,0 - 80,0 0,0356
85,0 100/70 75,0 0,0321
82,5 95/70 72,5 0,0304
80,0 90/70 70,0 ( 0,0287
77,5 85/70 67,5 0,0271
75,0 90/60 65,0 0,0255
70,0 - 60,0 0,0224
65,0 - 55,0 0,0195
60,0 - 50,0 0,0168
55,0 - 45,0 0,0142
50,0 55/45 40,0 0,0118
45,0 50/40 35,0 0,0096
40,0 45/35 30,0 0,0076




Vu=1,1x0,22 x 1000 x 0,0287 =7 dm3

Zgodnie z tab I-1 normy PN-B-02413:1991 przyjeto
naczynie wzbiorcze typu A, pojemnosc catkowita 12,2
dm?3 (pojemnosc¢ uzytkowa 8,3), Dw =211 mm, A =
362 mm g KIDCIBC PR

LIEZ INSC2ET Sne Bire
criponwiel zaiacs
CGon K IOCKEC FURS
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RURA BEZPIECZENSTWA
d., = 8,08 3/Q;, =8,08V40 = 27,29 mm

Przyjeto dla kazdego z kottow rure bezpieczenstwa - rure stalowg ze szwem DN 32
(Sred. wewn. 35,9 mm)

RURA WZBIORCZA
dry = 5,23 3/Q; = 5,23 V80 = 16,06 mm
d., (Srednica wewnetrzna) nie powinna by¢ mniejsza niz 25 mm.

Przyjeto jako rure wzbiorczg rure stalowg ze szwem DN 25 (Srednica
wewnetrzna 22,5 mm)

POZOSTALE:

Przyjeto rure przelewowg DN 32, rure sygnalizacyjng DN 15, rure
odpowietrzajgcg DN 15
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Rzedna gornej krawedzi najwyzej potozonego
grzejnika w instalacji c.o. wynosi 12,7 m.

Na jakiej wysokosci (rzedna dna) powinno sie
znajdowac naczynie wzbiorcze otwarte, gdy
pompa obiegowa instalacji znajduje sie na
powrocie instalacji, a wysokos¢ podnoszenia
pompy wynosi 21 kPa. Jakie istnieje ryzyko w
takim przypadku, gdy montujemy pompe
elektroniczna ?



W przypadku pompy na powrocie H powinno byc¢ nie
mniejsze niz 0,7 wysokosci podnoszenia pompy.

0,7 x 21 kPa =14,7 kPa =1,5 m.
Rzedna dna NW co najmniej: 12,7 +1,5=14,2 m

W przypadku pompy elektronicznej istnieje ryzyko przestawienia
punktu pracy pompy i tym samym wysokosci podnoszenia pompy.
Po takim przestawieniu, cisnienie w instalacji w warunkach
roboczych moze byc¢ zatem nizsze niz niezbedne dla zapewnienia
odpowiedniego cisnienia w najwyzej potozonych jej fragmentach.



W przypadku pompy na zasilaniu H powinno by¢
nie mniejsze niz 0,3 m.

Rzedna dna NW co najmniej: 12,7 +0,3=13,0 m

W przypadku pompy elektronicznej przestawienie punktu pracy
pompy i tym samym wysokosci podnoszenia pompy nie wywoftuje
ryzyka braku niezbednego cisnienia w najwyzej potozonych jej
fragmentach.



NW — system zamkniety

2 kotty, kazdy 40 kW, pojemnosc¢ ztadu 220 dm3
tz/tp = 90/70 °C

Vu=vp Av, dm?

przyrost objetosci wody dla tz,

tz =90 °C,



L Gestosé wody t,-t, Av o2 Gestos¢ wody t,-t, Av

°c kg/m’ K de/kg it kg/m’ K dm’/kg
100 958.3 90 0,0432 70 977.8 60 0,0224
99 959, 1 89 0,0423 69 978,3 59 0,0219
98 9598 88 0,0416 68 978.9 58 0,0213
97 960.,5 87 0,0408 67 979.4 57 0,0207
96 961,2 86 0,0401 66 980,0 56 0,0201
95 961,9 85 0,0393 65 980,5 55 0,0196
94 962.6 84 0,0386 64 981,1 54 0,0190
93 963.3 83 0,0378 63 981,6 53 0,0184
92 964.0 82 0,0370 62 9822 52 0,0178
91 964.6 81 036: 61 982,7 51 0,0173
90 965,3 80 ( 0,0356 60 983,2 50 0,0168
89 966,0 79 050349 59 983.7 49 0,0163
88 966.6 78 0,0343 58 9842 48 0,0158
87 967.3 77 0,0335 57 984,7 47 0,0152
86 968.,0 76 0,0328 56 985,2 46 0,0147
85 968.6 75 0,0321 55 985,7 45 0,0142
84 969.3 74 0,0314 54 986,2 44 0,0137
83 969,9 73 0,0307 53 986,6 43 0,0133
82 970,5 72 0,0301 52 987,1 42 0,0128
81 971,2 71 0,0294 51 987.6 41 0,0123
80 971.8 70 0,0287 50 988,0 40 0,0118
79 972.4 69 0,0281 49 988,35 39 0,0113
78 973,0 68 0,0274 48 988,9 38 0,0109
77 973.6 67 0,0268 47 989 4 37 0,0104
76 974,2 66 0,0262 46 989.8 36 0,0100
75 974.8 65 0,0256 45 990,2 35 0,0096
74 9754 64 0,0249 44 990,6 34 0,0092
73 976.0 63 0,0243 43 991,0 33 0,0088
72 976.6 62 0,0237 42 991,4 32 0,0084
71 977,2 61 0,0230 < 41 991,8 <31 0,0080




Vu =0,22 x 1000 x 0,0356 = 7,83 dm?

Pojemnosc catkowita

' .+ 1
Vc = Vu S ,dm?3
Pmax — P

Wysokos¢ podtaczenia NW do rury wzbiorczej 30 cm nad
posadzka kottowni. Wysokos¢ statyczna instalacji:

p=12-0,3=11,7m = 1,2 bar

Cisnienie poczatkowe w NW: p=p,+0,2=1,2 bar +0,2 =
1,4 bar (w przypadku NW podtgczonego po stronie tfocznej
pompy obiegowej, do sumy dodajemy jeszcze wysokosc



Cisnienie maksymalne przyjeto 0 0,5 bar
nizsze od cisnienia roboczego instalacji
(ciSnienia roboczego kotta)

=4-0,5=3,5 bar

pmax

pmax_ p = 315 - 1;4 — 2,1 bar < 2,5 bar
(spetnione zalecenie PN 02414)



Pojemnosc¢ catkowita naczynia wzbiorczego:

Ve=783 —2t1 1678 dm3
3,5 —1,4

»

Zgodnie z katalogiem firmy Reflex przyjeto
naczynie wzbiorcze typu NG 18, pojemnosc¢
catkowita 18 dm3), ciSnienie robocze 6 bar,
membrana niewymienna do temperatury
pracy 70°C. srednica krécca przytgczeniowego
R %. Cisnienie wstepne fabryczne 1,5 bar
zmienic€ na cisnienie 1,4 bar.




RURA WZBIORCZA

dpy = 0,7 JV, =07 /7,83 = 1,96 mm

d., (Srednica wewnetrzna) nie powinna by¢ mniejsza
niz 20 mm.

Przyjeto rure wzbiorczg DN 20. Na rurze
wzbiorczej zamontowac zawor obstugowy DN
20 oraz manometr.



Zawor bezpieczenstwa (kociot 30 kW)

Cisnienie robocze instalacji p, = 4 bar (0,4 MPa)

Przyjeto cisnienie otwarcia ZB réwne cisnieniu roboczemu instalacji c.0. Poniewaz
zgodnie z PN cisnienie w kotle nie moze wzrosng¢ powyzej 1,1 cisSnienia roboczego,
wspotczynnik proporcjonalnosci b, zaworu bezpieczenstwa (okreslajacy roznice
pomiedzy ciSnieniem otwarcia i petnego otwarcia) nie moze by¢ wiekszy niz 10%.

Cisnienie przed zaworem bezpieczenstwa / cisnienie doptywu: p, =1,1 p, = 0,44
MPa (nadcisnienie)

Wymagana przepustowos¢ ZB: m > 3600 N/r, kg/h
N — maksymalna trwata moc cieplna kotta, przyjeto zgodnie z kartg katalogowg
kotta: 30 kW

r — ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa, kl/kg,
dla nadcisnienia 0,44 MPa ciepto parowania wody wynosi ok: 2100 kJ/kg (prosze
wstawiac do obliczen wartos¢ doktadng, odczytang na bazie tablic parowych)



Wymagana przepustowosc ZB:
m = 3600 x 30/2100 = 51 kg/h

Przyjeto zawor membranowy SYR 1915, dla zaworu o $rednicy % i cisnienia

otwarcia 4 bar, wspoétczynnik wyptywu dla pary a wg karty katalogowej
wynosi 0,55, a najmniejsza srednica przelotu d =14 mm

Przepustowosc ZB:

m=10Kla A(pl+0,1)=10x0,52 x (0,55 x0,9) x 154
(0,44 +0,1) = 214 kg/h

K1 - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wtasciwosci

pary i jej parametry przed zaworem (odczytywany z wykresu
zamieszczonego w normie dla p1 =0,3-0,6 MPa rowny 0,53-
0,52), przyjeto dla 0,44 wartosc 0,52

A — obliczeniowa powierzchnia kanatu doptywowego zaworu,
mm  A=m14%2/4 = 154 mm?



Przyjeto zawor membranowy SYR 1915, dla zaworu o srednicy %5’ i
cisSnienia otwarcia 4 bar, wspotczynnik wyptywu dla pary a wg karty
katalogowej wynosi 0,38, a najmniejsza srednica przelotu d =12
mm

Przepustowosc¢ ZB:

m=10K1aA(pl1+0,1)=10x0,52 x (0,38 x 0,9)
x 113 (0,44 +0,1) = 109 kg/h

K1 - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wtasciwosci pary i
jej parametry przed zaworem (odczytywany z wykresu
zamieszczonego w normie dla p1 = 0,3-0,6 MPa rowny 0,53-0,52),
przyjeto dla 0,44 wartos¢ 0,52

A — obliczeniowa powierzchnia kanatu doptywowego zaworu, mm
A=m12%/4=113 mm?

Ostatecznie przyjeto zawor membranowy SYR
1915 o srednicy %%’ i cisnieniu otwarcia 4 bar,



Dziekuje za uwage

18 maja 2019 .

materiat przygotowany dla celow edukacyjnych w ramach wyktadu z przedmiotu
Ogrzewnictwo i Cieptfownictwo 1

przy jego opracowaniu staratem sie zachowac jak najwiekszg aktualnos¢ informaciji,
jednak nalezy sprawdzic¢ aktualnosé¢ przepisdw obowigzujgcych, norm i rozwigzan
technicznych

nie stanowi kompletnego kompedium wiedzy i moze zawiera¢ niezawinione btedy czy
niescistosci, dlatego zawsze wymaga weryfikacji i porownania z podstawowymi zrodtami
wiedzy, takimi jak ksigzki, normy czy publikacje naukowe i techniczne

dr inz. Bogdan Nowak, KKOGiOP, WIS, Politechnika Wroctawska



