Moc chtodnicy



Moc chtodnicy

Moc chtodnicy powietrza okresla sie w oparciu 0 przemiany stanu powietrza na
wykresie i-x Moliera.

Moc chtodnicy obliczy¢ mozna z zaleznosci:
Qe = V-p-Big, = V-p-(iy-iy);
V — strumien powietrza wentylujgcego, m3/s,
p — gestos¢ powietrza, standardowo p=1,2 kg/m3,

I, — entalpia powietrza na poczatku procesu chtodzenia (przed chtodnicg),
kd/kg p.s.,

I, — entalpia powietrza na koncu procesu chtodzenia (za chtodnicg),

kd/kg p.s.
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Moc chtodnicy

Proces przemiany stanu powietrza w chtodnicy moze przebiegaé bez
kondensacji pary wodnej (tzw. chtodnica ,sucha”) lub z kondensacjg pary wodnej
na sciankach tego wymiennika ciepta (tzw. chtodnica ,mokra”).

Jezeli brak jest kondensacji pary wodnej powietrze po przejsciu przez chtodnice
charakteryzuje sie takg samg wartoscig zawartosci wilgoci (x;=X,). Proces ten
zachodzi jednak tylko wowczas gdy temperatura Scianki chtodnicy jest nie
mniejsza od temperatury punktu rosy powietrza na poczatku procesu (3, 2t,,).

W przypadku gdy podczas przeptywu powietrza przez chtodnice pojawi sie
kondensacja pary wodnej na jej Sciankach, powietrze to ulega osuszeniu, gdyz
zmniejsza sie w nim zawartos¢ wilgoci (x;>X,). Proces ten nosi rowniez nazwe
osuszania kondensacyjnego. Zachodzi on gdy temperatura scianki chtodnicy jest
mniejsza od temperatury punktu rosy powietrza na poczatku procesu (J, <t.4).



Whkires i-x MOLLIERA dla powietrza wilgotnego (b=0,1 MPa)
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Moc chtodnicy ,suchej”

Aby przedstawi¢ na wykresie i-x Moliera
przemiane stanu powietrza przeptywajgcego
przez chtodnice nalezy okresli¢ dwa jego
parametry (najczesciej jest to temperatura i
wilgotnos$¢ wzgledna lub zawarto$¢ wilgoci) na
poczagtku procesu (1).

Nastepnie nalezy odczyta¢ temperature
punktu rosy powietrza na poczatku procesu

(tr1)-
W kolejnym kroku nalezy poréwnac¢ wartos¢

temperatury  punkiu rosy powietrza t, do
wartosci temperatury scianki chtodnicy Jy, .

Jezeli zachodzi nierbwnos¢ 9¢2t, to w
chtodnicy nie nastgpi kondensacja pary
wodnej (chtodnica ,sucha”).

Na wykresie i-x Moliera nalezy zaznaczyc¢
temperature  konca procesu chtodzenia
powietrza (t,) i stan koncowy powietrza w
punkcie 2 (punkt 2 lezy na prostej X;=X,).

Proces chtodzenia powietrza w tym przypadku
wyznaczamy wektorem 1-2.



Whkires i-x MOLLIERA dla powietrza wilgotnego (b=0,1 MPa)
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Moc chtodnicy ,suchej”

Moc chtodnicy wyznaczamy ze znanego

Wzoru:
Qcp = V-p-Aig, = V-p-(is-iy).

W przypadku gdy wiadomo, ze w chtodnicy nie
zachodzi kondensacja pary wodnej (chtodnica
,sucha”), jej moc mozna obliczy¢ z prostszego
koniecznosci

wzoru (nie ma wowczas
korzystania z wykresu i-x Moliera):

Qe = V-p-cy-Aty, = V-p-C,r(4-1p),

gdzie c, jest
powietrza (c,=1,005 kJ/kgK).

Nalezy jednak pamietac¢, ze wzér na Qs
mozna stosowac tylko i wytgcznie w
przypadku tzw. chtodnicy ,suchej’!

cieptem  wiasciwym




Whkires i-x MOLLIERA dla powietrza wilgotnego (b=0,1 MPa)
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Moc chtodnicy ,mokrej”

Aby przedstawic na wykresie i-x Moliera
przemiane stanu powietrza przeptywajacego
przez chtodnice nalezy okreslic dwa jego
parametry (najczesciej jest to temperatura i
wilgotnos¢ wzgledna lub zawartos¢ wilgoci) na
poczatku procesu (1).

Nastepnie nalezy odczytaC temperature
punkiu rosy powietrza na poczatku procesu

(tr1)-
W kolejnym kroku nalezy poréwnac¢ warto$é

temperatury rosy powietrza t, do wartosci
temperatury scianki chtodnicy 9y .

Jezeli zachodzi nierédwnos$¢ J <t to w
chtodnicy nastgpi kondensacja pary wodne;
(chtodnica ,mokra”).

Na wykresie i-x Moliera nalezy zaznaczyc¢
temperature  konca procesu chtodzenia
powietrza (t,) i stan koncowy powietrza w
punkcie 2 (punkt 2 lezy na prostej 1-sc; punkt
§c lezy na przecieciu izotermy 9., z krzywa
nasycenia ¢=100%).

Proces chtodzenia powietrza wyznaczamy
wektorem 1-2.



Whkires i-x MOLLIERA dla powietrza wilgotnego (b=0,1 MPa)

4 55 &0 6% o Th & a5 o] 1 KLkg ps.
g_xm__\L;‘x-.xxx‘_aM\"\ N, a1 L3 LR A %
g 1 2345887 88WHEFH L T?Jﬂ'_jﬂ"‘”-“
40 r- Ak T 5
Y }‘x_ ! e B b L - 1.1
Jan ﬁ% ;‘xlj J‘Eﬁifﬁf&; A e : E_ a0
\ I £ N L PPt ‘S(E ' [
353 =t \f:_m_ b g:gj,; _;g'_ o S =
P . cw P S s
2. 1_-?:\5@:1:?52%% b g ol
| O gAY I ol o 0 21 f -
PP T e ra 3‘\\\‘ -4 P [ao
an UiE=t ““EE'\‘" T 1N 1 N
\E “_\._ s }("h_ i S . _'_\"' | 1 ¥
125 KNS AR il S 75
SR AT N Vian eavatera S %
eSS seiavamay & S
'-'Ec'ﬁ - hﬁi\é-_’f AT F}}%‘ Mtk o,
18 |, Mol A AN B AR AN
1 tr-&;ir--t \,“_,:{' X 2 -'““‘-"‘-::f{? g
e F= i."-- N Y P T E;’ s T N | I\_I.:','--f_ !
1 A ey I 1]
0] W22 .:E“x 5 ‘ N x\}b{) N \gﬁf_}ﬁ,ﬁ i
o SRR N P
" R >
| 5 RO
b | . 4 — .A‘iL" i } et
I:"‘\:: 5 i ' '#*’;- h}, b
o | A Lt L )
-i o Al hl%.. _+4'J‘ _l'.%', -
s [ty Pose<ty — chiodmiga ,mokra
] i b L L
:-ﬁ Qﬂ 15 .' = l‘\._tl'
N i &
) R_E“" ' " fas
d oW 1 5 o b, E:I'
y-10 N{ e $7 !:;q-.l'
-15:] ?""1'.?&-; _ | | 2k
N % [& |7 [ala [w0[11]121a [16 17 14 | 19 kg pel
n15‘"‘~ [4] & | | [40) 1112 13 14 ] 18] 986 17 18] 19 ok
207 Py 136
i
J20p
284 20
.;'.ql};rj,d-[r
[F‘i":|=i|]|l T T T | T ||2!u| LI .||hp__’—
5 1] 15 &a an

Moc chtodnicy ,mokrej”

Moc chtodnicy:
Qcp = V-p-Aig, = V-p-(iy-iy).

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze dla takiego samego
strumienia powietrza wentylujgcego V i takiej
samej rOznicy temperatur t;-t,, moc chtodnicy
,mokrej” jest wiecksza od mocy chtodnicy
,suchej”.

WNIOSEK:

Do obnizenia temperatury powietrza przy
jednoczesnym wykraplaniu pary wodnej z
powietrza potrzeba wiecej energii niz do
ochtodzenia powietrza o te samg réznice
temperatur bez wykraplania pary wodne,;.
Dodatkowy strumien ciepta zalezy od masy
wykroplonej wody.




Moc chtodnicy

W procesie projektowym moc chtodnicy powietrza okresla sie w oparciu o
przemiany stanu powietrza na wykresie i-x Moliera.

Standardowo moc chtodnicy oblicza sie dla dwéch przypadkéow:

« w warunkach obliczeniowych okresu cieptego (dla maksymalnej wartosci
zbednych zyskdw ciepta jawnego Q). dla ktorych okresla sie rowniez
wartosc¢ strumienia powietrza wentylujgcego,

« przy maksymalnej wartosci temperatury powietrza zewnetrznego (w lipcu o
godz. 15.00), tzn. dla t,,.=28°C (w | strefie klimatycznej okresu cieptego) lub
dla t,,.=30°C (w | strefie klimatycznej okresu cieptego).

Do doboru wielkosci chtodnicy przyjmuje sie wartos¢ wieksza.



