e

5

Politechnika Wroctawska
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Przyktad

N

o"‘);c'\ %
w@/\%ﬁs E Charakterystyka pomieszczen
3?& = A|B|H|K|N
S [m] | [m] | [m] |[m3]] [os]
Pom.2 Pom.1 ] 20| 11 ]13,5]|770] 30
20| 11 ]13,5]|770] 30

Tab. Zestawienie warto$ci bilansu ciepta jawnego dla pom.1 i pom.2. w miesigcu obliczeniowym
(W tym przypadku maksymalne wartosci sg w jednym miesigcu. Nie zawsze musi tak by¢)

miesigc obliczeniowy
Nr 8oo 1000 1200 1400 1500 1600 1800 2(Q0°
t oC 20,9 24,7 27,8 28,4 28,5 28 26,5 24
t °oC 20,5 22,4 23,9 24,2 24,3 24 23,3 22
Pom.1 | 10,15 10,45 8,1 7,15 6,12 5,12 4,9
Pom. 2 7,03 7,58 8,81 9,95 10,8 11,65 11,06
2Q,,, kw| 17,18 | 18,83 18,05 | 17,95 | 17,77 15,96

17,42
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Strumien powietrza wentylujqgcego dla pomieszczen

Zgodnie z I. cze$cig prezentacji okreslono strumien powietrza dla Aty'** = 7 K oraz strumien higieniczny.

Ze wzgledu na ograniczenie strumienia w instalacji VAV do 50% sprawdzono takze czy strumien higieniczny
spelnia ten warunek.

1
Vv = %" 1L2SKW __ 4 53™ 4700 ™
Pom.L. ¥ = e, At T 1,2.1,005 - 7 s h
2
QL 12,30k

2_ —_ = —_— X [
Pom.2. V=T A T 121,005 7 146 5260 - T

. m? 0,5V2 = 0,73 =2630"
Pom.l. V,=n- Vyj = 30:-36 = 10807 s h
m3 - m’ m® _ |

A wi¢c nawet strumien minimalny bedzie spelnial
wymagania higieniczne.
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Charakterystyki cieplne pomieszczen i budynku

- okres letni

\ Przebieg zmienno$ci
16 bilansu ciepta jawnego

pomieszczen i dla

14 budynku nie ulegt
zmianie.
12
z .
=19 Maksymalne wartosci
g bilansu ciepta jawnego
8 dla pomieszczen
pojawiajg si¢ w réznym
° czasie.
e==pom.1
2 Maksymalne obcigzenie
==—pom.2 cieplne dla budynku
2 —budynek wystapi o godz. 12.00

godzina doby

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
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Strumien wentylujqgcy w instalacji VAV

W systemach ze zmiennym strumieniem powietrza (VAV Variable Air Volume) strumien powietrza

wentylujacego zmienia si¢ wraz ze zmieniajacym si¢ obcigzeniem cieplnym pomieszczen.

Przyrost temperatury powietrza w pomieszczeniu At utrzymywany jest na statym (niezmiennym) poziomie.

Ograniczeniem jest tylko konieczno$¢ utrzymania strumienia powietrza wentylujacego na poziomie

50% Vmax.

Strumien powietrza liczymy zatem dla kazdej godziny (w bilansie ciepta) zaktadajac wszedzie tg samg At.

SYSTEM CAV SYSTEM VAV
const. ‘/var. var. var.
max =
p-cp Aty p - Cp - AL

AN AN

var. const. (w pewnych granicach)
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Politechnika Wroctawska

Chwilowe wartosci strumienia powietrza

~  CAV 8 10 12 14 15 16 18 20
V1 m3/s 1,33 1,33 1,33 1,33 1,33 1,33 1,33 1,33

V2 m/s 1,46 1,46 1,46 1,46 1,46 1,46 1,46 1,46
Vcentrali  m?/s 2,79 2,79 2,79 2,79 2,79 2,79 2,79 2,79
V1 % TOO TOO TOO TOO TOO T00 T00 T00

V2 I 100 100 100 100 100 100 100 100

V centrali % 100 100 100 100 100 100 100 100
VAV 8 10 12 14 15 16 18 20
V1 m?/s 1,20 1,33 1,24 0,96 0,85 0,72 0,61 0,58

V2 m3/s 0,83 0,90 1,04 1,18 1,28 1,38 1,46 1,31

V1 % 90 100 93 72 64 54 46 44

V2 % 57 62 72 81 88 95 100 90
V1 kor m?/s 1,20 1,33 1,24 0,96 0,85 0,72 0,67 0,67

V2 kor m*/s 0,83 0,90 1,28 1,38 1,46 1,31
V centrali m3/s 2,04 2,23 2,13 2,10 2,12 1,98
V1 kor % 90 100 64 54 50 50

V2 kor % 57 62 88 95 100 90

V centrali % 89 98 93 92 93 87

Strumien do doboru
centrali (82% Vi)

Strumien do doboru
centrali

Strumien powietrza
niezmienny w czasie.

Strumien powietrza
zmienny w czasie ale
objetos¢ minimalna
0,5Vmax!

Korekta obliczen
— chwilowej wartosci
strumienia powietrza
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Chwilowe wartosci strumienia powietrza

120
100

80

V, %

60
40
20

CAV

9 10 11 12 13 14 15
Godzina

1,00

120
100
80
=}
= 60
P e m—
40 Vmin
20
0
16 17 18 19 20 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Godzina
o/ centrali —\/1 kOr —\/D koI e \/ centrali

/—\ R N

min centrali

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Godzina
—\/ ceNtrali CAV ==V centrali VAV

20
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Temperatura nawiewu i przyrost temperatury At

24,0 24,0 Potrzebna praca
22,0 22,0 wymiennika strefowego
20,0 20,0
18,0 18,0 ' |
16,0 16,0 l %’
1

14,0 14,0 : |
$) o ' |
< 12,0 °_ 12,0 . :
PSR 5 ! !
10,0 10,0 i |

1

- 8,0 i |
s,o-"-—--:-:-""’"_-"‘- 6.0-—---—---—-i-===:::
40 - o T 40 ! |

! - - - -_— e - 20 : :

2,0 . ! '

0,0 00
8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 13 20
Godzina Godzina
- i —— tnl tn2 = emAt] = - A2

e 8 10 12 14 15 16 18 20 | VAV | 8 10 12 14 15 16 18 20
tn1  °C 14,2 15,4 17,4 19,2 19,9 20,2 20,1 19,0 tnt °C 13,5 154 16,9 17,2 17,3 17,0 16,9 15,9
tn2 °C 16,5 18,1 18,9 18,5 18,2 17,4 16,3 157 tn2 °C 13,5 154 16,9 17,2 17,3 17,0 16,3 15,0
At1 K 63 7,0 6,5 50 44 38 32 3,0 At1 K 70 70 70 7,0 7,0 7,0 6,4 6,1
At2 K 40 43 50 57 61 66 7,0 63 At2 K 70 70 70 70 7,0 7,0 7,0 7,0
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Whnioski

5B Temperatura nawiewu z centrali
,,0 hapoziomie wymaganym dla
200 Pomieszczenia 2

18,0 @
16,0 / “'\
S
12,0
10,0 Praca nagrzewnicy strefowej

8,0
—————— - aEs TEs o -— @ e o
on o= sl li— =l

4.0
2,0
0,0
8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Koniecznos¢ biezgcej i Godzina

———tn] e——tn) e= e Al] e= e A2

automatycznej zmiany
predkosci obrotowej

tn=tmin1l,2
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Charakterystyki cieplne i strumien wentylujgcy

- okres zimowy

8 10 12 14 15 16 18 20
tz °C -18
tp °C 20
Bilans eksploatacyjny Pom 1 kW 2,03 3,38 3,14 1,62 1,43 1,224 0,512 0,49
(max. ludzi, oswietlenia, { Pom 2 kW -1,41 -0,76 0,44 1,49 2,70 3,50 4,92 3,87
technologii) 2Q budynku kW 0,62 2,62 3,58 3,11 4,13 4,72 5,43 4,36
Bilans rozruchowy Pom 1 str kW -3,85 -3,85 -3,85 -3,85 -3,85 -3,85 -3,85 -3,85
(np. po przerwie Pom 2 str kW -2,3 -2,3 -2,3 -2,3 -2,3 -2,3 -2,3 -2,3
remontowej,
Swigtecznej, nocnej; 120
tylko straty ciepla)
100
80
-
40 Vmin
20
0
8 9 i0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Godzina

/1 kor /2 kOr e \/ centrali
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Gtowne zatozenia do pracy instalacji

- na co wptywajq?

Zadaniem projektanta jest:
1. Przeanalizowanie mozliwych wariantow pracy instalacji
2. Zdefiniowanie warunkow brzegowych — gtownych zalozen do pracy systemu

3. Dla przyjetych zatozen odnalezienie ,,najgorszych” momentow pracy instalacji, ktore postuza do doboru

wymiennikow centralnych i strefowych

Decyzja o gldéwnych zatozeniach dotyczacych pracy instalacji wplywa na pdzniejsze koszty centralnego

1 strefowego uzdatniania powietrza, a wigc wplyw na nig mogg mie¢ kwestie rozliczen finansowych.

Koszty centralnego i strefowego uzdatniania powietrza

. . sq rozliczane osobno?
Koszty centralnego i strefowego uzdatniania ¢

Dowietrza nie sq rozliczane 0sobno? W budynku sq zamontowane indywidualne liczniki ciepta

I energii elektrycznej?

Najemcy rozliczani sq indywidualnie?



—

5

Politechnika Wroctawska

Temperatura nawiewu i przyrost temperatury At

- bilans eksploatacyjny

26,0
24,0
22,0
20,0
18,0
16,0
14,0
12,0

L 10,0

= 80

6.0
40
2,0
0,0
-2,0
-4,0
-6,0
-8,0

—
_--—

8 9 10 11 12 13

14 15 16
Godzina

17 18 19 20
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Temperatura nawiewu i przyrost temperatury At

- bilans eksploatacyjny i rozruchowy

26,0
24,0
22,0
20,0
18,0
16,0
14,0
12,0

L 10,0

o 80

6,0
40
2,0
0,0
-2,0
-4,0
-6,0
-8,0

e
- -
-— -
e

-— o,
- een eas e

12 13 14 15 16 17 18 19 20
Godzina

- = AT
- = Af2
tnl str
- tn2 str
- « Atlstr
-« At2str
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Praca wymiennikow centralnych i strefowych

- Wariant | (np. indywidualne rozliczenia)

Praca nagrzewnicy strefowej w Praca nagrzewnicy strefowej w

26,0
24,0
22,0
20,0
18,0

16,0 |

14,0
12,0
10,0
8,0
6,0
40
2,0
0,0
-2,0
-4,0
-6,0
-8,0

t*C

pomieszczeniu 2 pomieszczeniu 1

Uzdatniania centralne

Uzdatniania centralne

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Godzina

Skutek zatozenia:
Nizsze koszty uzdatniania centralnego
Wyisze koszty uzdatniania strefowego

Najnizsza spodziewana
temperatura nawiewu =
temperatura za centralq

—— {1

o— {2

- = AT]
- = Af2
tnl str
-tn2 str
- « Atlstr
At2 str
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Praca wymiennikow centralnych i strefowych

- Wariant Il

Najnizsza chwilowa

Praca nagrzewnicy strefowej w Praca nagr. z?wnicy str efowej w temperatura nawiewu =
pomieszczeniu 2 pomieszczeniu 1 temperatura za centralg
26,0
24,0
oy R ————  — =
200 B — 11
18,0 - o— {2

16,0 - = A1
14,0 Uzdatniania centralne
12.0 - e= A2
O 10,0 inl str
o 8,0 - -tn2 str
6,0 Uzdatniania centralne —— - « Atlstr
4,0 ’—' S— __-\ ——— - acs .
20 - S ‘¢: == « At2str
010 P - e -— e e
3 g
2,0 ==
-4’0 —_— (- 3 e o & - 3 o o e o o
-6,0
-8,0
8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Godzina

Skutek zatozenia:
Wyzsze koszty uzdatniania centralnego
Nizsze koszty uzdatniania strefowego
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Moc wymiennikow centralnych i strefowych

- Wariant |

Do obliczeri mocy Do obliczeri mocy
nagrzewnicy nagrzewnicy
strefowej pom. 1 strefowej pom. 2
26,0
24,0 4
220 a0
20,0 Atlmax T Athax
140 ==
/
Do obliczeri mocy 10,0
nagrzewnicy :,- 8,0
centralnej 6,0 -
40 o -
20 == I —
% i e S S S e amm

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Godzina

- a= AT]
- = AF2
tnl str
— -tn2 str
- « Atlstr
==« At2 str
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Moc wymiennikow centralnych i strefowych

- Wariant Il

Do obliczeri mocy nagrzewnicy centralnej

(wartos¢ maksymalna)
Do obliczer mocy
26,0 nagrzewnicy
Do obliczeri mocy 24,0 % strefowej pom. 2
nagrzewnicy 22,0 i A
strefowej pom. 1 20,0 Aty \ — — 01
18’0 2max o— {2
\
ii'g - - Atl
12,0 - = AT2
© 10,0 inl str
o 8,0 —_— - tn2 str
6’0 -Te .
4,0 - ——— g WA R Ot1 str
20 = = P s - . A2 str
0.0 - O el T T e—
g A e W -
) =
-6,0
-8,0

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Godzina
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Konfiguracja systemu

tn=tminl,2




Dziekuje za uwage



