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IMIE 1 NAZWISKO: JUSTYNA RYBAK

1. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe - Z podaniem nazwy, miejsca i roku
uzyskania oraz tytulu rozprawy doktorskiej:

1991-1996 mgr biologii Uniwersytet Wroclawski, Wydziat Biologii

Od roku 1994 specjalizacja z zoologii bezkregowcéw. W 1996 roku obronitam prace
magisterska. Temat pracy: ,Znaczenie fototaktyzmu dodatniego jako mechanizmu
odszukiwania zywiciela u Cystobranchus respirans (Trochel, 1850) (Hirudinea:
Pisciollidae)”.

1997-2002 doktor nauk przyrodniczych Instytut Zoologii, Uniwersytet
Wroctawski

Temat pracy: , Biologia i ekologia izolowanej populacji Bathyphantes eumenis (L. KOCH,
1879) (Araneae: Linyphiidae) w Gérach Stotowych”.

2. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych:
1996-1997 Szkola podstawowa nr 23 Wroctaw
2004 -2014 Politechnika Wroclawska Wroctaw

2004-2007 - asystent naukowo-dydaktyczny, Politechnika Wroctawska, Wydziat
Inzynierii Srodowiska, Instytut Inzynierii Ochrony Srodowiska.

2007-2014 - adiunkt naukowo-dydaktyczny, Politechnika Wroctawska, Wydziat
Inzynierii Srodowiska, Instytut Inzynierii Ochrony Srodowiska.

3. Wskazanie osiggniecia wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14
marca2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w
zakresie sztuki (Dz. U. nr 65, poz. 595 ze zm).

3.1 tytul osiagniecia naukowego: Wykorzystanie wlasciwosci kumulacyjnych
sieci pajeczych do indykacji i ewaluacji zanieczyszczen komunikacyjnych

powietrza

Jako osiagniecie naukowe do oceny w postepowaniu habilitacyjnym
przedstawiam dzieto opublikowane w catosci w postaci ksigzkKi:
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~WyKkorzystanie wlasciwo$ci kumulacyjnych sieci pajeczych do indykacji i
ewaluacji zanieczyszczen komunikacyjnych powietrza” Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej Wroctaw 2014, s. 176. ISBN-978-83-7493-852-5.

oraz nastepujacy cykl jednotematycznych publikacji dotyczacych indykacji z
zastosowaniem sieci pajeczych:

1. Rybak Justyna: Possible use of spider webs for the indication of organic road
pollutants. Journal of Ecological Engineering. 2014, vol. 15, nr 3, s. 39-45

Lokalizacja elektroniczna: http://dx.doi.org/10.12911/22998993.1109121
Punktacja MNiSW z 2013: 07; (udziat wtasny: 100%)

2.  Rybak Justyna, Olejniczak Teresa: Accumulation of polycyclic aromatic
hydrocarbons (PAHs) on the spider webs in the vicinity of road traffic emissions.
Environmental Science and Pollution Research. 2014, vol. 21, nr 3, s. 2313-2324.
Lokalizacja elektroniczna: http://dx.doi.org/10.1007/s11356-013-2092-0
Punktacja MNiSW z 2013: 30
Lista Filadelfijska, IF - 2.757 (2013); (udziat wtasny: 70% sformutowanie
problemu badawczego, opracowanie koncepcji artykutu, wykonanie badan sieci
pajeczych (bez analiz chemicznych) i napisanie publikacji)

3. Rybak Justyna: Zastosowanie sieci pajeczych do oceny zawartos$ci wybranych
metali ciezkich w powietrzu na przyktadzie Wroctawia. Ochrona Srodowiska.
2012, vol. 34, nr 4, s. 47-50.

Lokalizacja elektroniczna:
http://www.o0s.not.pl/docs/czasopismo/2012 /abstracts/Rybak-p.pdf
Punktacja MNiSW z 2012: 15

Lista Filadelfijska, IF- 0.641 (udziat wtasny: 100%)

4.  Rybak Justyna, S6wka Izabela, ZwozZdziak Anna: Preliminary assessment of
use of spider webs for the indication of air contaminants. Environment Protection
Engineering. 2012, vol. 38, nr 3, s. 175-181.

Lokalizacja elektroniczna: http://epe.pwr.wroc.pl/2012/3-2012 /Rybak 3-
2012.pdf

Punktacja MNiSW z 2012: 15

Lista Filadelfijska, IF - 0.423; (udziat wiasny: 70%, sformutowanie problemu
badawczego, opracowanie koncepcji artykutu, wykonanie badan sieci pajeczych i
napisanie publikacji)

Oswiadczenia wspoétautoréw odnosnie udziatu w publikacjach znajduja sie w
zalaczniku 5

3.2. omoéwienie celu naukowego ww. pracy/prac i osiggnietych wynikow wraz
Z omOwieniem ich ewentualnego wykorzystania

Tlo problemu

Szkodliwos¢ spalin samochodowych w stosunku do organizméw zywych jest
powszechnie znana. Spaliny silnikowe zawieraja wiele substancji kancerogennych.
Najgrozniejsze z nich to benzen, pyty i wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne
(WWA) oraz metale ciezkie. Zanieczyszczenia motoryzacyjne rozprzestrzeniajg sie w
duzych stezeniach na niskich wysokosciach i w bezposrednim w sgsiedztwie ludzi.
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Wptywaja one bardzo toksycznie na organizmy zywe przez to, ze osadzaja sie w ptucach
niszczac ich tkanke, co moze prowadzi¢ do powstawania takich schorzen jak astma, inne
przewlekte choroby ptuc, stany zapalne drég oddechowych, a takze nowotwory, choroby
serca i uktadu nerwowego (Tzivian 2011). Szacuje sie, ze spaliny samochodowe s3
odpowiedzialne za 65 % zanieczyszczen emitowanych na obszarze Unii Europejskiej
(Rogula-Koztowska i inni 2008, Suchecki 2006). Wykrywanie zanieczyszczen
komunikacyjnych jest waznym celem polityki zdrowotnej (np. art. 2 pkt 3 ustawy z dnia
17 lipca 2009r. o systemie zarzadzania emisjami gazéw cieplarnianych i innych
substancji /Dz.U. Nr 130, poz. 1070, z pézn. zm./ oraz Rozporzadzenie parlamentu
europejskiego i rady w sprawie ustanowienia programu ,Zdrowie na rzecz wzrostu
gospodarczego”, trzeciego wieloletniego programu dziatan U.E. w dziedzinie zdrowia na
lata 2014-2020). Do oceny stopnia zanieczyszczenia atmosfery wykorzystuje sie
zarOwWno zaawansowang aparature pomiarowa (np. impaktory) jak i organizmy zywe
oraz ich wytwory (tzw. badania bioindykacyjne). Szczeg6lnie dobrze do tego celu nadaja
sie i s3 najczesciej stosowane porosty i mchy oraz rosliny wyzsze (Cabrerizo i inni 2012,
De Nicola i inni 2011, Zechmeister i inni 2006). Rzadziej wykorzystuje sie organizmy
zwierzece z powodu inwazyjnosci tego typu badan. Nieliczni badacze wykorzystujg inne
wytwory zwierzat takie jak pidra ptasie, jaja ptasie oraz wtosy i sier$¢ zwierzat
(Appenzeller i Tsatsakis 2012, Becker i Munos Cifuentes 2004, Dmowski 1999, Esteban i
Castafio 2009, Godlewska-Zytkiewicz i inni 2002, Jaspers i inni 2007, Lewis 1972
Paukert i Obrusnik 1982, Toriba iinni 2003). Wszystkie wymienione metody posiadaja
zalety i wady. Do najwazniejszych wad standardowych metod pomiaru zanieczyszczen
atmosfery zaliczy¢ mozna krétki czas pomiaru oraz wysoki koszt badan. Z kolei metody
bioindykacyjne z wykorzystaniem roslin wyzszych oraz mchéw i porostow sa
ograniczone czasem trwania sezonu wegetacyjnego. Zastosowanie wytworéw zwierzat
(jaja, piora, siers¢) i ludzi (wtosy) nastrecza wielu trudnosci. W przypadku jaj ptasich,
produktu samic, reprezentuja one tylko zenska cze$¢ populacji. Jesli chodzi o piora
ptasie, to nadaja sie jedynie te pobrane od osobnikéw dorostych, z kolei zawarto$¢
réznych zwigzkéw chemicznych, w tym zanieczyszczen, we wtosach ludzkich i siersci
zwierzat zalezy od wielu czynnikéw np. wiek, przebyte choroby itp. stad interpretacja
wynikéw badan nie jest prosta.

Sieci pajecze towarzysza ludziom wszedzie. Mozna je spotka¢ zaréwno na polach i
ugorach jak i na mocno uprzemystowionych, wysoko zaludnionych obszarach, na
$cianach budynkéw mieszkalnych czy we wnetrzach naszych piwnic i doméw. Kumuluja
zanieczyszczenia, na ktore jesteSmy narazeni, moga zatem by¢ doskonatym Zrédtem
informacji na temat jako$ci srodowiska, w ktorym zyjemy i ostrzega¢ o zagrozeniach.
Poniewaz pajeczyny posiadaja wtasciwosci adsorbowania zanieczyszczen powietrza,
mogg by¢ tak samo uzytecznym wskaznikiem jakos$ci srodowiska jak inne wymienione
wczeSniej bioindykatory. W__Polsce jeszcze nigdy nie badano ich zdolnoSci
kumulacyjnych (wyjatkiem jest autorka niniejszego autoreferatu). Z kolei w literaturze
Swiatowej zagadnienia zwigzane z zastosowaniem sieci pajeczych do indykacji
zanieczyszczen byty analizowane jedynie kilka razy (Hose i inni 2002, Xiao-li i inni
2006).

Zalety wykorzystania sieci do oceny jako$ci powietrza sg nastepujace:

- powszechna i latwa dostepnos¢ materiatu badawczego,

- dogodna lokalizacja sieci (zwykle s3 zakladane w miejscach ustronnych)
uniemozliwiajaca jej zniszczenie poprzez dzialanie warunkéw atmosferycznych
(opady, wiatr itp.),
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- niski koszt i tatwy pobodr prébek oraz nieinwazyjno$¢ badan (nie ma potrzeby
zabijania zwierzat),

- pajaki moga by¢ hodowane w laboratorium a utkana przez nich sie¢ moze by¢
wykorzystana w dowolnym miejscu w celu oceny jego stopnia zanieczyszczenia,

- latwo mozna datowa¢ czas ekspozycji sieci na zanieczyszczenia poprzez
usuniecie starej pajeczyny i wykorzystanie jedynie nowej konstrukgcji.

Istotng zaleta w stosunku do standardowych metod z uzyciem aparatury
pomiarowej jest zdolno$¢ pajeczyn do kumulacji zanieczyszczen w dlugim okresie
czasowym, co umozliwia dlugoterminowa ocene stopnia zanieczyszczenia
atmosfery w danym miejscu dajac caloSciowy obraz poziomu zanieczyszczen
badanego obszaru. Standardowe pomiary nie dos$¢, ze dostarczaja jedynie
informacji o chwilowym stanie sSrodowiska, to jeszcze z reguly s3 wykonywane za
pomoca drogiego, niewygodnego i glosnego sprzetu o sporych rozmiarach. Z kolei
pobranie sieci np. z tunelu jest latwe, szybkie i pozwala na jednorazowe zbadanie
dlugotrwatego oddzialywania zanieczyszczen. Warto takze doda¢, Ze nawet
stosunkowo tanie, proste dozymetry pasywne stosowane w badaniach jakosci
powietrza nie s3 umieszczane w przypadkowych miejscach z obawy przed ich
zniszczeniem przez ludzi, sa wiec pod kontrola. Natomiast pajeczyny wystepuja
licznie, czesto w miejscach, w ktéorych trudno byloby umiesci¢ dozymetr i nie
wzbudzaja zainteresowania przechodniow.

Omoéwienie prac (monografia + publikacje) przedstawionych do oceny w
postepowaniu habilitacyjnym

Badania prowadzono we Wroctawiu w latach 2010-2012 na 9 stanowiskach
badawczych. Wybrano zaréwno stanowiska o wysokim stopniu zanieczyszczenia
powietrza pochodzenia komunikacyjnego oraz stanowiska referencyjne. Jako, ze
najwyzsze stezenie zanieczyszczen komunikacyjnych notuje sie zwykle w tunelach,
wiaduktach, na wielopoziomowych parkingach samochodowych, pod mostami i w
okolicach stacji benzynowych cze$¢ stanowisk stanowity wiasnie tego typu konstrukcje
(2 stanowiska na parkingu podziemnym, 2 stanowiska wewnatrz wiaduktow
kolejowych, 1 stanowisko w tunelu komunikacyjnym). Kolejne stanowiska (2)
graniczyly z drogami gdzie stezenie zanieczyszczen bylto wysokie ze wzgledu na
intensywny ruch samochodowy i kierunek wiatru. Wszystkie 9 stanowisk badawczych
scharakteryzowano pod katem warunkéw Kklimatycznych i bioréznorodnosci
wystepujacej tam arachnofauny. Do badan wybrano sieci pajecze przedstawicieli
arachnofauny, ktérzy byli najliczniejsi na wybranych stanowiskach badawczych i nie
posiadajg nawyku zjadania starej nieprzydatnej juz pajeczyny (jak np. przedstawiciele
Araneidae, krzyzakowatych). Pajeczyny bedace przedmiotem badan nalezaty do
reprezentantow rodzin: Agelenidae, Pholcidae, Theridiidae i Amaurobiidae. W
przypadku pajagkoéw kazda rodzina tka jedyna w swoim rodzaju charakterystyczng dla
niej sie¢ a wszystkie sieci pajecze mozna podzieli¢ na dwa zasadnicze typy: lepkie i
suche.

Sieci rodziny Agelenidae (Lejkowcowate) czesto wystepuja w tunelach i pod
mostami i nie s3 lepkie. Konstrukcja ma charakter otwartej rurki mieszkalnej, ktéra z
przodu rozszerza sie w lejek a jego dolna cze$¢ rozciagga sie tworzac ptachte, do ktorej
przymocowane s3 liczne nici sygnalizacyjne, ktore poruszajg sie alarmujac pajgka, gdy
potknie sie o nie jego potencjalna ofiara (Roberts 1995). Pajgki te sa aktywne caty rok,
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co jest zaleta w przypadku pozyskiwania i wykorzystywania sieci tej rodziny do
indykacji zanieczyszczen powietrza. Sieci tkane przez Pholcidae (Nasosznikowate) sg
pozbawione lepko$ci, nieregularne i tréjwymiarowe, mozna je czesto spotka¢ w
mieszkaniach. W Polsce pajgk ten jest aktywny przez caty rok tylko w domostwach
(Roberts 1995), co tez moze by¢ wykorzystane w przypadku pozyskiwania jego sieci do
badan indykacyjnych. Pajaki z rodziny Therididae (Omatnikowate) tkaja sie¢
nieregularng, o charakterze tréjwymiarowej ptachty z ni¢mi putapkowymi pokrytymi
niewielka iloscig kleju. Zaleta lepkich sieci jest kwasno$¢, co uniemozliwia ich rozktad
przez grzyby i bakterie (Foelix 1996). Z kolei sieci pajakéw z ostatniej badanej rodziny:
Amaurobiidae (Sidliszowate) nie sg klejgce ale pajeczyna jest zbudowana ze splatanego,
suchego jedwabiu natadowanego elektrostatycznie, ktory nadaje jej zdolnosci adhezyjne
(Foelix 1996) i tym samym utatwia kumulacje zanieczyszczen na jej powierzchni.

Do badan celowo wybrano przedstawicieli reprezentujacych az cztery rodziny
pajecze, poszukiwano bowiem rodziny, ktérej sieci okaza sie najbardziej przydatne do
celow indykacyjnych.

Sposrod zanieczyszczen obecnych w spalinach do badan wybrano zwiazki, ktére sa
najbardziej toksyczne dla organizmu cztowieka (WWA, Pb, Zn i Pt). Spaliny
komunikacyjne, gléwnie drobiny wegla w postaci sadzy, z powodu niewielkich
rozmiarOw z tatwo$cia przedostaja sie do uktadu oddechowego cztowieka.
Charakteryzuja sie one takze bardzo wysoka zdolnoscig absorpcji idlatego na ich
powierzchni fatwo osadzaja sie réznorodne toksyczne substancje, w tym rakotworcze
weglowodory i metale ciezkie (Jermann i inni 1989). Wielopierscieniowe weglowodory
aromatyczne (WWA) powstaja w trakcie niepetnego spalania paliwa. Do badan wybrano
16 zwigzkow WWA, w tym jeden z najbardziej znanych i toksycznych benzo(a)piren,
ktory powszechnie uchodzi za bardzo dobry wskaznik zanieczyszczenia powietrza.
Masowe uzywanie katalizatorow powoduje emisje szkodliwego metalu platyny o
wtasciwos$ciach teratogennych i alergicznych (Suchecki 2006). Z kolei, gtéwnym
Zzrédtem otowiu, po zaprzestaniu produkcji benzyny otowiowej, sa klocki hamulcowe
(De Miguel i inni 1997). Zuzycie opon oraz oleju silnikowego przyczynia sie do
zanieczyszczenia Srodowiska cynkiem (Sternbeck i inni 2002).

W badaniach szukano odpowiedzi na nastepujgce pytania:

1. Czy wybrane sieci kumuluja zanieczyszczenia komunikacyjne zwigzane z
czastkami pytu drobnego i tym samym nadajg sie do wykorzystania jako
indykator zanieczyszczen komunikacyjnych powietrza ?

2. Czy efektywnos¢ indykacji z wykorzystaniem sieci pajeczych zalezy od odlegtosci
zrédta emisji?

3. Czy wyniki otrzymane przy wykorzystaniu sieci pajeczych obrazujace poziom
zanieczyszczenia wybranych stanowisk zwigzkami WWA moga by¢
wykorzystane do okreslenia i zlokalizowania potencjalnych Zrédet ich emisji ?

4. Na czym polega mechanizm kumulacji zanieczyszczen komunikacyjnych w
sieciach pajeczych?

5. Czy dane uzyskane z wykorzystaniem sieci pajeczych moga odzwierciedla¢ realny
poziom zanieczyszczen konkretnymi zwigzkami (metale ciezkie) i czy poziom
kumulacji zanieczyszczen w sieciach pajeczych koreluje ze stopniem
zanieczyszczenia Srodowiska mierzony standardowymi metodami?

W wyniku przeprowadzonych badan otrzymano odpowiedzi na postawione pytania:
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1. W sieciach zebranych na 9 stanowiskach badawczych oznaczono zaréwno
stezenia skumulowanych wybranych metali ciezkich (Pb, Zn, Pt) jak i zwigzkow
WWA w roznych odstepach czasowych (po 10, 60 i 90 dniach), tym samym
potwierdzajac mozliwo$¢ skutecznego zastosowania pajeczyny jako indykatora
stuzacego do oceny poziomu zanieczyszczenia powietrza w dowolnym przedziale
czasowym i w badaniach diugoterminowych. Najwyzsze wartosci badanych
zwigzkow odnotowano na stanowiskach zwigzanych ze wzmozZonym ruchem
samochodowym i wynikajaca z tego faktu wysoka emisjg spalin (parkingi
podziemne, ruchliwe drogi, wiadukty i tunele), co daje przewage w zastosowaniu
sieci pajeczych w stosunku do innych powszechnie stosowanych bioindykatoréw
takich jak mchy czy porosty, ktorych zalezno$¢ od Swiatta stonecznego i sezonu
wegetacyjnego czyni trudnymi do zastosowania w tak specyficznych warunkach
jakie panuja na parkingach miejskich czy w tunelach komunikacyjnych Zalety
badan wykonywanych w tego typu miejscach to wysoka koncentracja
zanieczyszczen w powietrzu, brak wymywania depozycji przez deszcz,
minimalizacja udziatu innych Zrodet zanieczyszczen, stad tatwiej mozna okresli¢
stopienn zanieczyszczenia i jego Zrédila. Stwierdzono takze, Ze sieci rodziny
Agelenidae (Lejkowcowate) najlepiej z badanych pajeczyn nadaja sie do indykac;ji
zanieczyszczen powietrza poniewaz cechujg sie stosunkowo wysoka gestoscig i
zwartos$cia, co utatwia kumulacje zanieczyszczen na ich powierzchni. Co wiecej,
przedstawiciele tej rodziny wystepuja powszechnie, tkaja duze sieci przez caty
rok (takze zimg), co jest niewatpliwg zaleta3 w stosunku do innych
bioindykatoréw, ktérych stosowanie ogranicza sie wylacznie do sezonu
wegetacyjnego.

2. Stwierdzono zalezno$¢ pomiedzy stopniem zanieczyszczenia powietrza a
odlegtoscia od drogi (Zrodta emisji).

3. Na podstawie oznaczonych stezen wybranych zwigzkow WWA w sieciach
wskazano mozliwe Zrddta ich pochodzenia. W analizie sktadowych gtéwnych PCA
wyodrebniono czynniki, ktére wskazujg na zanieczyszczenia pochodzace gtéwnie
ze spalania paliw kopalnych zwigzanych przede wszystkim z komunikacja.

4. Badajac mechanizm kumulacji zanieczyszczen w sieciach stwierdzono, ze
prawdopodobnie kumulacja zanieczyszczen odbywa sie na drodze depozycji
zewnetrznej oraz w mniejszym stopniu endogennie przez skazone pozywienie,
ktoére zjadt dany pajgk. Poréwnujac sposdb kumulacji zwigzkdéw WWA i metali
ciezkich stwierdzono, Ze sieci bardzo dobrze nadaja sie do indykacji zwigzkéw
organicznych takich jak WWA, ma to zwiazek z faktem iz przez swe chemiczne
powinowactwo zwigzki te prawdopodobnie wnikajg w siec¢ gtebiej i wigza sie na
state z biatkowym matrix, co utrudnia ich wymywanie. Jedwab pajeczy jest
zwigzkiem  biatkowym (fibroina), ktéory na drodze oddziatywania
miedzyczasteczkowego moze wykazywaé, jak kazde biatko, powinowactwo
chemiczne do zwigzkéw wielopierscieniowych emitowanych w czasie spalania. Z
kolei metale ciezkie nie ulegaja zwigzaniu i przez to mogga by¢ tatwo wymywane z
oczek sieci np. pod wptywem opadéw atmosferycznych. Jednakze, indykacja
WWA za pomocg sieci pajeczych ma tez pewne ograniczenia. Zaobserwowano
bowiem, ze zwiazki bardziej lotne o niskiej masie czasteczkowej nie sa
zatrzymywane na dtuzej w oczkach sieci, tatwo przechodza do fazy gazowej, a
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potem ulegaja rozproszeniu, stad nie sg wykrywane w zebranych prébkach sieci.
W badaniach wykazano zdolno$¢ immobilizacji zwigzkow WWA o duzej masie
czasteczkowej w sieciach pajeczych w tym takich, ktore juz s3 uznawane za
marker zanieczyszczen komunikacyjnych (benzo[a]piren, piren, fluoranten i
fenantren) jaki i nowych takich jak benzo[a]antracen i indeno[1,2,3-cd]piren,
ktére moga w przysztosci petnic taka role.

5. Poréwnywano tez stezenia metali ciezkich oznaczonych w sieciach pajeczych
oraz stosujgc standardowe metody badawcze. Stwierdzono, Ze sieci pajecze
mozna wykorzysta¢c do oceny S$redniego poziomu stezen otowiu i cynku
zawartego we frakcji aerozolu atmosferycznego (PM 1), uzyskano bowiem
istotne statystycznie dodatnie korelacje zawartoSci Pb i Zn w sieciach oraz pyle
PM 1. Jednakze, wyniki analizy wariancji wskazuja na brak homogenicznosci
oraz istnienie roéznic istotnych statystycznie miedzy stezaniami metali
zarejestrowanymi w sieciach i za pomocg metody standardowej. W zwiagzku z
tym, wykorzystanie sieci nie moze by¢ stosowane zamiennie z metoda klasyczna
oceny jakosci powietrza atmosferycznego. Powinno sie je wykorzystywac na tej
samej zasadzie jak inne bioindykatory.

Omowienie zagadnien podnoszonych w publikacjach:

1. Po raz pierwszy w Polsce zagadnienia zwigzane z mozliwoscia wykorzystania
sieci pajeczych w indykacji zanieczyszczen komunikacyjnych poruszono w dwéch
publikacjach:

Rybak Justyna, S6wka Izabela, Zwozdziak Anna: Preliminary assessment of use of
spider webs for the indication of air contaminants. Environment Protection Engineering.
2012,vol. 38,nr 3,s.175-181.

W tej publikacji oznaczono stezenia metali ciezkich Pb, Zn i Pt w sieciach przedstawicieli
Agelenidae (jednej rodziny) na dwdch stanowiskach badawczych zlokalizowanych we
Wroctawiu rdznigcych sie stopniem zanieczyszczenia. W charakterze pordwnania
przedstawiono takze wyniki badan jako$ci powietrza na tych samych stanowiskach
uzyskane metodami standardowymi. Badania miaty charakter wstepny.

Rybak Justyna: Zastosowanie sieci pajeczych do oceny zawarto$ci wybranych metali
ciezkich w powietrzu na przyktadzie Wroctawia. Ochrona Srodowiska. 2012, vol. 34, nr
4,s.47-50.

W tej publikacji oceniono zawarto$¢ metali ciezkich Pb, Zn i Pt na 9 stanowiskach
badawczych na obszarze Wroctawia w sieciach przedstawicieli dwdch rodzin:
Agelenidae i Pholcidae. Badano takze wptyw odlegtosci Zrodta emisji na wysokos¢
kumulacji metali ciezkich w sieciach pajeczych. Wykazano po raz pierwszy szczegdlna
przydatno$¢ sieci rodziny Agelenidae (Lejkowcowate) do celéw indykacyjnych ze
wzgledu na ich wielkos¢, strukture i powszechno$¢ wystepowania.

2. Zagadnienie kumulacji metali ciezkich oraz WWA w czasie (czyli mozliwos¢

dlugoterminowej oceny kumulacji zanieczyszczen powietrza za pomoca sieci
pajeczych) omowiono dokladnie w publikacjach:
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Rybak Justyna: Zastosowanie sieci pajeczych do oceny zawarto$ci wybranych metali
ciezkich w powietrzu na przyktadzie Wroctawia. Ochrona Srodowiska. 2012, vol. 34, nr
4,s.47-50.

Tak jak wspomniano wcze$niej w tej publikacji oceniono zawarto$¢ metali ciezkich Pb,
Zn i Pt na 9 stanowiskach badawczych na obszarze Wroctawia w sieciach
przedstawicieli dwoch rodzin: Agelenidae i Pholcidae. Ponadto, wykazano rdéznice
miedzy stezeniami metali ciezkich w sieciach w odstepach czasowych.

Rybak Justyna: Possible use of spider webs for the indication of organic road pollutants.
Journal of Ecological Engineering. 2014, vol. 15, nr 3, s. 39-45.

W tej publikacji oceniono zawartos¢ 16 zwigzkow WWA na 8 stanowiskach badawczych
na obszarze Wroctawia w sieciach przedstawicieli dwéch rodzin: Agelenidae i
Theridiidae. Wykazano réznice miedzy stezeniami badanych WWA w sieciach w
odstepach czasowych.

3. Zagadnienia dotyczace kumulacji i indykacji zwiazkow WWA w sieciach
pajeczych, szczegdélnego zastosowania sieci pajeczych w tunelach
komunikacyjnych i innych tego typu konstrukcjach, ograniczen zaproponowanej
metody indykacji oraz mozliwosci wskazania Zrodel pochodzenia zwigzkow WWA
zidentyfikowanych w sieciach pajeczych zostaly szczegélowo przeanalizowane w
publikacji:

Rybak Justyna, Olejniczak Teresa: Accumulation of polycyclic aromatic hydrocarbons
(PAHs) on the spider webs in the vicinity of road traffic emissions. Environmental
Science and Pollution Research. 2014, vol. 21, nr 3, s. 2313-2324.

W publikacji po raz pierwszy raz wykorzystano sieci pajecze jako wskaznik
zanieczyszczen wielopierscieniowymi weglowodorami aromatycznymi (WWA). Badano
czy sieci moga kumulowac¢ zwigzane z czastkami pytu zanieczyszczenia pochodzace z
emisji drogowych. Oceniono tez wptyw odlegtosci od Zrédta emisji na poziom kumulacji
zanieczyszczen w sieciach, zidentyfikowano tez mozliwe Zrédta pochodzenia
zanieczyszczen. Wykorzystano sieci czterech gatunkéw z rodziny Agelenidae, zebrane
na 9 stanowiskach badawczych zlokalizowanych we Wroctawiu.

Omowienie zagadnien podnoszonych w monografii:

Zagadnienia dotyczace:

- mechanizmu kumulacji zanieczyszczen w sieciach wraz z analizg statystyczna,

- poszukiwanie i wylonienia najlepszego typu sieci nadajacego sie do indykacji
zanieczyszczen sposrod czterech badanych typow pochodzacych od czterech
roznych rodzin pajeczych wraz z analizami statystycznymi,

- szersze i kompleksowe (sieci pochodzace od 4 rodzin pajeczych, 9 stanowisk
badawczych) studium kumulacji metali ciezkich i WWA w badaniach
dlugoterminowych wraz z analizg statystyczna

- zestawienie i porownanie wynikow uzyskanych za pomoca badan indykacyjnych
z wykorzystaniem sieci z tymi otrzymanymi za pomoca standardowych metod
pomiaru jakoSci powietrza wraz z obszerng analiza statystyczna

zostaty wyczerpujaco przedstawione i poddane dyskusji w monografii mojego
autorstwa:
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~WyKkorzystanie wtasciwosci kumulacyjnych sieci pajeczych do indykacji i
ewaluacji zanieczyszczen komunikacyjnych powietrza” Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej Wroctaw 2014, s. 176. ISBN-978-83-7493-852-5.

Za najwazniejsze osiagniecie i oryginalny wklad w rozwéj dziedziny ochrony
srodowiska autorka uwaza:

- opracowanie metody indykacji zanieczyszczen o wysokim potencjale aplikacyjnym ze
wzgledu na niskie koszty i tatwy poboér probek. Jak wiadomo, stezenie zanieczyszczen
obecnych w powietrzu atmosferycznym, zgodnie z normami krajowymi i unijnymi musi
by¢ kontrolowane,

- odkrycie mozliwos$ci wykorzystania sieci pajeczych w szczeg6lnych miejscach takich
jak tunele, wiadukty i parkingi itp. gdzie notuje sie wyzsza koncentracje zanieczyszczen
w powietrzu i gdzie klasycznie bioindykatory (mchy, porosty) ze wzgledu na brak
Swiatta nie wystepuja i nie moga by¢ zastosowane,

- wskazanie 7Zrodet pochodzenia zanieczyszczen zidentyfikowanych w sieciach
pajeczych,

- badanie mechanizmu kumulacji zanieczyszczen w sieciach pajeczych,

- przeprowadzone przeze mnie badania zawarte w omawianej monografii i publikacjach
naukowych (Rybak 2012, Rybak i inni 2012, Rybak i Olejniczak 2014, Rybak 2014)
dotyczace wykorzystania pajeczyn do indykacji zanieczyszczen komunikacyjnych sa
pierwszymi tego typu w Polsce. Dotychczas, na $wiecie, ukazaty sie jedynie trzy prace
poswiecone wykorzystaniu sieci pajeczych w indykacji Srodowiska (James i inni 1990,
Hose i inni 2002 i Xiao-li i inni 2006). Badania prowadzono na sieciach czterech
gatunkow pajgkow (Badumna socialis z rodziny Desidae, Stiphidion facteum z rodziny
Stiphidiidae, Araneus ventricosus z rodziny Araneidae i Achaearanea tepidariorum z
rodziny Theridiidae). Tylko jeden z nich wystepuje w Polsce (Araneus ventricosus), ale
sieci tego gatunku, tak jak wszystkie sieci pajgkdw z rodziny krzyzakowatych
(Araneidae), nie bardzo nadaja sie do indykacji ze wzgledu na niewielka powierzchnie
jedwabiu, ktéry uniemozliwia kumulacje zanieczyszczen (pajaki z tej rodziny tkaja
pokryte klejem koliste spirale towne o wielu pustych przestrzeniach). Co wiecej,
przedstawiciele tej rodziny maja zwyczaj zjadania starej zniszczonej sieci, co moze
znaczaco wptywa¢ na interpretacje wynikéw uzyskanych w trakcie badan
indykacyjnych. Wszyscy wymienieni autorzy badan analizowali jedwab pajeczy jedynie
pod katem zawarto$ci metali ciezkich, nie prowadzono badan na obecnos$¢ zwigzkéw
wielopierscieniowych. Nie badano tez kumulacji zanieczyszczen w dtugim okresie czasu
np. 90 dniowym, nie okreslano takze mozliwych Zrédta pochodzenia zanieczyszczen
zidentyfikowanych w sieciach.

4. Omowienie pozostatych osiggnie¢ naukowo-badawczych
Po uzyskaniu stopnia doktora (lata 2002-2013) moja dziatalno$¢ naukowo-badawcza

dotyczyta nastepujacych zagadnien:

e problemy ochrony bezkregowcoéw (Rybak 2006(A)),
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e biologia i ekologia bezkregowcéw (Rybak i Pomorski 2003, Rybak i
Tomasiewicz 2005, Rybak 2007(A), Rybak 2007(C)),

e ocena wptywu zanieczyszczen siarkowych na bezkregowce na obszarze
"Czarnego Trojkata" (Rybak 2008(A), Rybak 2009),

e ocena jakosci i bior6znorodnosci wybranych obszaréw zdegradowanych z
zastosowaniem stawonogow glebowych (Rybak 2010, Rybak 2013),

e biologiczna ocena jako$ci wod wybranych ciekéw wodnych na terenie
Dolnego Slaska w oparciu o analize makrozoobentosu z uwzglednieniem
poréwnania wybranych metod biotycznych stosowanych najczesciej w
bioindykacji (Rybak i Uminska 2006, Rybak 2006(B), Rybak i Uminska
2007(A), Uminska i Rybak 2007, Rybak i inni 2008(B), Rybak i inni 2009,
Rybak i Pasternak 2010, Rybak i Sadtek 2010, Rybak i Niedzielska 2012),

» biologiczna, mikrobiologiczna i ekotoksykologiczna ocena jakosci Srodowiska
gruntowo-wodnego oraz propozycje metod jego oczyszczania (Jadczyk i inni
2007, Grygierczyk i inni 2012, Kotwzan i inni 2007(A), Kotwzan i inni
2007(B), Kotwzan i inni 2008, Kotwzan i inni 2013, Krawczynska i inni 2008,
Krawczynska i inni 2011(A), Krawczynska i inni 2011(B), Krawczynska i inni
2011(C), Krawczynska i inni 2012, Krawczynska i Rybak 2012, Krawczynska
i inni 2013, Pasternak i inni 2007(A), Pasternak i inni 2007(B), Pasternak i
Rybak 2007, Pasternak i inni 2008, Pasternak i inni 2011, Pasternak i inni
2012, Rybak i inni 2008(A), Rybak i inni 2014, Witek i inni 2007, Uminska i
inni 2006),

e spis roslinnoSci oraz identyfikacja zbiorowisk roslinnych obszaréw
zdegradowanych (hatdy pokopalniane, sktadowiska odpadéw, osadniki
poflotacyjne itd.) wraz z kompleksowa oceng charakteru antropogenicznych
przeksztatcen S$rodowiska przyrodniczego i propozycjami rekultywacji
biologicznej (Rybak i Grabas 2006, Rybak i Grabas 2007, Piwowar i Rybak
2012, Siwek i inni 2011, Siwek i inni 2012, Rybak i inni 2014),

» mikrobiologiczna oraz fizyczno-chemiczna ocena jakos$ci powietrza (Kotwzan
iinni 2012, Séwka i inni 2012(A), Séwka i inni 2012(B)),

e ocena mozliwo$ci wykorzystania odpadéw do rewitalizacji zdegradowanych
terenow poprzemystowych (Spiak i inni 2012).

Jednym z wazniejszych nurtow badan podejmowanych przeze mnie jest
szeroko pojeta bioindykacja S$rodowiska. Tutaj zaliczy¢ mozna zaréwno
wykorzystanie sieci pajeczych (omdéwione wyzej) jak i ocene jakosci rzek za pomoca
makrobezkregowcow oraz ocene jakosSci gleby oraz poziomu degradacji ekosystemow
ladowych za pomoca stawonogdéw glebowych a takze badania ekotoksykologiczne,
majace na celu ocene toksycznosci srodowiska za pomoca organizmoéw zywych (Rybak i
inni 2014). W swoich pracach poréwnywatam skuteczno$¢ wielu stosowanych w
bioindykacji Srodowiska wodnego metod (Rybak i Pasternak 2010, Rybak i Niedzielska
2012) jak i oceniatam wptyw réznego typu przeksztatcen srodowiska na zgrupowania
zwierzat bezkregowych zamieszkujacych Srodowisko wodne jak i ladowe. Oceniajac
jako$¢ srodowiska poruszatam m.in. takie zagadnienia jak wptyw zapér wodnych na
biocenoze rzek (Rybak i Sadtek 2010), wptyw zanieczyszczen siarkowych (Rybak 2009)
czy tez osadnikow poflotacyjnych na stawonogi glebowe (Rybak 2010, Rybak 2013).
Tego typu badania byty rzadko podejmowane na $wiecie (Carcamo i inni 1998, Clausen
1984, Gunnarson 1988). Po raz pierwszy w Polsce prowadzilam badania oceny
wplywu réznego typu zanieczyszczen na stawonogi glebowe, a przez to na jakos¢
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gleby za pomoca najnowszych metod zaproponowanych w Europie (metoda Soil
Biological Quality Index tzw. QBS zaproponowana przez Parisiego i innych 2005;
oraz metoda RBA Rapid Biodiversity Assessment tzw. morfogatunkow
zaproponowana przez Olivera i Beattie 1996) dotychczas w ogdle nie stosowanych
w Polsce (Rybak 2009, Rybak 2013). Ten aspekt badan jest o tyle wazny, iz w Polsce
biomonitoring i metody bioindykacyjne nie s3 w peini doceniane, a tym samym
powszechnie stosowane. W Kkrajach starej UE oraz w USA ich wykorzystanie jest
znacznie szersze np. w Unii Europejskiej az dwie trzecie systemdéw kontroli jakosci
Srodowiska opiera sie wtasnie na takich metodach (Gorzel, Kornijéw 2004)

Najbardziej interesujace artykuly omowione wyzej znajdujg sie w zataczniku 8
(Rybak 2009, Rybak i Pasternak 2010, Rybak i Sadtek 2010, Rybak 2013, Rybak i
inni 2014)

Wyniki przeprowadzonych badan (poza publikacjami przedstawionymi do oceny jako
dorobek habilitacyjny) zostaly opublikowane w 25 pracach (publikacje naukowe) w tym
12 z listy JCR: Archives of Environmental Protection, Environment Protection Engineering,
Ochrona Srodowiska, Polish Journal of Environmental Studies, Water, Air and Soil
Pollution.

PODSUMOWANIE DOROBKU NAUKOWEGO

Mo6j dorobek naukowy (zaprezentowany w zatgczniku 4) sktada sie z 62 publikacji
naukowych: 29 artykutéw w czasopismach naukowych (w tym 28 po doktoracie) i
obejmuje:

- 7 artykutéw jednoautorskich

- 15 artykutéw z listy JCR (po doktoracie)

Ponadto, w moim dorobku znajduje sie 1 monografia, 12 rozdziatéw w ksigzkach, 14
referatéw i komunikatow konferencyjnych, 4 artykuty popularyzujace nauke oraz 2
podreczniki w jezyku angielskim a takze 5 prac niepublikowanych.

Analiza bibliometryczna mojego dorobku wykazata:

- sumaryczny impact factor zgodny lub najblizszy rokowi opublikowania (tabela 1):
11.435 (po doktoracie)

- liczba cytowan publikacji z pominieciem autocytowan: WEB OF SCIENCE 17

- INDEX HIRSHA wedtug bazy Web of Science: 3

Chcialabym zwréci¢ uwage, ze niewielka liczba cytowan ma po czesci zwiazek z
nowatorskim charakterem prowadzonych przeze mnie badan (jak opisatam
szczegolowo w punkcie 3 i 4 autoreferatu moje badania sa calkowicie nowe w
Polsce, z kolei na $wiecie zajmuje sie ta problematyka zaledwie kulka os6b), co ma
bezposrednie przelozenie na liczbe cytowan moich prac. Oczekuje, iz w kolejnych
latach w ramach rozwoju zaprezentowanej przeze mnie metody badawczej i
kontynuacji badan poswieconych szeroko rozumianej bioindykacji sytuacja ta sie
Zmieni.
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rok Czasopismo Punktacja Impact factor
Punktacja MNiSW
1997 Wiadomosci Punktacja MNiSW z | -
parazytologiczne 2007: 04*
2003 Genus Punktacja MNiSW z | -
2007: 06*
2005 Genus Punktacja MNiSW z | -
2007: 06*
2006 Ekologia i Technika Punktacja MNiSW z | -
2007: 05
2007 Polish Journal of | Punktacja MNiSW z | 00.627
Environmental Studies 2007: 10
2007 Bulletin - British | Punktacja MNiSW z | -
Arachnological Society. 2009: 02*
2007 Acta Zoologica | Punktacja MNiSW z | -
Cracoviensia. Ser. B, | 2007: 06
Invertebrata.
2007 Ochrona Srodowiska Punktacja MNiSW z | -
2007: 04
2007 Environment  Protection | Punktacja MNiSW z | -
Engineering 2007: 10
2008 Polish Journal of | Punktacja MNiSW z | 00.963
Environmental Studies 2007: 10
2008 Polish Journal of | Punktacja MNiSW z | 00.963
Environmental Studies 2010: 10
2008 Environment  Protection | Punktacja MNiSW z | -
Engineering 2007: 10
2009 Environment  Protection | Punktacja MNiSW z | 00.276
Engineering 2009: 06
2009 Polish Journal of | Punktacja MNiSW z | 00.947
Environmental Studies. 2009: 10
2010 Environment  Protection | Punktacja MNiSW z | 00.427
Engineering 2010:13
2010 Ochrona Srodowiska Punktacja MNiSW z | 00.641
2010: 13
2010 Opera Corcontica Punktacja MNiSW z | -
2010: 06
2011 Water, Air and Soil | Punktacja MNiSW z | 01.625
Pollution 2010: 32; 2012: 30
2012 Inzynieria Ekologiczna Punktacja MNiSW z | -
2012: 05
2012 Environment  Protection | Punktacja MNiSW z | 00.423
Engineering 2012: 15
2012 Ochrona Srodowiska Punktacja MNiSW z | -
2012: 15
2012 Environment  Protection | Punktacja MNiSW z | 00.423
Engineering 2012: 15
2012 Ekologia i Technika Punktacja MNiSW z | -
2012: 02
2012 Polish Journal of | Punktacja MNiSW z | 00.462
Environmental Studies 2012: 15
2012 Ochrona Srodowiska Punktacja MNiSW z | -
2012: 15
2013 Journal  of  Ecological | Punktacja MNiSW z | -
Engineering. 2013: 07
2014 Environmental Science | Punktacja MNiSW z | 02.757
and Pollution Research 2013: 30
2014 Archives of Environmental | Punktacja MNiSW z | 00.901
Protection 2013: 15
2014 Journal  of  Ecological | Punktacja MNiSW z | -
Engineering 2013: 07
RAZEM 304 pkt 11.435

Tabela 1. Sumaryczny Impact Factor oraz punktacja MNiSW mojego dorobku

naukowego (*gwiazdka zaznaczono najwczesniejsze rekordy znalezione w bazie, niezgodne z data wydania publikacji)
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5. Inne osiggniecia
Ponadto moja dziatalno$¢ naukowo-badawcza obejmowata:
PROJEKTY BADAWCZE
¢ udziat lub kierownictwo w 5 projektach badawczych (cztery po doktoracie):

PRZED DOKTORATEM:

- grant promotorski nr 6P0O4C 06921 ,Biologia i ekologia izolowanej populacji
Bathyphantes eumenis (L. Koch, 1879) (Araneae, Linyphiidae) w Goérach Stotowych,
Uniwersytet Wroctawski, lata 2002 - 2003,

PO DOKTORACIE:

- udziat w projekcie badawczym: ,Wplyw antropogenicznych odpadéw z eksploatacji
rud uranowych na S$rodowisko przyrodnicze” nr projeku 39567, Politechnika
Wroctawska, Wydziat Chemii, Instytut Chemii i Technologii Nafty i Wegla, lata 2003-
2006, wspotpraca, kierownik prac prof. Grabas, efektem wspoétpracy byto wydanie
publikacji (Rybak i Grabas 2006); wykonawca,

- udziat w projekcie finansowanym przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju:
,Zagospodarowanie odpadéw mineralnych i organicznych do rewitalizacji
zdegradowanych terendéw poprzemystowych” projekt rozwojowy nr R14 039 03,
Uniwersytet Przyrodniczy, lata 2008-2010, kierownik prof. Zofia Spiak, wspotpraca,
ktorej efektem byto wydanie monografii (Spiak i inni 2012) oraz publikacja (Rybak i inni
2014); wykonawca,

- udziat w polsko-niemieckim projekcie: ,Rozwdj metod oczyszczania zanieczyszczonych
wod gruntowych na terenach gazowniczych przy zastosowaniu metody wzbogacenia
mikroorganizmami” partner: Harbeuer GmbH Berlin. Férderprogrammes PROINNO II
,Entwicklung eines Aufbereitungsverfahrens zur Reinigung von kontaminierten
Grundwassern an Gaswerkstandorten mittels angereicherter Mikroorganismen”, lata
2008-2010, kierownik czesci mikrobiologicznej prof. Kotwzan, efektem wspotpracy byto
napisanie raportu a takze zastosowanie w praktyce rozwigzan w nim zaprezentowanych
(Grabas i inni 2009); wykonawca,

- kierownik projektu badawczego finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki
»Wykorzystanie wtasciwosci kumulacyjnych sieci pajeczych do indykacji zanieczyszczen
komunikacyjnych” (N N 305 096639) 2010-2012; kierownik.

¢ Kierownictwo 4 projektow badawczych wtasnych (badania statutowe):
- projekt badawczy wtasny nr 34-261-2 ,Wptyw zanieczyszczen siarkowych na
bezkregowce na obszarze "Czarnego Tréjkata” (Dolny Slask)” 2007-2008; kierownik,
- projekt badawczy wtasny nr 34-276-6 ,Wykorzystanie sieci pajeczych oraz wybranych
przedstawicieli Araneae do bioindykacji Srodowiska” 2008-2009; kierownik,
- projekt badawczy wtasny nr 34-288-9 ,Biologiczna ocena jakosci wody rzeki Otawy
(Dolny Slask) oraz wybranych zbiornikéw retencyjnych na terenach wodonoénych
miasta Wroctawia w oparciu o analize makrozoobentosu z uwzglednieniem poréwnania
wybranych metod biotycznych stosowanych najczesciej w biondykacji” 2009-2010;
kierownik,
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- projekt badawczy witasny nr 34-299-5 ,0Ocena jakoSci i bioréznorodnos$ci obszaréw
dawnej Kkleski ekologicznej z zastosowaniem stawonogéw glebowych” 2010-2011;
kierownik.

KONFERENCJE I SYMPOZJA KRAJOWE ORAZ MIEDZYNARODOWE

e udzial w 23 krajowych i miedzynarodowych konferencjach naukowych (15
referatéw opublikowanych, 8 w formie ustnej) (Krawczynska i inni 2013,
Grygierczyk i inni 2012, Piwowar i Rybak 2012, Siwek i inni 2012, Krawczynska i
inni 2011(A), Krawczynska i inni 2011(B), Krawczyniska i inni 2011(C), Siwek i
inni 2011, Pasternak i inni 2007(A), Pasternak i Rybak 2007, Pasternak i inni
2007(B), Witek i inni 2007, Rybak i Uminska 2006, Rybak 2006, Uminska i inni
2006)

RECENZJE NAUKOWE
o opracowanie 17 recenzji dla Ochrony Srodowiska (lista JCR), Environment
Protection Engineering (lista JCR), Archives of Environmental Protection (lista
JCR), Zeszyty Naukowe Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu Rolnictwo,
International Review of Hydrobiology (lista JCR), Oceanological and
Hydrobiological Studies (lista ]JCR), Journal of Environmental & Analytical
Toxicology, Journal of Pollution Effects & Control.

STAZE i SZKOLENIA
e udzial w szkoleniu 1 warsztatach w j. angielskim w ramach projektu Econetus
organizowanym przez EU “Econetus Workshop on FP7” (“Support for networks
creation in the field of Environment (including Global Change — from idea through
proposal submission and project managing till completion and successful audit”)w
Krakowie (http://econetus.polsl.pl/) (rok 2007)

e stazysta w firmie , Ekovert Lukasz Szkudlarek”, staz wygrany w ramach konkursu
organizowanego przez Dolno$laska Agencje Rozwoju Regionalnego. Projekt
realizowany w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego, Priorytet VIII
Regionalne kadry gospodarki, Dziatanie 8.2 "Transfer wiedzy", Poddziatanie 8.2.1
"Wsparcie dla wspoétpracy sfery nauki i przedsiebiorstw" - Program Operacyjny
Kapitat Ludzki. Celem projektu byto rozwiniecie efektywnej wspotpracy miedzy
nauka a biznesem poprzez zorganizowanie i przeprowadzenie w latach
2013/2014 stazy dla 20 pracownikow naukowych w przedsiebiorstwach
zlokalizowanych na terenie wojewédztwa dolnoslaskiego.

WSPOLPRACA NAUKOWA

W ramach badan prowadzonych w grancie NCN ,Wykorzystanie wtasciwosci
kumulacyjnych sieci pajeczych do indykacji zanieczyszczen komunikacyjnych”
nawigzatam wspétprace z dwoma zagranicznymi i krajowymi o$rodkami:

- University of California, One Shields Ave, Ca 95616, Davis, U.S.A.

- University of Antwerp Department of Chemistry Micro and Trace Analysis
Center, Campus Drie Eiken D.B.228 Universiteitsplein 1 2610 Wilrijk B-2610,
Antwerp, Belgium

- Uniwersytet Wroctawski, Wydzial Chemii

- Uniwersytet Przyrodniczy, Katedra Chemii

Wspélpraca polegata na analizie prébek i danych, opracowywaniu wynikéw badan.
Inne:
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- Uniwersytet Przyrodniczy, Katedra Zywienia Ros$lin (wspélny projekt
badawczy dotyczacy rewitalizacji teren6w poprzemystowych).

NAGRODY ZA DZIALALNOSC NAUKOWA

- trzykrotnie otrzymatam nagrode rektora Politechniki Wroctawskiej za wyro6zniajacy
wktad w dziatalnos$¢ uczelni (rok 2011, 20121 2013),

- otrzymatam tez nagrode za wyrdzniajacy wktad w organizacje oraz prowadzenie zajec
edukacyjnych dla mtodziezy w ramach XVI Dolnos$lgskiego Festiwalu Nauki na
Politechnice Wroctawskiej w dniach 20-25 wrze$nia 2013.

INNE OSIAGNIECIA NAUKOWE
- autor inwentaryzacji i waloryzacji przyrodniczej w ramach II programu badawczego
dla Parku Krajobrazowego ,Chetmy” oraz obszaru sieci Natura 2000- SOO Siedlisk PLH
020037 "Gory i Pogoérze Kaczawskie” wykonanej na zlecenie Ministerstwa Ochrony
Srodowiska (bezkregowce) (rok 2008).
- wspotautor raportow i prognoz oceny oddzialywania na Srodowisko danego
przedsiewziecia:
e Prognoza oddziatywania na srodowisko dla projektu rozporzadzenia w sprawie
warunkéw korzystania z wéd zlewni rzeki Miern (WKW MIEN)” rok 2014,
¢ Prognoza oddziatywania na srodowisko dla programu wycinki drzew i krzewéow
na obszarach szczegélnego zagrozenia powodzig dla RZGW w Poznaniu, lata:
2013-2014,
e Raport Oceny Oddziatywania na Srodowisko pt. ,,Rozbudowa kwatery sktadowiska
ZUO w Scinawce Dolnej” , lata 2013-2014.

DOROBEK DYDAKTYCZNY I POPULARYZATORSKI

PUBLIKACJE DYDAKTYCZNE

- wspoétautor dwdéch podrecznikow w jezyku angielskim dla studentéw zagranicznych
(Environmental Quality Management): ,Ecotoxicology” i ,Sanitary biology” (Rybak i
Kotwzan 2011, Kotwzan i inni 2011).

1. Rybak ], Kolwzan B. 2011: Ecotoxicology: course in English: theory and laboratory practice.
Wroctaw University of Technology.

2. Kotwzan B., Adamiak W., Rybak ], 2011: Sanitary biology. Wroctaw, Wroctaw University of
Technology.
PRACE INZYNIERSKIE I MAGISTERSKIE

- promotor prac inzynierskich i magisterskich na kierunku ochrona $§rodowiska (prace
inzynierskie: 36; lata 2010 - 2014, magisterskie: 35; lata 2007-2014)

PROGRAMY NAUCZANIA i PROWADZONE KURSY

- zaproponowatam nowy przedmiot obowigzkowy na kierunku ochrona Srodowiska
(rewaloryzacja sSrodowiska), ktéry na state wszedt do siatek zaje¢ (napisalam program)
na Il stopniu studiéw na trzech specjalizacjach,

- zaproponowatam trzy nowe Kkursy wybieralne, ktore ciesza sie duzg popularnoscia
wsérod studentéw (maksymalna liczba zapisujacych sie oso6b): fitosocjologia w

Zatacznik 3, Strona 15 z 24



ochronie $rodowiska w ramach Kktdrej, oprocz wyktadu, prowadze praktyczne
zajecia terenowe na obszarach zdegradowanych, gdzie studenci identyfikujg i przede
wszystkim oceniaja zagrozenia zbiorowisk roslinnych. Kolejny kurs: monitoring
biologiczny to kurs praktyczny zapoznajacy studentéw z najnowszymi technikami
biologicznego monitoringu. Trzecim prowadzonym przeze mnie kursem jest
entomologia stosowana. Studenci maja mozliwo$¢ zapoznania sie z szerokimi
mozliwo$ciami wykorzystania owadéw przez cztowieka (ochrona srodowiska ale takze
medycyna, bionika) oraz poznaja negatywne dla przyrody skutki gradacji szkodnikdéw,

- w ramach wdrazania Krajowych Ram Ksztatcenia przygotowatam programy nauczania
na kierunku ochrona $rodowiska Politechniki Wroctawskiej dla przedmiotéw biologia,
entomologia stosowana, monitoring biologiczny, fitosocjologia w ochronie Srodowiska,
rewaloryzacja $rodowiska, ecotoxicology- kurs po angielsku,

- prowadze zajecia w j. angielskim (ecotoxicology - wyklad i laboratoria oraz
Sanitary biology - wyklad i laboratoria) dla studentéw zagranicznych naszego
wydziatu w ramach programu wymiany studenckiej ERASMUS oraz studiow EQM
(Environmental Quality Management). Posiadam certyfikat Uniwersytetu Cambridge
(Certificate of Advanced English -CAE), swoje umiejetnosci stale rozwijam: bratam udziat
w kursach organizowanych przez P.Wr. i U.E. ,Academic English”,

- opiekun naukowego kota biologicznego ,Ekolnstytut” (sekcja biomonitoring)
http://ekoinstytut.pwr.wroc.pl/index.php?page=biomonitoring

Czltonkowie mojej sekcji uczestniczyli wielu konferencjach naukowych, gdzie
prezentowali wyniki prowadzonych badan:

- KNS Student Science Conference (SSC 2010) Sierpien 23-25, 2010 w Budapeszcie, Hungary,

- I Ogodlnopolska Konferencja Cztowiek a $rodowisko. W poszukiwaniu mozliwej symbiozy. 26-
28.11.2010 Krakdw,

- AQUA Miedzynarodowe Sympozjum im. Bolestawa Krzysztofika (lata 2010, 2011, 2012)

W roku 2012 i 2013 cztonkowie kota zostali wyrdznieni (sposréd okoto 60 réznych két
naukowych) w XV i XVI edycji Dni AktywnosSci Studenckiej zorganizowanych przez
Fundacje MANUS oraz Samorzad Studencki,

- czynnie biore udzial w ,dniach otwartych” organizowanych na naszym Wydziale co
roku, prezentujagc kandydatom na studentéw nieznane zagadnienia zwigzane z
biomonitoringiem $rodowiska,

- jestem czlonkiem KOMIS]JI EGZAMINOW INZYNIERSKICH dla kierunku ochrona
Srodowiska (od roku 2010 po dzien dzisiejszy),

- jestem cztonkiem Komisji Programowej kierunku Ochrony Srodowiska majacej na celu
uatrakcyjnienie oferty studidéw, tak aby absolwenci tego kierunku mogli odnaleZ¢ sie na
rynku pracy(od roku 2014 po dzien dzisiejszy),

- napisatam nowe instrukcje do zaje¢ laboratoryjnych z ekologii i biologii, ktére zostaty
witaczone do skryptu z ktérego korzystaja studenci na zajeciach,

- w ramach zmiany struktury ksztatcenia na naszym wydziale bratam aktywny udziat w
tworzeniu nowych siatek programowych i pisaniu programéw. Napisalam nowy
program wyktadu z biologii, w ktorym uwzglednitam zajecia terenowe, dotychczas nie
uwzgledniane w starym programie a zalecane przez Ministerstwo Edukacji Narodowej,

Zatacznik 3, Strona 16 z 24



- prowadzony przeze mnie wyktad wybieralny, rozszerzony o najnowsze zagadnienia
i twiczenia terenowe, "Monitoring biologiczny” stat sie przedmiotem obowigzkowym na
I stopniu studiéw na jednej ze specjalizacji.

POPULARYZACJA NAUKI

Popularyzuje zagadnienia zwigzane z biologicznymi metodami oceny zanieczyszczen
ekosystemu (bioindykacjq), biomonitoringiem oraz z biologicznymi metodami kontroli
szkodnikéow upraw (Rybak i Uminska 2007, Rybak 2007(B), Rybak 2008(B), Rybak
2008(C)):

Rybak J., Uminska B. 2007(B): Bezkregowce - bioindykatory idealne?. Ekonatura
Rybak ]. 2007(B): Pajaki zamiast pestycydéw? Ekonatura

Rybak J., 2008(B): Wrazliwa natura ptazéw . Ekonatura

Rybak J., 2008(C): Tyton nie tylko do palenia. Ekonatura

B W N e

Opublikowatam takze dwa artykuty na stronach www, portal MOJE OPINIE, dotyczace

naturalnej kontroli szkodnikow upraw ( za pomocg bezkregowcdéw) oraz zywnosci GMO:
http://www.mojeopinie.pl/pajakiem walcz,3,1299270850
http://www.mojeopinie.pl/gmo zagrozenie czy dobrodziejstwo,3,1320005574

DOROBEK ORGANIZACYJNY

- wspotorganizator szkolenia w j. angielskim w ramach projektu TEMPUS IB JEP 19020-
2004. W szkoleniu uczestniczyli profesorowie, w tym rektor, oraz dziekani wyzszych
uczelni z Serbii, Czarnogéry oraz z Bo$ni i Hercegowiny (Uniwersytety Nowy Sad, Nisz,
Leskovac, Bihac, Bania Luka), rok 2004,
- wspotorganizator I Konferencji ,,EKkotoksykologia w ochronie srodowiska”, ktéra
odbyta sie w dniach 25-27 wrzes$nia 2008 roku w Szklarskiej Porebie; rok 2008,
- wspotpraca przy projekcie unijnym ,Humanistyka i technologie”, Politechnika
Wroctawska; rok 2010,
- udziat w pracach dotyczacych ustalenia nowych wydziatowych kryteriow oceny
nauczycieli akademickich; rok 2011,
- wspotorganizator praktyk studenckich w formie obozu naukowego; rok 2006,
- samodzielny i jedyny organizator wtasnego obozu naukowego pt. "Ochrona
Srodowiska w Sudetach”. Ob6z byt organizowany w Radkowie (2006-2007), Stroniu
Slaskim (dwukrotnie, lata: 2008-2009) i w Szklarskiej Porebie (2010). Celem
naukowym praktyk byto;
¢ poznanie bogactwa przyrodniczego Sudetow,
e zapoznanie studentow z rolg Parkéw Narodowych w utrzymaniu ich
bioréznorodnosci oraz przyblizenie innych form ochrony przyrody,
e prezentacja przyktadéw ujemnego wptywu dziatalnosci cztowieka na Srodowisko
przyrodnicze,
¢ poznanie nowoczesnych technologii oczyszczania $ciekow,
e praktyczna nauka nowej metody oceny stopnia zanieczyszczenia wod
(bioindykacja) z wykorzystaniem organizmoéw zywych jako bioindykatoréw.
W trakcie trwania praktyki studenci przygotowywali raport o stanie srodowiska
przyrodniczego regionu, na ktory skladaty sie wyniki badan wykonanych w 5-6
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zespotach badawczych zajmujacych sie inwentaryzacja roslin chronionych na terenie
parku narodowego, badaniami bioindykacyjnymi na wybranych stanowiskach (rzeka),
oceng sprawnoSci oraz znalezieniem nieprawidlowos$ci w gospodarce odpadami na
obszarze gminy, gospodarka wodno-$ciekowg na obszarze parku (oczyszczalnie przy
schroniskach) i gminy, oceng stanu ekologicznego obszaré6w np. dawnej kleski
ekologicznej (Gory Izerskie). Studenci samodzielnie zbierali potrzebne im informacje
(wizyty w Urzedzie Gminy, na sktadowiskach odpadéw, hatdach, w Siedzibie Parku,
Nadle$nictwie) i prowadzili badania terenowe (badanie jakoSci wody, ocena
naturalnosci pokrywy roslinnej).

Efektem ich pracy byly przygotowane na zakonczenie raporty oraz wynikajace z
badan zalecenia i wnioski o koniecznych krokach i kierunkach dziatan na rzecz

poprawy stanu Srodowiska.
ok }W\l
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