Chemia wody i powietrza
- metody analityczne -

Zasadowos$¢ ogélna
) odmierzyé 100 cm3 wody
jesli pH>8,3: + 5 kropli fenoloftaleiny {jesli pH<8,3 nalezy rozpoczac
analize od pkt. 5}
3) prébe zabarwiong na rézowo miareczkowa¢ 0,1 n HCI do zaniku
zabarwienia
4)  zapisa¢ ilos¢ zuzytego 0,1 n HCI (,@”)
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5)  + 5 kropli zieleni bromokrezolowej-czerwieni metylowej

6) miareczkowaé¢ 0,1 n HCl do zmiany zabarwienia z zielonkawo-
niebieskiego na szare

7) zapisa¢ ilos¢ zuzytego 0,1 n HCI (,b")

a-0,1-1000 muval

Zas.F = —— [dm3]
7 _(@a+b)-0,1-1000 mval
4-09-= v dm?
a—ilos¢ 0,1 n HCI zuzyta na zmiareczkowanie wody wobec fenoloftaleiny (cm3)
b — ilos¢ 0,1 n HCl zuzyta na zmiareczkowanie wody wobec wskaznika zieleni

bromokrezolowej-czerwieni metylowej (cm3)
V — objeto$¢ badanej wody (cm3)

0,1 - przelicznik: 1 cm? 0,1 n HCI = 0,1 mval
1000 — przelicznik cm3 na dm?

Twardos¢ ogélna

1) odmierzy¢ 100 cm3 wody

2) + 0,1 n HCI z biurety (w ilosci rownowaznej uprzednio oznaczonej
zasadowosci ogoine))

3) +2cm3roztworu buforu amonowego (pH=10)

4)  + szczypta czerni eriochromowej (ET)

5) miareczkowaé roztworem wersenianu
zabarwienia z fioletowego na niebieskie

sodowego do zmiany

6) zapisa¢ ilos¢ zuzytego wersenianu sodowego (,a”)

a-0,1-1000

— 5 [w.]

a — ilos¢ wersenianu sodowego zuzyta na zmiareczkowanie wody (cm?)
V - objetos$¢ badanej wody (cm3)

0,1 - przelicznik: 1 cm3 wersenianu sodu = 0,1°tw.

1000 - przelicznik cm3 na dm3

Twardo$¢ og. =

Kwasowo$¢ mineralna (pH<4,6)
1) odmierzy¢ 100 cm3 wody
2)  + 5 kropli zieleni bromokrezolowej-czerwieni metylowej
3) miareczkowa¢ 0,05 n NaOH do zmiany zabarwienia z
pomaranczowego na zielonkawo-niebieskie
4) zapisa¢ ilos¢ zuzytego 0,05 n NaOH (,@")

Kwasowos¢ ogdlna (pH=4,6-8,3)
odmierzy¢ 100 cm3 wody
+ 5 kropli fenoloftaleiny
miareczkowac 0,05 n NaOH do uzyskania rézowego zabarwienia
zapisac¢ ilos¢ zuzytego 0,05 n NaOH (,b”)
a-0,05-1000 muval
\Y dm3 ]

B wWN
k=

Kwasowo$¢ min. =

b-0,05-1000 mval
\" dm?3

a, b —ilo$¢ 0,05 n NaOH zuzyta na zmiareczkowanie wody (cm?)
V/ - objeto$¢ badanej wody (cm3)

0,05 - przelicznik: 1 cm? 0,05 n NaOH = 0,05 mval

1000 - przelicznik cm3 na dm3

Kwasowo$¢ og. =

Wapn
1) odmierzy¢ 100 cm3 wody
2) + 0,1 n HCI z biurety (w ilosci rownowaznej uprzednio oznaczonej
zasadowosci 0goine))

3) + szczypta mureksydu

) +2cmdr-u 2,5-molowego roztworu NaOH
5) miareczkowa¢ roztworem wersenianu
zabarwienia z r6zowego na fioletowy
6) zapisac ilo$¢ zuzytego wersenianu (,a")

sodowego do zmiany

Magnez
7) +7cm3HCI(1+1) (probe nalezy miesza¢ do catkowitego odbarwienia)
8) 47 cm325% r-u amoniaku
9) + szczypta czerni eriochromowej (ET)
10) miareczkowaé roztworem wersenianu sodowego do zmiany

zabarwienia z fioletowego na niebieski
11) zapisa¢ ilo$¢ zuzytego wersenianu (,b”)

Wans 4017100020 mg
aph = 28V (!
y _b-0,1-1000-12 mg
agnez = 28V am?)

a, b — ilo$¢ wersenianu sodowego zuzyta na zmiareczkowanie wody (cm3)
V - objeto$¢ badanej wody (cm3)

0,1 - przelicznik: 1 cm3 wersenianu sodu = 0,1°tw.

1000 - przelicznik cm3 na dm3

20, 12 — gramoréwnowaznik wapnia i magnezu (g/val)

Tlen rozpuszczony (met. Winklera)

1) napei¢ butelke ,tlendwke” wodg do potowy szyjki

2) +1.cm3MnSOq

3) +2cm?alkalicznego KJ

4) zamkng¢ szczelnie butelke korkiem = wymiesza¢ zawarto$¢ butelki

do jednolitej zawiesiny i pozostawi¢ w ciemnym miejscu do opadniecia
osadu
5) + 1 cm? stezonego H2SO4 = zamknaé szczelnie butelke korkiem,
wymiesza¢ zawarto$¢ butelki do catkowitego rozpuszczenia osadu
6) odmierzy¢ 100 cm3 r-u z butelki i przela¢ do kolby stozkowe;j
7) +1.cm3r-u skrobi
8) miareczkowa¢ r-rem tiosiarczanu sodu (Na2S203) do odbarwienia
préby
Tlenrozp.= 0,2:a-1000 mg
\Y% dm3

a—ilo$¢ 0,025 n tiosiarczanu sodu zuzyta na zmiareczkowanie wody (cm3)
V/ - objeto$¢ badanej wody (cm3)

0,2 - przelicznik: 1 cm3 0,025 n tiosiarczanu sodu = 0,2 mg O:

1000 - przelicznik cm? na dm3

Chlorki (met. Mohra)
1) odmierzy¢ 100 cm3 wody
2) +1 cm3r-u chromianu potasowego (K2CrOx)
3) miareczkowaC roztworem AgNOs do zmiany barwy Zottej na
z6ttobrunatng
4)  zapisac ilo$¢ zuzytego azotanu srebra (,a")

(a—10,3)-1000 mg
\ dm3

a - ilos¢ azotanu srebra zuzyta na zmiareczkowanie wody (cm?)

V - objeto$¢ badanej wody (cm3)

0,3 - ilo$¢ roztworu azotanu srebra zuzyta na wytworzenie chromianu srebra (Ag2CrOs) w
objetosci 100 cm3 wody destylowanej

Chlorki =




Azot amonowy (N-NH4*)
1)  do cylindra Nesslera odmierzy¢ 100 cm? wody
2) +1cmdr-u soli Seignetta
3) + 1 cmd odczynnika Nesslera = r-r zabarwi sie na kolor
z6ttopomararczowy
4)  pomiar po uptywie 10 min. = poréwnanie ze skalg wzorcdw trwatych

Azot azotynowy (N-NOz)

1) do cylindra Nesslera odmierzy¢ 100 cm3 wody

2) +1 cm?3 kwasu sulfanilowego = 5 min.

3) +1.cm3 a-naftyloaminy = r-r zabarwi sie na kolor czerwonofioletowy
4)  pomiar spektrofotometryczny (A=540 nm) po uptywie 10 min.

Azot azotanowy (N-NOs’)

1) 10 cm3 wody przela¢ do parownicy i odparowaé na tazni wodne;

2) +1 cm3 kwasu fenolodwusulfonowego (do schiodzonej parownicy) =
rozcieraC kwas bagietkg do rozpuszczenia osadu

3) wyptukac kilkukrotnie parownice matymi porcjami wody destylowanej
przenoszac je kazdorazowo do cylindra (do ok. 70 cm3)

4)  zalkalizowa¢ prébe 20% r-rem NaOH do wystapienia trwatego z6ttego
zabarwienia

5) uzupeiic wodg destylowang do
spektrofotometryczny (A=410 nm)

100 cm® = pomiar

Utlenialnos¢
1) odmierzy¢ 100 cm3 wody (lub mniejszg ilos¢, jesli woda jest znacznie
zanieczyszczona i dopefnic do objetosci 100 cm?3 wodg destylowanq) i
przela¢ do kolby stozkowej do utlenialnosci
+ 10 cm3 H2S04 (1+3)
+ 10 cm3 KMnO4
roztwor ogrzewac w fazni wodnej przez 30 min.
+ 10 cm3 kwasu szczawiowego (H2C204)
po odbarwieniu miareczkowa¢ na goragco KMnO4 do wystapienia stabo
rdzowego zabarwienia utrzymujgcego si¢ przez kilka min.

0,1-(a—b)-1000 mg 02
\Y dm3

a—ilos¢ 0,0125 n KMnOq zuzyta na zmiareczkowanie proby (cmd)

b - iloé¢ 0,0125 n KMnO4 zuzyta na zmiareczkowanie 100 cm?® wody destylowanej (cm3)
{poprawka uwzgledniona proporcjonalnie do ilosci wody destylowanej w przygotowanym
rozciericzeniu}

V - objetos$¢ badanej wody (cm3)

0,1 - przelicznik: 1 cm30,0125 n KMnO4 = 0,1 mg Oz

1000 - przelicznik cm3 na dm3
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Utlenialnos$¢ =

Fosforany (PO43)
1) odmierzy¢ 100 cm3 wody
+ 1 cm?3 kwasu askorbinowego

)
3) +2cm3 odczynnika specjalnego (molibdenian amonu, winian

ChZT
1) do testu kuwetowego zawierajacego roztwér mineralizacyjny
{dwuchromian potasu, siarczan rteci i siarczan srebra rozpuszczone w
stezonym kwasie siarkowym} dodac¢ 2,5 cm3 wody

antymonylopotasowy, kwas siarkowy) 2) fiolke zakreci¢ i delikatnie zamieszaé

4)  pomiar spektrofotometryczny (A=690 nm) po uptywie 10 min. 3) wstawiC do termoreaktora i ogrzewa¢ w temp. 148°C przez 1h
4)  odstawi¢ do ostygniecia
5) pomiar spektofotometryczny (spektofotometr DR3900)
Zelazo ogolne BZTs
1) odmierzy¢ 50 cm3 wody
2) +1 cm3 chlorowodorku hydroksyloaminy BZT, = [(a—b) — (c—d)-M 1000
3) +2cm?d roztworu buforu octanowego _ . 5 w probie przed inkubaci m
4)  + 2 cm? roztworu 1,10 fenantroliny ﬁ_zawaﬁ"?? t:enu (mg/dms) e P e eda
zawarto$¢ tlenu (mg/dm?3) w prébie po inkubacii

5)  umieSci¢ na 15 min w ciemnym miejscu ¢ — zawartosé tlenu (mg/dm?) w wodzie do rozcierczen przed inkubacjg
6) pomiar spektrofotometryczny (A=510 nm) wobec proby Slepej w ;\1/' - leao“slgfx;g “ggl# O(Z“;?éggzzr\]ﬂl(zlrggzz Vdvgrftzzzllergzn?? F;génkubac}i

kuwe,me' odn|§3|en|a {prob@ Slepg vyykgnac dokfadnie w taki sam - iloé ba dg’n e wody (cm?) zawartej w 1 d r]n3 oroby proby

$posob jak probe analityczng zastepujac ja 50 cm? wody destylowanej} | 1000 - przelicznik cmd na dm?

Mangan Sucha pozostatosé

1) do kolby stozkowej odmierzy¢ 100 cm? wody 1) odmierzy¢ 100 cm3 wody i przela¢ do uprzednio zwazonego
2) +2cm3 odczynnika specjalinego (HgSOs, HNO3, AgNOs) krystalizatora (a)
3) + plaska tyzeczka nadsiarczanu amonu 2) odparowa¢ do sucha na tazni wodnej, a nastepnie wysuszy¢ w temp.
4) wstawiC do kosza grzewczego, doprowadzi¢ do wrzenia i gotowaé 105°C przez 60 min.

przez 1 min. 3)  po wysuszeniu ozigbi¢ w eksykatorze, a nastepnie zwazy¢ (b)
5)  probe ostudzic do temperatury pokojowej 4)  wyprazy¢ krystalizator w temp. 550°C przez 30 min.

)
6) probe przela¢ do cylindra Nesslera i uzupetni¢ wodg destylowang do
100 ¢cm3 = pomiar spektrofotometryczny (A=525 nm)

5)  po wyprazeniu oziebi¢ w eksykatorze, a nastepnie zwazy¢ (c)

., (b—a)-1000 mg
Sucha pozostato$¢ = ——— [—

m3
p ratosé . (c—a)-1000 mg]
ozostato$¢ po prazeniu = v g

Strata podczas prazenie = Sucha poz.—Pozostato$¢ po praz. [W]
a — masa krystalizatora bez osadu (mg)

b — masa krystalizatora z osadem, po 105°C (mg)

¢ — masa krystalizatora z osadem, po 550°C (mg)

V - objeto$¢ wody (cm?)

1000 - przelicznik cm3 na dm3

Glin
1) do testu kuwetowego dodac:
e 2,0cm3roztworu A
e 3,0 cm3 badanej wody
o 1lyZzeczke odczynnika B
2) zakrecic fiolke i potrzasnac kilka razy, pozostawic na 25 min.
3) pomiar spektofotometryczny (spektofotometr DR3900)

Zasada oznaczenia: w buforze octanowym chromazurol S tworzy z glinem
Zielonkawy kompleks

pH — pH-metr WTW pHotoFlex

przewodno$¢ — konduktometr Elmetron CC-505

barwa — pomiar spektrofotometryczny (A=410 nm)

metno$¢ — metnosciomierz HACH 2100N IS Laboratory Turbidimeter
fluorki, s6d, potas, siarczany — chromatograf jonowy Dionex Aquion
OWO - analizator TOC HACH IL 550




