OCZYSZCZANIE SCIEKOW
WYKtAD

Usuwanie zwigzkéw
organicznych i WO



Scieki surowe. Doptyw

OCZYSZCZANIE WSTEPNE
(np: Kraty, sita, piaskownik)

Q Odpady wstepne
(skratki, piasek itp.)

1° OCZYSZCZANIA

2° OCZYSZCZANIA

(np: Osatkgzynny,
Reaktor Ztoze Bi
biologiczny

Osad wstepny

Zwykle na
sktadowisko

OSADY
SCIEKOWE

89 Osad wtorny

Przerobka
| zagospodarowanie
osadow

Scieki 6czyszczone
Zrzu/t{o/o@io/rn\ika
AN



Usuwanie zwigzkow organicznych



Scieki mechanicznie oczyszczone

* Spadek stezenia o okoto 30%

* Wszystkie usuniete w osadniku wstepnym zwigzki organiczne
to nierozpuszczone

* Wozrost udziatu zwigzkédw organicznych rozpuszczonych

Scieki oczyszczone
* Cate rozpuszczone niebiodegradowalne opuszczajg
oczyszczalnie

Tlenowa komora osadu czynnego

Scieki surowe

Osadnik wtorny
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* Duze stezenie zwigzkow organicznych (>kilkaset gChZT/m?3)
* Wiekszo$¢ w postaci nierozpuszczonej Wezet gospodarki osadowej
* Istotny udziat materii niebiodegradowalnej (okoto 30%) (zageszczanie, fermentacja, odwadnianie, ...)

Osad nadmierny

* Cate nierozpuszczone niebiodegradowalne sg w osadzie
nadmiernym

* Znajduje sie tez pewna ilos¢ materii wolnobiodegradowalnej




/wigzki tatwobiodegradowalne
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/wigzki wolhobiodegradowalne
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Bakterie
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Scieki surowe

Osadnik wtorny

Osad
7’ .
/7 nadmierny
)/ Bakteria /

/ ~ Wezet gospodarki osadowej
'I (zageszczanie, fermentacja, odwadnianie, ...)
|
|
\

‘\ ieranie
\

Wolnobiodegradowalne

\
: S
S o - Q Niebiodegradowalne
7




Usuwanie wegla, a usuwanie azotu |
fosforu

Tlenowa komora osadu czynnego _I/ \r

Scieki surowe
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Podsumowanie przemian

Co,

Scieki mechanicznie oczyszczone Osad nadmierny

tatwobiodegradowalne

T Bakteria
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o £




Pytanie

Od czego zalezy czy bakterie wykorzystujg zwigzki organiczne na produkcje energii czy na

przyrost?
Wewnatrz bakterii

Corg TO, 2CO, + energia ?

Corg tENErgia >nowe bakterie ?
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Podstawowe dane

Wiek osadu >3 d
pH-6.0-10.0

T — peten zakres temperatur
O, w komorze >0.5g0,/m?

Osiggniecie petnego usuwania zwigzkdw organicznych ze sciekdw komunalnych nie
jest zwykle zadnym problemem
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Wiek osadu



Definicja wieku osadu (WO)

Tlenowa komora osadu czynnego

Scieki oczyszczone

Osadnik wtorny

Scieki surowe

|
|
|
\

—— i

Niezbedne dane:
Komora osadu czynnego — objetos¢ V, stezenie osadu X,

PR ——

Scieki oczyszczone — przeplyw Q,, stezenie zawiesin ogéinych X, N ag;?gmy
Osad nadmierny — przeptyw Qg,, stezenie osadu nadmiernego X,

Pomijamy mase osadu w osadniku wtérnym

— - — — Masa osadu w komorze, kg sm
\
WO ( V ‘XKO CZ .
— - “ N S . .
( QON XOWQOCZ XOCZ tadunek zawiesin
_———— -———— w $ciekach oczyszczonych, kg sm/d

tadunek osadu w osadzie nadmiernym, kg sm/d 13



Przyktad obliczeniowy

Niezbedne dane:

Komora osadu czynnego

objetos¢ V — 1000 m3,

stezenie osadu Xygc; — 4 kg sm/m3

Scieki oczyszczone

przeptyw Qgc; — 1000m3/d

stezenie zawiesin ogdlnych Xg-, — 10 g sm/m3
Osad nadmierny

przeptyw Qg —50m?3/d

stezenie osadu nadmiernego Xgy — 8 kg sm/m?

WO = V-Xkocz _ 1000-4
QonXontQocz Xocz 50-8+1000-0.01

4000 _
400410 5 7

Zwykle mozna pomingc¢
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Sens fizyczny wieku osadu

Tlenowa komora osadu czynnego

Scieki oczyszczone

Osadnik wtorny

P Rp——

Recyrkulacja

LG T :

I

I

4000 kg sm '

400 kg Sm/d i nat?ri?(grny
I
\/

Zatozenia:
Pomijamy zawiesiny w sciekach oczyszczonych 15



Przyktad 1

Operator zmienia ilos¢ odbieranego osadu nadmiernego z 400 kg sm/d do 800 kg sm/d.
Co sie stanie?

Wo V- Xkocz . 1000-4 _
Qon‘XoNntQocz'Xocz 50-8+1000:0.01

4000

200110 7> 4

16



Przyktad 2

Operator zmienia ilos¢ odbieranego osadu nadmiernego z 400 kg sm/d do 200 kg sm/d.
Co sie stanie?
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Przyktad 3

Operator nie zmienia ilos¢ odbieranego osadu nadmiernego, ale spadta ilos¢ zwigzkéw
organicznych w doptywie. Co sie stanie?
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Pytanie

W jaki sposdb wartos¢ wieku osadu wptywa na ilos¢ osadu nadmiernego i zuzycie tlenu i
energii w komorze osadu czynnego?
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.

Jakim przemianom poddawane sg zwigzki tatwobiodegradowalne i
wolnobiodegradowalne?

Co sie dzieje ze zwigzkami niebiodegradowalnymi?

Na co bakterie wykorzystujg zwigzki organiczne?Opisz te procesy

Od czego zalezy w jakim stopniu zwiagzki organiczne sg utleniane a w jakim
asymilowane?

Czy podczas usuwania wegla organicznego zachodzi usuwanie N i P? Jezeli tak w
jaki sposob?

Co to jest wiek osadu?

Jaki jest sens fizyczny wieku osadu?

W jaki sposdb wiek osadu wptywa na produkcje osadu nadmiernego i zuzycie
energii?
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