Tablica 2-10. Wartosci wspotczynnika oporu miejscowego ( ksztattek wodociagowych [11, 13, 36, 38, 57, 116, 124, 130, 155]

Rodzaj ksztattki

Wartosci wspotczynnika

1. Luki gigte

wartosci { wg badan Hofmanna 1 Wasilewskiego

5 scianki gladkie chropowate
R/d 15° 22,5° 45° 60° 90° 90°
R=j 0,03 0,045 0,14 0,19 0,21 0,51
R=2d 0,03 0,045 0,09 0,12 0,14 0,30
R =4d 0,03 0,045 0,08 0,10 0,11 0,23
R=16d 0,03 0,045 0,075 0,09 0,09 0,18
R =104 0,03 0,045 0,07 0,07 0,11 0,20
wartos¢ { dla ¢ = 90° wg badan Weissbacha
B\~ 3,5 S
C=[0,131+0,163(——) :|
d 90°
R 0,5d 0,75d d 1,25d 1,5d 2d 5d
¢ 1,978 0,577 0,294 0,206 0,170 0,145 0,132
dla ¢ # 90° powyzsze wartosci nalezy mnozy¢ przez 6/90°
2. Kolana zeliwne
d 50 100 200 300 400 500
¢ 1,3 1,5 1,8 2.1 2.2 2.2




3. Kolana podwdjne
2-90° £ = 2006
plaskie
4. Kolana podwojne
2-90° ¢ = o0
przestrzenne
5. Kolana podwojne
B
W C_, CQO
przemienne
6. Luk przemicnny
x 30° 45° 60° 90°
S
& ; 3 =
S {dla R =15d 0,12 0,17 0,20 0,26
7. Luki segmentowe 0 5 10° 15° .5 30° 45° 60° 90°
—— % - j scianki gtadkie 0,016 0,034 0,042 0,07 0,11 0,24 0,47 1.13
L&
chropowate {, 0,024 0,044 0,062 0,11 0,17 0,32 0,68 1,27




Tablica 2.10 cd.

Rodzaj ksztattki

Wartosci wspotczynnika {

8. Luki segmentowe 1/d 0,71 0,943 1,174 1,42 1,86 2,56 372 6,28
scianki gtadkie {, 0,51 0,35 0,33 0,28 0,29 0,36 0,36 0,40
chropowate {, 0,51 0,41 0,38 0,38 0,39 0,43 0,44 0,46
l/d 1.23 1,44 1,67 1,91 2,37 2,96 4,11 6,10
scianki gtadkie {, 0,20 0,20 0,15 0,15 0,17 0,17 0,19 0,21
chropowate (, 0,35 0,32 0,30 0,31 0,34 0,34 0,35 0,36
l/d 1,186 1,40 1,63 2,33 2,91 3,49 4,65 6,05
scianki gtadkie (, 0,12 0,13 0,12 0,10 0,11 0,13 0,15 0,14
chropowate {, 0,29 0,25 0,27 0,32 0,32 0,32 0,31 0,31
11. Luki segmentowe Id 123 1,67 237 377
[
X\ q0° scianki gtadkie (, 0,16 0,16 0,14 0,16
chropowate {, 0,30 0,28 0,26 0,24




12. Trojniki rozbiezne

Q0/Q 0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0
%
L_____ _Uw;
s 0,96 0,88 0,89 0,96 1,10 1,28
‘Wﬁ
1% L, 0,05 —0,08 —0,04 0,07 0,21 0,35
13. Trojniki rozbiczne
¢ L. 0,90 0,68 0,50 0,38 0,35 0,48
28
o L.
—
: {, 0,04 —0,06 —0,04 0,07 0,20 0,33
0
14. Trojniki zbiezne
Q0/0 0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0
S,
(e
- — i 4,20 —04 0,10 0,47 0,72 0,92
&l %
lg, ¢, 0,06 0,18 0,30 041 0,51 0,60
15. Trojniki zbic7ne
, B —0,92 ~0,48 0,00 0,22 0,37 0,37
B p——
=)
o A
o
2 L 0,05 0,18 0,19 0,09 —0,18 —0,54




Tablica 2-10 cd.

Rodzaj ksztaltki Wartos$ci wspotczynnika (
16. Trojniki symetryczne
ostrokrawedziowe ” 10° 30° 45° 60° 90°
& 0,1 0,4 0,7 1,0 1,4
17. Tréjniki symetryczne
R/d 0,5 0,75 1 1.5 2
¢ 1.1 0,6 0,4 0,25 0,2
18. Trojniki rozdziclcze o krawedziach
ostrych
wve M - 1,3
|
I
19. Trojniki rozdzielcze z szyjka
wyoblona
¢=073




20. Trojniki rozdziclcze kulowe

=487
21. Trojniki rozdzielcze kulowe
z wyoblona szyjka
{ =0.87
{=20+25
23. Polaczenia spawane rurociagow
E._.} =30

L o
Il
Ny
Ln




Tablica 2-10 cd.

Rodzaj ksztattki

Wartosci wspotczynnika {

25. Nagle rozszerzenie przekroju

wzory Bordy-Carnota: {,

N

d,

d,

T«

G-

wartosci {, wg Lencastera

dy/d, :
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
vy, M/s
. 0,6 1,00 0,96 0,86 0,74 0,60 0,44 0,29 0,15 0,04
:— o} 8] = 1,5 0,95 0,89 0,80 0,69 0,56 0,41 0,27 0,14 0,04
. ’ 3,0 0,91 0,86 0,77 0,67 0,54 0,40 0,26 0,13 0,04
wartosci (, wg Bordy-Carnota
d,/d, 1,1 1,25 L5 2,0 2.5 3,0 4,0 5,0
L5 0,04 0,32 1.56 9,0 275 64 225 574
26. Nagle zwezenie przekroju formuta Weissbacha
1 o d: \*
% d,
wartosci {, wg Weissbacha przy ostrej krawedzi dtawienia
<)
( o FF V;
;T"_" L it —?;’- d,/d, 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 1,0
% 0,61 0,62 0,63 0,65 0,67 0,70 0,73 0,77 1,0
Lo 0,45 0,42 0,38 0,33 0,29 0,25 0,20 0,15 0,0




27. Dyfuzor

v

dz

1]

¢z

wartosci {, wg Lencastera

Z 6° 107 1 157 | 20° | 25 | 30* | 35" | 07 | 46° | 50° | oOF
dy/d,

1] 0,01 | 0,01 | 0,03 | 0,05 | 0,10 | 0,13 | 0,16 | 0,18 | 0,19 | 0,20 | 0,21 | 0,23

1,2 0021002004 |009 |016 |0211025]02%]0311]033]|035]037

1,4 0,02 1003|006 | 0,12 | 0,23 [ 0,30 | 0,36 | 0,41 | 0,44 | 0,47 | 0,50 | 0,53

1,6 0,03 10,04 | 0,07 | 0,14 | 0,26 | 0,35 | 042 | 0,47 | 0,51 | 0,54 | 0,57 | 0,61

1,8 0,03 10,04 | 0,07 | 0,15 | 0,28 | 0,37 | 0,44 | 0,50 | 0,54 | 0,58 | 0,61 | 0,65

2,0 0,03 [ 0,04 | 0,07 | 0,16 | 0,29 | 0,38 | 0,46 | 0,52 | 0,56 | 0,60 | 0,63 | 0,68

2.5 0,03 |1 0,04 | 0,08 | 0,16 | 0,30 | 0,39 | 0,48 | 0,54 | 0,58 | 0,62 | 0,63 | 0,70

3.0 0,03 | 0,04 | 0,08 | 0,16 | 0,31 | 0,40 | 0,48 | 0,55 | 0,59 | 0,63 | 0,66 | 0,71

=3 0,03 | 0,05 | 0,08 | 0,16 | 0,31 | 0,40 | 0,49 | 0,56 | 0,60 | 0,64 | 0,67 | 0,72

formuta Fliegnera dla krotkich dyfuzorow
dZ 2 2
= (2) -]
2 i
wartosci {, wg Fliegnera
o a° 10° 157 20° 30° 40° 60°
0,13 0,17 0,26 0,41 0,71 0,90 112
dZ/dl ’ ’ > ’ ] L ’

1,10 0,002 0,007 0,012 0,018 0,031 0,040 0,049
1,25 0,041 0,054 0,085 0,130 0,224 0,284 0,354
1,50 0,202 0,264 0,421 0,640 111 1,41 1.75
2,00 1,27 1,53 2,43 3,69 6,39 8,10 10,1
2,50 3,59 4,69 7,45 Jd o 19,6 24,8 30,9
3,00 8,33 10,9 17,3 26,2 45,4 57,6 71,8




Tablica 2-10 cd.

Rodzaj ksztattki Wartosci wspolczynnika {
28. Konfuzor Al d d\* [d\? x
b = l4——+F]—] &l — ;o Ly =A4
4d, d, d, d,
Wartosci A
JG/Z 5
Bl  Elall o, d,/d, 4 6 8 20
G 62
Ll | 1,2 9.3 6,2 4,6 1,8
1,4 6,7 4,5 3.3 1,3
1,8 4,1 27 2,0 0,8
2,0 3,4 2.3 17 0,7
29. Wloty do rurociagow b/d S % § g g g § § § g ol 2| gl gl ¢ =
s/d s| | | | 8| &| &| | 8| | 5| | | 5| | A
. 0 0,50 | 0,57 10,63 [ 0,66 | 0,68 | 0,71 | 0,73 10,77 [ 0,81 | 0,84 | 0,86 | 0,90 [ 0,93 | 0,96 | 0,98 | 1,00
'I 0,008 0,50 0,53 10,55 [ 0,57 10,58 [ 0,60 | 0,62 | 0,64 | 0,68 | 0,72 [ 0,74 |10,78 [ 0,81 | 0,84 | 0,86 | 0,89
o]~ ——L 0,016 0,50 10,51 10,52 10,53 10,53 [ 0,54 | 0,55 ]0,56 | 0,58 | 0,63 | 0,64 | 0,68 [ 0,70 | 0,73 | 0,75 | 0,77
i ’I 0,024 0,50 10,50 10,50 | 0,51 {0,52 10,52 |0,53 |0,53 0,54 {0,57 | 0,58 | 0,60 | 0,62 | 0,64 | 0,66 | 0,67
0,032 0,50 19,50 10,50 | 0,50 [ 0,51 |0,51 {0,52 |0,52 | 0,52 0,53 | 0,54 | 0,55 10,56 |0,57 | 0,58 | 0,59
0,040 0,50 10,50 | 0,50 { 0,50 | 0,50 [ 0,51 | 0,51 | 0,51 | 0,52 0,52 0,52 0,52 (0,53 0,53 |0,53 0,54
0,048 0,50 { 0,50 10,50 | 0,50 { 0,50 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,51 {0,51 |0,51 {0,51 | 0,51 | 0,51 |0,51 |0,51
30. Wloty do rurociagow
) 1 £ =025




31. Wiloty do rurociggéw

Q-llv

oy | ————-—

|

{ =0,005+0,1, dla R = 0,1d wspotczynnik { = 0,1; z siatka o wolnym przekroju { = 0,2

32. Wloty do rurociagdéw

{ =0,54+0,3cosd+9,22cos*

33 Wyloty ze swobodnym wyplywem

L Fominmsma | =10
34. Wyloty ze swobodnym wyplywem D/d 0,95 0.9 0"8 5 0,80 0,70 0,60 0.50
v 1o ___I_:}
—L—r ' ¢ 1,43 1,92 225 2,54 3,20 4,14 5,81
35. Wyloty ze swobodnym wyplywem D/d 1,05 1,10 1,20 1,30 1,50 2,0 3.0
- = §® 0,84 0,70 0,51 0,39 0,29 0,11 0,06
Yy o—-1Q = 15" 0,85 0,73 0,57 0,46 0,33 0,22 0,17
e o= 30° 0,94 0,82 0,73 0,65 0,61 0,52 0,49
=45 1,00 0,86 0,81 0,76 0,75 0,64 0,61




Tablica 10-2 cd.

Rodzaj ksztattki

Wartosci wspotczynnika

B

36. Kompensatory soczewkowe

U
Il
o
o

37. Kompensatory lirowe

50

z rury gladkiej { = 0,7
z rury falistej { = 1,4

typu R stalowe

L

38. Kompensatory dwudlawicowe

——

i
o

<+
|

—
R

Al/d .
/D 0,20 1,00 Uwagi
115 22 0,33 Przyblizone wartosci
1,20 0,28 0,38 [ = {(AL/d 1 D/d)
1,26 0,33 0,47 okreslono na podstawie
1,32 0,46 0,59 pracy [116]
1,42 0,58 0,68
1.51 0,70 0,82




Tablica 2-11. Wartos$ci wspoétczynnika oporu miejscowego {
armatury wodociggowej [11, 13, 155, 156, 165]

Rodzaj elementu

Wartosci wspolczynnika (

1. Zasuwa
x/d 1/8 1/4 3/8 1/2 5/8 3/4 | 7/8
I
>
|-+ { 0,07 | 0,26 | 0,81 | 2,06 | 5,52 | 17,00 | 97,80
2. Zasuwa ptaska
x/d 0 10,10]0,20 {0,30[0,40 | 0,50 | 0,60 | 0,70 | 0,75
3
>
o =i ¢ 0,1510,30 (0,80 | 1,50 12,80 | 5,30 { 12,0 122,0 | 30,0
3. Zasuwa przewezona
é d/D 1,2 11,3 |14 |5 |16 |17 |18 (19 |20
w5l -
¢ 035{08 |075{1,15]11.35}22 1295138 [4.75
4. Zawor stozkowy 5 10° | 20° | 30° | 40° | 50° | 60° | 65° | 82,5°
T A Ay
1 L 4 0,29 | 1,56 | 5,47 | 17,3 | 52,6 | 206 | 486 | oo
5. Zawor przeptywowy zwykly
d, 80 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350
¢ 4,0 4,1 4.4 4,7 A 5,4 3.8
6.
i 60 | 80 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350
L YRR ¢ 27 | 24 | 22 | 1,86 |1,65|1,50 1,40 | 1,30




Tablica 2-11 cd.

Rodzaj elementu ‘ Wartosci wspoélczynnika {
7. Zawor przelotowy
d, 25 [ 50 | 65 | 75 | 100 | 125 | 150 | 200 | 250
{ 1,04 10,73 10,65 10,60 | 0,50 { 0,46 [ 0,42 | 0,36 | 0,32
0 1&5° 20° 30° 45° 60° 70°
¢ 90 62 30 9.5 32 1.7
d=0,535d0
9. Klapa zwrotna
d, 40 | 70 | 100 | 200 | 300 | 500 | 700 | 800
i\
L
/ ¢ 13 |14 | 15119121 |25 |265| 35
10. Koszssawny z klapa zwrotna
d, 40 | 70 | 100 | 150 | 200 | 300 | 500 | 750
, ¢ 120185 | 70 | 60 | 52 | 37 | 2.5 1,6
L
11. Kosz ssawny zeliwny : F \?
bez klapy zwrotnej e = aie-hatd) F_o
dz
NI D N gdzie: F ey
_____ 4
F, — laczna powierzchnia otworéw smoka
12. Zawér iglicowy S/Smax 10,1 102103(04]05]06]07]08]09]10
’_JL/_\JI_’
A - & | ¢ 225 (12 (432,114 (098080 (0,72 |0,67|0,63
==
Spmgl wartosci { = f(s/s_,,) okreslono na podstawie pracy [13]




Tablica 2-11 cd.

Rodzaj elementu

Wartosci wspotczynnika

13. Zawor motvlkowy

= 4.
A

1 0\’;

1 5 o]

20('}

30°

35°

40°

45°

60°

Uy

0,52

0,90

1,54

351

0,22

10,8

18,7

11,8




Tablica 2-12. Wartosci wspotczynnika oporu miejscowego {

urzadzen mierniczych [34, 36, 156]

Rodzaj elementu

Wartosci wspotczynnika

1. Kryza
=~ m 0,1 0,15 | 020 | 0,25 | 0,30 | 0,40 | 0,50
5|
f !
S S — =
m=d¥d?= FF, { 249 102 53 31 19 9 4
2. Krotka rura Venturiego
= m 0,1 0,15 | 0,20 | 0,25 0,30 | 0,40 | 0,50
= N b
JE T e
J = ‘Gr\"-li\"
' Lol
- 17 i 3 2 1 0,5 0,3

3. Wodomierz skrzydetkowy

dla srednic d, = 15, 20, 25, 30, 40, 50 mm { = 8-+ 10

4. Wodomierz srubowy
0 0S8l poziomej

wartosci wspoltczynnika { wg PN-73/M-54870

w obudowie zamknigtej (MZ)

Z wyjmowanym
bebnem (MW)

80 100 150 200 230 400
1,5 1,3 1,0 1,0 0,8 1.4
5. Wodomierz przyblizone wartosci wspotczynnika (*
studzienny
80 100 150 200 250 300
2,01 1,94 1,64 1,88 1,87 1,28

* Wspolczynnik { obliczono wg pracy ,,Poradnik wodomierzowy” [156]
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