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3. Obliczenia zapotrzebowania na wode do celow

przemystowych i ilosci sciekow poprodukcyjnych

« Srednie godzinowe zapotrzebowanie na wode
Qérh =P g;s m*/h

P — srednia godzinowa wielkos¢ produkcii, j.p.
q; — jednostkowy wskaznik zuzycia wody, m*/j.p.

 Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na wode
Qmaxh = Qérh ) Ng’ m?/h

N, — wspoiczynnik nierownomiernosci godzinowej zuzycia wody, -
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3. Obliczenia zapotrzebowania na wode do celow

przemystowych i ilosci sciekow poprodukcyjnych

* Zuzycie i straty wody w procesie produkcji (S,)
S, = (W, Qg,)/100, m*/h

W, — wskaznik procentowy zuzycia i strat wody w procesie produkeji, %

* Straty wody — odprowadzenie do kanalizacji (S,)

W, — wskaznik procentowy strat wody na odprowadzenie do kanalizacji, %
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3. Obliczenia zapotrzebowania na wode do celow

przemystowych i ilosci sciekow poprodukcyjnych

e Zuzycie 1 straty wody sumaryczne (S)
S=S,+S,, m/h

« Sredni godzinowy odptyw $ciekéw (wéd zwrotnych)
Qérho = Qérh - S’ m?/h

* Maksymalny godzinowy odptyw sciekow (wod zwrotnych)

— 3
Qmaxho - Qmaxh N S’ m>/h

Uwaga: przyktadowe obliczenia parametrow nalezy podac dla jednego
wybranego wydziatu produkcyjnego, zas catos¢ obliczen zestawi¢ w tabeli 1
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3. Obliczenia zapotrzebowania na wode do celow
przemystowych i ilosci sciekow poprodukcyjnych

Tabela 1. Bilans wody 1 sciekow poprodukcyjnych dla ................... (pelna nazwa zaktadu)
D Pomia¢ kolumny, jesli Q,, jest podane

Odptyw wéd Wymagania technolc_)glf:zne.

. dotyczace wody zasilajacej
zuzytych dbiorca Jakosé
Maksym. odbiorcow wody

Wspot- | godzinow powrotne
czynni e .
zapotrzeb

Produkcja " ) Zuzycie i straty wody
Srednie
Wskazni | godzino
\EVAYEY we
obiekt zuzycia | zapotrze

]
,»odprowa- (odptyw.
z

u b. na W procesie :
Jednostk . . ha wode 9 dzenie do 2 . maks.
a Sredn_la . wode produkcji kanalizacji” razem sredni godz.  PrZezna- magana macane Bt
rodukej 8092 Qe axh s=545, 29 o crenie L wody céntenie IR
P ; 1 howa B @ axh wody
o

m3/h m3/h - - m npt

uzdatnion
a

CZySta, -
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4.1. Wybor modelu gospodarki wodno-sSciekowej

na podstawie kryterium Koniuszkowa

* H, - wysokos¢ geometryczna podnoszenia pomp, m
H,=R,—RSW, m

R, RSW —rzedne terenu i1 zwierciadla sredniej wody w ujeciu, m npm
* Ah - liniowe straty ci$Snienia w przewodach doprowadzajacych wode¢ do

zaktadu, m
Ah =1- L/1000, m

i — spadek hydrauliczny, %o
L — dlugos¢ przewodow, m
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4.1. Wybor modelu gospodarki wodno-sSciekowej

na podstawie kryterium Koniuszkowa

e Zalozono, ze cale zapotrzebowanie na wod¢ dla zaktadu bedzie pokrywane z
wody swiezej.

Q = Zanaxh

e Zalozono, ze woda z ujecia bedzie doprowadzana do zakladu 2 przewodami
potaczonymi rownolegle.
— Z Qmaxh

2

0

« Srednice rurociagéw okreslono na podstawie nomogramu dla przewodéw
zeliwnych i stalowych z wewnetrzng wykladzing cementowg ( k = 0,4 mm).
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4.1. Wybor modelu gospodarki wodno-sSciekowej

na podstawie kryterium Koniuszkowa

m, obiegowy
a0
m. oklegowy  Juz mozl
LM, SZEreg.)
EJ_I'II- e ——
EE rm., przept. Jeszcze mozl, ‘
(M, =Zereq.)
10 ‘
r. przept,
| L, km
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S. Obliczenia wydajnosci ujecia wody swiezej (ilosci

wody dodatkowej) dla odbiorcow zasilanych w
modelu obiegowym

* Qq4=p;+Pp,+p;mh

* Straty wody obiegowej wskutek parowania — p,
pi=p, +pi s m3/h

p,” — straty wody u odbiorcéw w procesie produkcji, m3/h
p,”’ — straty wody w urzadzeniu chtodzacym, m3/h

* p, =" At- Qg.,)/100, m;/h
n — wspolczynnik klimatyczny

n = 0,16 lato

n = 0,12 wiosna, jesien

n = 0,08 zima

At — strefa chtodzenia urzgdzenia chtodzacego, °C (5-15 °C)
Q. — Srednie godzinowe natezenie doptywu wody cieplej do urzadzenia
chtodzgcego, m3/h
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S. Obliczenia wydajnosci ujecia wody swiezej (ilosci

wody dodatkowej) dla odbiorcow zasilanych w
modelu obiegowym

* Inne straty wody obiegowej (poza parowaniem) i jej zuzycie bezzwrotne

— P>
* p,=p,+p, ., m/h

p,” — zuzycie wody w produkcji, przecieki przez nieszczelnosci w urzadzeniach
produkcyjnych, illos¢ wody odprowadzanej z obiegu na pokrycie potrzeb
uzytkownikow spoza obiegu (np. dla odbiorcéw w modelu przeptywowym),
straty 1 zuzycie wody w dodatkowych urzadzeniach — odnowy wody
technologicznej (q,) itp.

* (,¢ halezy przyjac¢ rowne 3-5% Sredniego godzinowego natezenia doptywu

wody zwrotne] (Qg.s) do zaktadu odnowy wody (oczyszczalni sciekow)

Gos = (0,03-0,05) Q¢
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S. Obliczenia wydajnosci ujecia wody swiezej (ilosci

wody dodatkowej) dla odbiorcow zasilanych w
modelu obiegowym

* p,” —straty w urzadzeniu chlodzacym spowodowane unoszeniem (przez
wiatr) rozdeszczonej wody poza urzgdzenie:

* pz” - A ¢ Qérch/loo, 1’Il3/h

A = 1,5 - 3,5% mate baseny rozbryzgowe (Q < 400 m?3/h)

A =1,0-2,5% srednie 1 duze baseny rozbryzgowe

A =1,0- 3,0% chlodnie otwarte rozbryzgowe

A =0,5-1,0% chtodnie wiezowe (kominowe) o Fa < 150 m?
A = 0,5% chtodnie wiezowe (kominowe) o Fa > 150 m2

A =0,25 - 0,5% chlodnie wentylatorowe

* Calkowite straty wody w urzadzeniu chtodzacym:

Qeh =P + Dy
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S. Obliczenia wydajnosci ujecia wody swiezej (ilosci

wody dodatkowej) dla odbiorcow zasilanych w
modelu obiegowym

* Ilos¢ wody usuwanej z systemu w celu odSwiezenia wody obiegowej - p,
* ps;=pilagd(a,, —ayl - p,, m/h

ay — twardos¢ weglanowa wody dodatkowej (6-9 °n)
a,, - twardos¢ weglanowa wody obiegowej (12-15 °n)

jesli to p; <0, to nalezy przyjac p; =0
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Tabela 2. Zestawienie strat i zuzycia wody u

odbiorcow w modelu obiegowym

Straty 1 zuzycie wody

w procesie produkcji Straty 1 zuzycie wody ogétem

Numer . ’H()z(élr)lggvgg_
obiektu ~ Nazwaobiektu ok o kemalizacii” o
paroI\;&flanla P, razem 2 P, P, ( 1%1 5y)
- - m?/h
1
2
3
Razem wydziaty produkcyjne (P;) (P,’) (P,)
Oczyszczalnia $ciekOw - (p,’) ,
Urzadzenie chtodzace (P, (p,”) -

OGOLEM D)
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6. Dobor i obliczenia urzadzenia do
chlodzenia wody obiegowe]

* Powierzchnia aktywna urzadzenia chtodzacego

° Fa = Qmaxhch/ qh’ 1’I12

Q. .xneh - Maksymalne godzinowe natezenie doptywu wody do urzagdzenia
chtodzacego, m3/h
q, - wskaznik obcigzenia hydraulicznego, m?/(h-m?)

Usytuowanie urzadzen chltodzacych — strefa ochronna:

Oddalenie od budynkéw, toréw, przewodow napowietrznych ze wzgledu na
mozliwos¢ zamglenia i1 oblodzenia:

- baseny rozbryzgowe:

min. 150-200 m ze wzgledu na zamglenia

min. 100-150 m ze wzgledu na oblodzenia

- chtodnie wiezowe: min. 20 m (min. 70 m od otwartych stacji elektrycznych)
- chtodnie otwarte: min. 70 m.
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6. Dobor i obliczenia urzadzenia do

chlodzenia wody oblegowe]

Zestawienie wartosci wskaznika obcigzenia hydraulicznego urzadzen do
chtodzenia wody obiegowej [2]:

Wskazmk obciazenia
hydraulicznego
Lp. Typ urzadzenia . Uwagi
h
m3/(h-m?#)
1 Stawy chlodzace 0,01 (lato)=0,1 (zima)
2 Baseny rozbryzgowe 1,0+=1,2 (1,5)
3 Chlodnie | rozbryzgowe 1,5+3,0 tab. 12.4, str. 438 (Q do 350 m*/h) [2]
otwarte kroplowe 3,0-6,0 Q do 1500 m*/h
rozbryzgowe 2,0=3,0 rzadko stosowane
Chlodnie y
4 | erowe kroplowe 5,0=7,5 tab. 12.5, str. 445 - dla F, do 2400 m? [2]
ociekowe 7,0=10,0 tab. 12.6, str. 449 - dla F, do 2500 m? [2]
Chiodnie | ToZbryzeowe 5,0:6,0
5 | wentyla- kroplowe 6,0=10,0
N ociekowe 8,0=15,0
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7. Obliczenia systemu doprowadzajacego

wode do wydzialow produkcyjnych

7.1. Obliczenia hydrauliczne sieci wodociggowej

Minimalne nominalne srednice przewodow wodociggowych wykonanych z rur
stalowych, na ktorych instaluje si¢ hydranty zewnetrzne [9] (w przypadku
przewodow innych niz stalowe powinny one posiadac¢ srednice wewngetrzne
rOwnowazne dla odpowiednich rur stalowych!!!)

DN 100 w sieci obwodowej

* DN 125 w sieci rozgalezieniowe;

* wedlug obliczen — w odgatezieniach sieci obwodowe;j

* DN 80 przy rozbudowie, modernizacji istniejgcych wodociggdéw o wydajnosci
5 dm?3/s w jednostce osadniczej o LM < 2 000

Nalezy podac¢ material rur, producenta, wartosc k.

Zalecane predkosci (v, m/s) przeptywu wody w przewodach
e dlad<300mmv=0,6-0,8(0,9) m/s

e dlad>300mmv=0,9-1,5m/s1wiegce]
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Tabela 3. Dobor Srednic rurociagow
doprowadzajacych wode do odbiorcow i obliczenia
rzednych linii ciSnienia

| _
przeplywu RZane, m npm Hrzecz
Odc. 0. . m npt
m3/h dm3/s R¢ R Rrzecz
13,3 0,03

120,30 146,82 26,52

B 4475,7 1243,2 , 1000 1,5 2,5 , L ]
120,10 146,79 N
B 3746,6 1040,7 22,6 1000 1,3 1,8 0,04 L ]
| B | 120,00 146,75 N
B 248,0 68,9 17,3 300 0,93 4,6 0,08 L
119,70 144,70 146,67
| B | 120,00 146,75 N
B 1837,0 510,3 31,7 800 1,0 1,5 0,08 L ]
119,90 143,90 146,67
| B | 120,00 146,75 N
B 1661,6 461,6 62,2 800 0,95 1,3 0,08 L
119,60 146,67 [N
B s11,7 225,5 17,3 500 1,1 3,4 0,06 L
119,30 144,30 146,61
119,60 146,67 N
B 8499 236,1 131,8 500 1,2 3,9 0,51 L ]
| D | 118,80 146,16 N
B 7950 220,8 17,3 500 1,1 3,4 0,06 L ]
[ 8 | 118,60 143,60 146,10
| D | 118,80 146,16
B 549 15,2 179,6 150 0,85 9,5 1,71 L
118,50 142,50 144,45
120,10 146,79 N
B 7291 202,5 260,3 500 1,0 2,8 0,73 O
6 1l 1 ! [ [ 119,60 [ 14560 [ 14569 | 26,09
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7. Obliczenia systemu doprowadzajacego

wode do wydzialow produkcyjnych

* Rzedne cisnienia wymaganego u odbiorcow wody

Ryym =R+ Hyyp, mnpm

R, — rzedna terenu, m npm

H,,,, — Wymagane cisnienie u odbiorc6w, m npt

*  Wysokos¢ cisnienia rzeczywistego u odbiorcow
H.,.,=R,.,—R,m

IZ€CZ IrZ€Cz

SPRAWDZENIE!!! H,,. <H,,., < 60 m
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7.2. Obliczenia parametrow pracy

pompowni Il stopnia

*  Wydajnos¢ pompowni:

N = 44757 m* 1 h =1243.2 dm’ I s

pmax h

*  Wysokos¢ podnoszenia pomp:
H,=(R,.,. +0h)=R,, m

R e, — 12adna cisnienia na wyplywie z pompowni, m npm (tab. 3.)
Ah  — wysokos¢ strat cisnienia w pompowni, m (przyjeto Ah, = 2,00 m)

R —rzedna zwierciadla wody w zbiorniku dolnym pompowni, m npm

przecz

R, = Rtp —1,00m, mnpm

R, — rzedna terenu pompowni, m npm (tab. 3.)

tp



