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Podzieli¢ podnosniki i pompy wg Polskiej Normy PN-90/440000.

Typy wirnikdw pomp wirowych, ktdre sg przeznaczone do przettaczania sciekéw.
Najwazniejsze wady i zalety pomp wirowych.

Napisa¢ podstawowe réwnanie maszyn wirowych (Eulera) w dwdch réznych postaciach.
Podad zatozenia, przy ktérych wyprowadzono podstawowe réwnanie maszyn wirowych zwane
réwnaniem Eulera.

Narysowac rozktad predkosci wzglednej (w) w kanale miedzytopatkowym wirnika pompy
wirowej o nieskonficzonej i skoriczonej liczbie fopatek.

Przedstawi¢ na rysunku i opisa¢ powierzchnie po ktérych przeptywa ciecz w wirnikach pomp
odsrodkowych, diagonalnych i smigtowych.

Narysowac tréjkaty na wlocie i wylocie pompy Smigtowej z kierownica przedwirnikowa
(zachowa¢ odpowiednie proporcje, opisa¢ predkosci i wystepujgce pomiedzy nimi katy).
Wymieni¢ wszystkie metody regulacji wydajnosci i wysokosci podnoszenia stosowane dla pomp
wirowych. Opisac¢ szczegétowo metode poprzez zmiany konstrukcyjne wirnika.

W jakich pompach wirowych i dlaczego wystepuje niezréwnowazona sita naporu
promieniowego.

Przedstawi¢ przyczyny wystepowania trzech sit osiowych przy pracy pomp wirowych i podac
stosowane metody ich réwnowazenia.

Przedstawi¢ stosowane metody réwnowazenia naporu osiowego w pompach odsrodkowych.
Przedstawi¢ konstrukcyjne i eksploatacyjne sposoby zapobiegania kawitacji stosowane w
pompach wirowych.

Przedstawi¢ na rysunku miejsca powstawania i zanikania pecherzykéw parowo-gazowych w
wirnikach pomp odsrodkowych pracujacych w warunkach wystepowania kawitacji.
Narysowac charakterystyke zastepczg wspdtpracy szeregowej dwdch réznych pomp
odsrodkowych.

Narysowac charakterystyke zastepczg wspotpracy szeregowej dwéch jednakowych pomp
odsrodkowych.

Przedstawié zasade wyznaczania pola zasiegu stosowalnosci pompy wirowej przy statej
predkosci obrotowej i zmiennej $rednicy zewnetrznej D2 jego wirnika.

Podad zaleznosci na sprawnos¢ hydrauliczng, objetosciowa, mechaniczng oraz catkowita pomp
wirowych.

Narysowac i podad dla jakich pomp wirowych wystepujg charakterystyki przeptywu stateczne
i niestateczne.

Narysowac i opisaé w jaki sposéb zwiekszenie lepkosci cieczy wptywa na przebieg krzywych
charakterystycznych pompy.

Narysowac i opisa¢ wptyw zanieczyszczen na zmiane przebiegu charakterystyk przy przettaczaniu
cieczy lepkich i zanieczyszczonych.

Narysowac i opisac¢ charakterystyki zastepcze wspotpracy rownolegtej 3 jednakowych pomp
odsrodkowych

Narysowac i opisa¢ krzywe pracy pompy o niestatecznej charakterystyce przeptywu w przypadku
zmieniajgcej sie dynamicznej wysokosci podnoszenia Hayn uktadu.

Poréwnaé miedzy sobg regulacje dtawieniowg oraz przez nastawianie fopatek kierownicy
wlotowej. Przedstawic¢ wady i zalety takich metod.

Poréwnaé miedzy sobg regulacje dtawieniowg oraz przez nastawianie topatek wirnika pompy.
Przedstawi¢ wady i zalety takich metod.

Przedstawi¢ na wspolnym wykresie indywidualne charakterystyki wymiarowe poboru mocy
odniesione do watu Pw=f(Q) dla pomp: odsrodkowych, diagonalnych i Smigtowych

Narysowac¢ schemat pompy tfokowej jednostronnego dziatania z ttokiem tarczowym i omowi¢
cykl pracy.

Przedstawi¢ schemat dziatania pompy ttokowej dwustronnego dziatania (nurnikowej).
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Wptyw powietrznikdw na dziatanie pompy wyporowej.
Opisac¢ podstawowe elementy budowy dmuchawy promieniowe;j.
Poréwnaj wentylatory osiowe i promieniowe pod katem zastosowania i budowy.

Napisz rownanie sprezu Ap catkowitego wentylatora i opisz jego sktadowe.

Zaznaczy¢ na rysunku rozkfad linii cisnie w ukfadzie bezwzglednym, sprez catkowity dla
wentylatora podmuchowego pracujgcego z siecig ttoczng zakoriczong cisnieniowym zbiornikiem
zamknietym o cisnieniu p.

Zaznaczy¢ na wykresie punkt pracy wentylatora wspétpracujgcego z siecig ttoczng, przy
dtawieniu i bez dtawienia w przewodzie ssawnym.

Przedstawi¢ metody regulacji wydajnosci i sprezu wentylatora poprzez dtawienie gazu po stronie

ssawnej.
Opisa¢ metode regulacji wentylatoréw odsrodkowych za pomocga przestawnej przegrody

Narysowac charakterystyki wymiarowe sprezu: statycznego, dynamicznego oraz catkowitego dla
wentylatora promieniowego z fopatkami pochylonymi w przéd.

Jak zmieniajg sie podstawowe parametry pracy wentylatora wraz ze zmiang gestosci gazu
przettaczanego i stopnia jego zanieczyszczenia.

Wptyw zmian warunkéw pracy wentylatoréw (predkosci obrotowej, wymiarow) na parametry
pracy wentylatoréw przy zatozeniu n=const.

Jak zmienia sie wydajnos¢ Nw dmuchawy Roots’a w zaleznosci od jej predkosci obrotowej n.
Przedstawi¢ zalety dmuchaw promieniowych w poréwnaniu z dmuchawami wyporowymi
Roots'a i okresli¢ obszary ich zastosowania

Narysowac i opisa¢ podstawowe elementy budowy dmuchawy Roots'a.

Przedstawi¢ na rysunku podstawowe elementy budowy dmuchawy promieniowej. Wymienic
zalety tych dmuchaw w stosunku do dmuchaw wyporowych Roots’a.



