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ZAKY.ADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Wydzial: Inzynierii Srodowiska
Kierunek studiow: Inzynieria Srodowiska (IS)
Poziom studiéw: studia drugiego stopnia

Profil: ogélnoakademicki

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauki: inzynieryjno-techniczne
Dyscyplina: inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka

Objasnienie oznaczen:
P7U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztatceniu na studiach drugiego stopnia - 7 poziom PRK

P7S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztatceniu na studiach drugiego stopnia/ jednolitych magisterskich — 7 poziom PRK

W — kategoria ,,wiedza”
U — kategoria ,,umiejetnosci”

K — kategoria ,,kompetencje spolteczne”

K(symbol kierunku) W1, K(symbol kierunku) W2, K(symbol kierunku) W3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,wiedza”

K(symbol kierunku) U1, K(symbol kierunku) U2, K(symbol kierunku)_ U3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”

K(symbol kierunku) K1, K(symbol kierunku) K2, K(symbol kierunku) K3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,kompetencje spoteczne”
S(symbol specjalnosci) W..., S(symbol specjalnosci) W..., S(symbol specjalnosci) W..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,wiedza”
S(symbol specjalnosci) _U..., S(symbol specjalnosci) _U..., S(symbol specjalnosci)_U..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”
S(symbol specjalnosci) K..., S(symbol specjalnosci) K..., S(symbol specjalnosci) K..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,kompetencje
spoteczne”

..._inz — efekty uczenia si¢ umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich



Odniesienie do charakterystyk PRK

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku studiow Uniwersalne szkolnictwa wyzszego (S)
kierunkowych Inzynieria Srodowiska. charakterystyki yzszeg _
efektow Po ukonczeniu kierunku studiow pierwszego Charakterystyki Charakterystyki dla
uczenia si¢ absolwent: st(zar)]ia dla kwalifikacji I;v;z;l:?kjg (I) znl? VS;?;?!E
na ?%leqoén € uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
K2IS_W01 ma rozszerzong i poglebiona wiedz¢ w zakresie niektérych
dzialéw matematyki, ﬁzyk'i lub chemii obej‘mujq’cych @.in. P7U W P7S. WG
statystyke, fizyke techniczng lub chemi¢ Srodowiska,
niezbednych do opisu i analizy danych pomiarowych
K2IS_W02 ma szcze'fg.(')lowa, .wi?dze; ,w zakresie pr.awa budowlanego, P7U W P7S WK
technologii i organizacji robdt oraz planowania przestrzennego
K2IS_W03 rozumie spoteczne, ekonomiczne 1 prawne uwarunkowania
dziatalnosci inzynierskiej 1 wynikajacej V4 nich
odpowiedzialnosci. Potrafi przewidywa¢ 1 uwzglednia¢c w
praktyce skutki tej dzialalno$ci dla $rodowiska naturalnego,
spoteczno$ci 1 gospodarki. Zna istot¢ 1 rozumie cele P7U_W P7S_WK P7S WK inz
funkcjonowania  przedsigbiorstwa ~w  roéznych  formach
organizacyjno-prawnych. Rozpoznaje réznorodne problemy w
poszczegbdlnych obszarach funkcjonalnych, takze w konteks$cie
uwarunkowan wystepujacych w otoczeniu przedsigbiorstwa
K2IS_W04 ma wi’ec.igq dotyczqc? konieczno$ci  zarzadzania zasobami P7U W P75 WK P7S WK inz
wlasnosci intelektualnej - -
K2IS_W05 ma podstawowa wiedze dotyczaca zarzadzania, w tym P7U_W P7S_WK P7S WK inz
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zarzadzania jako$cig, i prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej

K2IS_WO06

ma podstawowa wiedze¢ w zakresie celowosci i metod badan oraz
oceny niezawodno$ci, bezpieczenstwa 1 ryzyka dziatania
systemOw w inzynierii Srodowiska

P7U_ W

P7S_WG

P7S_WG_inz

K2IS_WO07

ma poglebiong wiedze w =zakresie podstawowych poje¢ i
rozumienia  sposoboOw  pozyskiwania energii ze zrodet
alternatywnych; ma wiedz¢ o trendach rozwojowych w zakresie
alternatywnych zrodet energii; ma podstawowa wiedz¢ o cyklu
zycia urzadzen 1 obiektow zwigzanych z alternatywnymi
zrédlami energii

P7U_ W

P7S_WG

P7S_WG_inz

K21S_W08

ma wiedzg o trendach rozwojowych i nowych osiggnigciach
w zakresie technologii 1 organizacji robo6t instalacyjnych
i budowlanych

P7U_ W

P7S_WK

P7S_WK_inz

K21S_W09

osigga efekty w kategorii WIEDZA dla jednej z nastepujacych

specjalnosci:

e Inzynieria Ochrony Atmosfery (IOA) (zatacznik 1) — studia w
jezyku polskim

¢ Klimatyzacja, Ogrzewnictwo i Instalacje Sanitarne (KOS)
(zalacznik 2) — studia w jezyku polskim

e Zaopatrzenie w Wode, Usuwanie Sciekow i Zagospodarowanie
Odpadow (ZWS) (zatacznik 3) — studia w jezyku polskim

e Environmental Quality Management (EQM) — studia w jezyku
angielskim

UMIEJETNOSCI (U)

K21S_U01

potrafi opisac statystycznie zebrane dane oraz zastosowa¢ metody
wnioskowania statystycznego w odniesieniu do procesow i
zjawisk z obszaru inzynierii Srodowiska

P7U_U

P7S_UW

P7S UW1 inz

K21S_U02

potrafi postugiwac si¢ technikami informacyjno-

P7U_U

P7S_UW

P7S_UWI1 inz
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komunikacyjnymi wlasciwymi do opracowania algorytmow
sterowania 1 programowania swobodnie programowalnych
sterownikéw do typowych zastosowan w inzynierii srodowiska;
potrafi wykorzysta¢ do rozwigzywania zadan metody analityczne
oraz symulacyjne; potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢
stosowania urzgdzen oraz komputerowych systemow do kontroli
| sterowania tymi procesami

P7S_UW2_inz

K21S_U03

posiada umiejetno$ci sporzadzania przedmiardw robdt oraz
kosztoryséw inwestorskich

P7U_U

P7S_UW

P7S UW2_inz
P7S UW4 inz

K21S_U04

rozumie obcoj¢zyczne teksty ze swojej dyscypliny, np.
dokumentacje¢ biznesowa i techniczng; potrafi pozyskiwaé z
roéznych zrodet niezbedne informacje w jezyku obcym, dokonuje
ich interpretacji i krytycznej oceny; dysponuje odpowiednimi dla
jezyka specjalistycznego $rodkami jezykowymi, aby skutecznie
porozumiewac si¢ w srodowisku zawodowym

P7U_U

P7S_UW
P7S_UK
P7S_UO

P7S_UW3 inz

K21S_U05

rozumie w do$¢ dobrym stopniu tres¢ i intencje wypowiedzi
ustnej lub napisanego tekstu w jezyku obcym na znany temat z
zycia codziennego i1 zawodowego; potrafi napisa¢ krotki tekst na
znany temat, w tym tekst uzytkowy; potrafi uczestniczyé w
rozmowach w zakresie znanych tematow i w ograniczonym
stopniu wypowiada¢ si¢ na temat studiow i1 pracy zawodowej,
wykorzystujac przy tym wiedze socjokulturowa

P7U_U

P7S_UW
P7S_UK

K21S_U06

osiagga efekty w kategorii UMIEJETNOSCI dla jednej z

nastepujacych specjalnosci:

e Inzynieria Ochrony Atmosfery (IOA) (zatacznik 1) — studia w
jezyku polskim

o Klimatyzacja, Ogrzewnictwo i Instalacje Sanitarne (KOS)
(zalacznik 2) — studia w jezyku polskim

e Zaopatrzenie w Wode, Usuwanie Sciekéw i Zagospodarowanie
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Odpadow (ZWS) (zalacznik 3) — studia w jezyku polskim
e Environmental Quality Management (EQM) — studia w
jezyku angielskim

KOMPETENCJE SPOLE

CZNE (K)

K21S_K01

jest gotow do kreatywnego i1 przedsigbiorczego myslenia oraz
dziatania; jest gotow do odpowiedniego okre$lania priorytetow
stuzacych realizacji okreslonego zadania

P7U_K

P7S_KK

K21S_KO02

ma $wiadomo$¢ waznosci 1 zrozumienie pozatechnicznych
aspektow 1 skutkow dzialalnosci, w tym jej wplywu na
srodowisko, 1 zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje

P7U_K

P7S_KR

K2IS_K03

jest gotow uczyé sie przez cale zycie i krytycznie oceniaé
posiadang wiedzg¢ 1 odbierane tresci

P7U_K

P7S_KK

K21S_KO04

jest gotow do wspolpracy w zespole, dostosowujac sie do
okreslonych przepiséw 1 regul, zachowujac zasady fair play;
dostrzega problem zagrozen cywilizacyjnych i zapobiega im
poprzez inicjowanie dzialan na rzecz interesu publicznego

P7U_K

P7S_KO

*niepotrzebne usunaé




Zatacznik 1
Specjalnos¢: Inzynieria Ochrony Atmosfery (IOA)

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

. Sym’b(.)l Opis ef.ektci)whuczenla sie dla specjalnos$ci Uniwersalna szkolnictwa wyzszego (S)
specj alnoscmwych Inzynieria Ochrony Atmosfery. charakterystyka _
efektc')wh uczenia Po ukonczeniu kierunku studiow pierwszego Charakterystyki ) CF?_rljkt(.e'rystykl Fila .
sopni |G| Sy vaporioni
na ?%leqog € uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S210A WOL ma ;_)ogle;blona[ vsrmdze; . z .zakre’su. gléwnych trendow P7U W P7S WG
- rozwojowych w studiowanej specjalnosci - -
ma uporzagdkowang i1 podbudowang teoretycznie wiedzg w
zakresie zrodel 1 rozprzestrzeniania zanieczyszczen W PIS WG in:
inz

S210A_W02 atmosferze, transportu i przemian zanieczyszczen oraz technik P7U_W P7S_WG
pomiarowych, stosowanych metod i urzadzen oraz interpretacji
wynikéw badan

ma szczegdtowa, uporzadkowang 1 podbudowang teoretycznie
wiedze w zakresie procesOw jednostkowych 1 aparatury
S210A_W03 stosowanej w technologiach oczyszczania gazéw oraz zna P7U_ W P7S_WG P7S WG inz
podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy
rozwigzywaniu zadan inzynierskich w tym zakresie

ma podbudowang teoretycznie szczegblowa wiedze zwigzang
Z oczyszczaniem gazOw oraz ma wiedze o trendach
S210A_W04 rozwojowych inowych osiggnigciach z zakresu inzynierii P7U_W P7S_WG P7S WG inz
ochrony atmosfery, m.in. najlepszych dostgpnych technikach
oraz niekonwencjonalnych metod oczyszczania gazow




zna podstawowe metody, techniki, narzedzia 1 materiaty
S2I0A_W05 stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich z P7TU_W P7S_WG P7S WG inz
zakresu inzynierii ochrony atmosfery

zna 1 rozumie spoleczne, ekonomiczne 1 Srodowiskowe
S210A_WO06 uwarunkowania dzialalno$ci inzynierskiej w zakresie inzynierii P7U_W P7S_WK
ochrony atmosfery

UMIEJETNOSCI (U)

potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych
zroédet w zakresie metod ochrony i oczyszczania powietrza oraz
S2I10A_U01 monitoringu jego jakosci; potrafi integrowa¢ uzyskane P7U_U P7S_UW
informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a
takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

P7S_UW?2 inz
P7S_UW3 inz

potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary
emisji zanieczyszczen 1 symulacje komputerowe
S2I0A_U02 rozprzestrzeniania zanieczyszczen w atmosferze, interpretowac P7U_U P7S_UW P7S UWI inz
uzyskane wyniki iwycigga¢ wnioski dotyczace jakosSci
powietrza

potrafi - zgodnie z =zadang specyfikacja - obliczy¢ i
zaprojektowaé proces jednostkowy 1 aparatur¢ stosowang w
technologiach ochrony powietrza, uzywajac wtasciwych metod,
technik 1 narzedzi

S210A_U03 P7U_U P7S_UW P7S_ UW4 inz

potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary
S210A_U04 emisji  zanieczyszczen do powietrza  atmosferycznego, P7U_U P7S_UW P7S UWI inz
interpretowac uzyskane wyniki i wyciaga¢ wnioski

potrafi dokona¢ bilanséw masowych procesOw 1 urzadzen
S210A_U05 stosowanych do oczyszczania gazow, uzywajac wiasciwych P7U_U P7S_UW P7S UW3 inz
metod, technik 1 narzedzi




S210A_U06

potrafi dokona¢ krytycznej analizy istniejacych rozwigzan
technicznych (urzadzen, obiektow, systemow) i zaproponowac
ich modernizacj¢ z uwzglednieniem koncepcyjnie nowych
metod z zakresu oczyszczania gazow

P7U_U

P7S_UW

P7S UW3 inz
P7S_UW4 inz

S210A_U07

potrafi planowac¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary
zanieczyszczen powietrza atmosferycznego, interpretowac
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

P7U_U

P7S_UW

P7S_UWI inz

S210A_U08

potrafi przygotowac i przedstawié prezentacje ustng zawierajaca
wyniki pracy dyplomowej, uzasadni¢ w dyskusji sposéb jej
realizacji 1 osiagnicte efekty; potrafi wskaza¢ alternatywne
mozliwosci 1 kierunki rozwigzania analizowanego problemu

P7U_U

P7S_UW
P7S_UK
P7S_UO

S210A_U09

potrafi samodzielnie zrealizowaé prac¢ dyplomowa magisterska

w zakresie inzynierii ochrony atmosfery, w tym:

e potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury krajowe;j
| zagranicznej, baz danych oraz innych zrédet, integrowac je,
dokonywac¢ ich interpretacji i krytycznej oceny,

e potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania
problemoéw metody analityczne, symulacyjne
i eksperymentalne,

e potrafi integrowa¢ wiedze z r6znych dziedzin i dyscyplin
oraz zastosowac podejscie systemowe, uwzgledniajace takze
aspekty pozatechniczne,

e potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwo$¢é wykorzystania
nowych osiaggnie¢ (technik 1 technologii) w reprezentowane;j
dyscyplinie,

e potrafi zaproponowac ulepszenia/usprawnienia istniejacych
rozwigzan technicznych,

e potrafi interpretowac¢ uzyskane wyniki badan, wyciagac
stosowne wnioski 1 formutowac rekomendacje,

P7U_U

P7S_UW
P7S_UU

P7S_UWI1 inz
P7S_UW2 inz
P7S_UW3 inz
P7S_UW4 inz




e potrafi zredagowac prac¢ magisterskg zgodnie z wymogami
formalnymi

*niepotrzebne usung¢




Zatacznik 2
Specjalnos¢: Klimatyzacja, Ogrzewnictwo i Instalacje Sanitarne (KOS)

Odniesienie do ogdlnych charakterystyk efektow
Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla specjalnosci Uniwersalna kwalifikacji .uzysklwa}nych w ramach
. . . . . . . . szkolnictwa wyzszego (S)
specjalno$ciowych Klimatyzacja, Ogrzewnictwo i Instalacje Sanitarne. charakterystyka
efektow' uczenia Po ukonczeniu klerueru studiow pierwszego Charakterystyki Cha_rakt_e_rystykl Fila _
sie absolwent: stopnia dla kwalifikacii kwalifikacji na poziomie
(V) 1Hxacy 7 PRK, umozliwiajacych
na poziomie . g
uzyskanie kompetencji
7 PRK o
inzynierskich
WIEDZA (W)
S2KOS WO ma Pogiqbionq WiedZQ ‘ z ‘zakre’su‘ gléownych trendow P7U W P7S. WG
rozwojowych w studiowanej specjalno$ci
ma rozszerzong wiedze w zakresie projektowania i eksploatacji
wewnetrznych instalacji wodociggowych 1 kanalizacyjnych
z uwzglednieniem rozwigzan nowoczesnych, energo- i
iat h; tebi i
S2KOS_ W02 materiatooszczednych; ma pog gbiong w1ed%e; na .tema‘.c P7U W P7S. WG PIS WG inz
zaawansowanych zagadnien zwigzanych z projektowaniem i - =
wykonawstwem sieci i instalacji gazowych, zna zagadnienia
zwigzane z praktyczng strona budowy, odbioru i1 eksploatacji
sieci, instalacji 1 urzadzen gazowych
ma rozszerzong 1 poglebiong wiedze¢ z zakresu centralnych
urzadzen wentylacyjnych 1 klimatyzacyjnych; ma szczegdtowsq
S2KOS W03 wiedze w zakresie wspolpracy urzadzen wentylacyjnych i P7U W P7S WG P7S WG inz
- klimatyzacyjnych z uktadami grzewczymi, chtodniczymi i - - - T
elektrycznymi; ma rozszerzong i poglgbiona wiedzg z zakresu
systemow wentylacyjnych i klimatyzacyjnych i ich wspotpracy z
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uktadami  grzewczymi, chtodniczymi, elektrycznymi i
automatycznej regulacji i sterowania; ma wiedzg o trendach
rozwojowych 1 najistotniejszych nowych osiggnigciach
w zakresie wentylacji i klimatyzacji

S2KOS_W04

ma rozszerzong, poglebiong wiedz¢ z zakresu systemow
cieptowniczych przydatng do formulowania i rozwigzywania
zadan zzakresu instalacji centralnego ogrzewania i
cieptowniczych oraz prawidlowego rozumienia zachodzacych w
nich  zjawisk cieplnych i przeplywowych; zna zasady
projektowania, = wykonywania  obliczen  cieplnych i
hydraulicznych, doboru zasadniczych uktadéow 1 urzadzen,
potrafi poda¢ przyklady dobrych rozwigzan w wodnych
systemach grzewczych; ma wiedze w zakresie aktualnych
zagadnien i probleméw udziatu cieptownictwa w rynku energii
oraz metod planowania, rozwoju i modernizacji miejskich
systemow cieptowniczych

P7U_ W

P7S_WG

P7S_WG_inz

S2KOS_W05

ma rozszerzong wiedz¢ z zakresu zagadnien audytow
energetycznych oraz certyfikacji energetycznej budynkow i
instalacji  przydatng do formulowania 1 rozwigzywania
ztozonych zadan z zakresu audytéw energetycznych oraz
certyfikacji  energetycznej budynkéw 1 instalacji; ma
podstawowa wiedz¢ z zakresu metod modernizacji
energetycznej obiektow budowlanych 1 ich systemow
energetycznych

P7U_ W

P7S_ WG

P7S WG inz

UMIEJETNOSCI (U)

S2KOS_U01

potrafi postugiwaé si¢ oprogramowaniem Wwspomagajagcym
projektowanie instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych

P7U_U

PS7_UW

P7S_UW2_inz

S2KOS_U02

potrafi zaprojektowaé wewngetrzng instalacje wody zimnej,
cieptej icyrkulacyjnej z wielopompowa stacja podnoszenia

P7U_U

PS7_UW

P7S_UW2_ inz
P7S_UW4 inz
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ci$nienia oraz instalacj¢ kanalizacji sanitarnej i deszczowej;
potrafi dobra¢ urzadzenia 1 armaturg, postugiwaé si¢
odpowiednimi narzgdziami komputerowego wspomagania
projektowania

S2KOS_U03

potrafi opracowac projekt techniczny instalacji 1 sieci gazowej
wraz z przylaczem, wykorzysta¢ odpowiednie narzedzia
komputerowego wspomagania projektowania, dobra¢ urzadzenia
1 armature, pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz
rozporzadzen, odczytywaé karty katalogowe w celu dobrania
odpowiednich elementéw instalacji i urzadzen, integrowac i
uporzagdkowa¢  uzyskane informacje, dokonywaé¢ ich
interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski

P7U_U

PS7_UW

P7S UW2 inz
P7S UW4 inz

S2KOS_U04

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz
norm w zakresie wentylacji 1 klimatyzacji; potrafi dokona¢ ich
interpretacji i doboru; potrafi postugiwa¢ si¢ technikami
informacyjno-komunikacyjnymi wilasciwymi do planowania
procesow uzdatniania powietrza oraz projektowania centralnych
urzadzen  wentylacyjnych i klimatyzacyjnych; potrafi
wykorzysta¢ metody analityczne do obliczania centralnych
urzadzen wentylacyjnych 1 klimatyzacyjnych; potrafi dokonac
analizy catorocznej pracy roznych urzadzen wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych

P7U_U

PS7_UW

P7S_UW2_inz
P7S_UW3 inz

S2KOS_U05

potrafi wykorzysta¢ metody analityczne do obliczania
centralnych irozproszonych systemoéw wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych; potrafi integrowa¢ wiedz¢ 2z zakresu
wentylacji, klimatyzacji, chlodnictwa, ogrzewnictwa i
cieptownictwa oraz instalacji sanitarnych; potrafi dokonac
krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i pracy urzadzen
I systeméw  wentylacyjnych 1 klimatyzacyjnych; potrafi

P7U_U

PS7_UW

P7S_UW2_inz
P7S_UW3 inz
P7S_UW4 inz
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zaproponowac usprawnienia istniejacych rozwigzan
technicznych w zakresie wentylacji i klimatyzacji

S2KOS_U06

potrafi postugiwaé si¢ technikami informacyjno-
komunikacyjnymi wiasciwymi do projektowania pompowych
uktadow centralnego ogrzewania oraz zrodet ciepta takich, jak
kottownie wodne 1 wielofunkcyjne wezly cieplownicze z
uwzglednieniem  nowych  rozwigzan  technicznych i
technologicznych; potrafi wykorzysta¢ metody analityczne do
wymiarowania wodnych systeméw centralnego ogrzewania i
zrodet ciepta

P7U_U

PS7_UW

P7S_UW?2 inz
P7S_UW4 inz

S2KOS_U07

potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi oraz wykorzysta¢ metody analityczne do
wykonywania obliczen cieplnych i hydraulicznych oraz doboru
zasadniczych ukladéw i urzadzen; potrafi dokonac krytycznej
analizy sposobu funkcjonowania i pracy urzadzen i systemow
centralnego ogrzewania i cieptowniczych

P7U_U

PS7_UW

P7S UW2 inz
P7S UW4 inz

S2KOS_U08

potrafi pozyskiwaé i interpretowac informacje z literatury, baz
danych oraz rozporzadzen w zakresie certyfikacji energetycznej
oraz audytdow energetycznych; potrafi wykona¢ audyt
energetyczny oraz opracowac certyfikat energetyczny budynku

P7U_U

PS7_UW

P7S_UW2_inz
P7S_UW3 inz

S2KOS_U09

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych
zrodet w zakresie instalacji sanitarnych oraz ogrzewnictwa i
cieptownictwa; potrafi integrowaé i1 uporzadkowaé uzyskane
informacje, dokonywac¢ ich interpretacji i krytycznej oceny,
potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacj¢ a takze wyciggac
wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

P7U_U

PS7_UW
PS7_UK
P7S_UO

S2KOS_U10

potrafi przygotowac 1 przedstawi¢ prezentacje ustng zawierajaca
wyniki pracy dyplomowej, uzasadni¢ w dyskusji sposob jej
realizacji 1 osiggnicte efekty; potrafi wskazaé¢ alternatywne

P7U_U

PS7_UW
P7S_UK
P7S_UO

13




mozliwosci 1 kierunki rozwigzania analizowanego problemu

S2KOS_U11

potrafi samodzielnie zrealizowa¢ prace dyplomowa magisterska

w zakresie  wentylacji i  Kklimatyzacji, ogrzewnictwa i

cieptownictwa, instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych oraz

sieci i instalacji gazowych, w tym:

e potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury krajowej
| zagranicznej, baz danych oraz innych zrodet, integrowac je,
dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny,

e potrafi wykorzysta¢ do formutowania 1 rozwigzywania
probleméw metody analityczne, symulacyjne
I eksperymentalne,

e potrafi integrowa¢ wiedze¢ z rdznych dziedzin i dyscyplin
oraz zastosowa¢ podejscie systemowe, uwzgledniajace takze
aspekty pozatechniczne,

e potrafi oceni¢ przydatnos¢ 1 mozliwo$¢ wykorzystania
nowych osiagni¢¢ (technik i technologii) w reprezentowanej
dyscyplinie,

e potrafi zaproponowa¢ ulepszenia/usprawnienia istniejacych
rozwigzan technicznych,

e potrafi interpretowa¢ uzyskane wyniki badan, wyciggaé
stosowne wnioski i formutowa¢ rekomendacje,

e potrafi zredagowac prace magisterskg zgodnie z wymogami
formalnymi

P7U_U

PS7_UW
P7S_UU

P7S UWI1 inz
P7S_UW?2 inz
P7S_UW3_inz
P7S_UW4 inz

*niepotrzebne usungé
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Zatacznik 3

Specjalnosé: Zaopatrzenie w Wode, Usuwanie Sciekow i Zagospodarowanie Odpadow (ZWS)

Odniesienie do ogodlnych charakterystyk efektow

Opis efektow uczenia si¢ dla specjalnosci

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

. Sym’bc.)l Zaopatrzenie w Wode, Usuwanie Sciekow i Zagospodarowanie | Uniwersalna szkolnictwa wyzszego (S)
specjalnosciowych Odpadow charakterystyka Charak i dl
efektéw uczenia Po ukoficzeniu kierunku studiow pierwszego | Charakterystyki arakterystyki dla
sig _ stopnia o 2 .| kwalifikacji na poziomie
absolwent: P dla kwalifikacji L
(V) L 7 PRK, umozliwiajacych
na poziomie : g
uzyskanie kompetencji
7 PRK A
inzynierskich
WIEDZA (W)
S2ZWS_ W01 ma Pogiqbionq WiedZQ ‘ z ‘zakre’su‘ gléownych trendow P7U W P7S. WG
rozwojowych w studiowanej specjalno$ci
ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie szczegdtowa
S2ZWS_W02 wiedze w zakresie zaawansowanych, nowoczesnych, P7U_ W P7S_WG P7S WG inz
wysokosprawnych technologii oczyszczania wody 1 §ciekéw
ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie szczegdtowa
S2ZWS_W03 wiedze w zakresie zaawansowanych, nowoczesnych technologii P7U_W P7S_WG P7S WG inz
zagospodarowania odpadow
dbud teoret i Ot ied i
S22WS_ W04 ma podbu Qwana} c?orc'e yc'zme szczego owa. ere .zq zw1'qzar.1.q P7U W P7S WG PIS WG inz
Z wybranymi zagadnieniami z zakresu wodociagow 1 kanalizacji - =
zna podstawowe metody, techniki, narzedzia 1 materialy
S2ZWS_WO05 stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich z P7U_W P7S_WG P7S WG inz

zakresu gospodarki wodno-sciekowej

UMIEJETNOSCI (U)

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych
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zrodet w zakresie gospodarki wodno-$cickowej 1 odpadami;

potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywa¢ ich P7S UW2 inz
S2ZWS_U01 interpretacji i krytycznej oceny, a takze wycigga¢ wnioski oraz P7U_U P7S_UW P7S UW3 inz
formutowa¢ i uzasadnia¢ opinie
wykorzystujagc ~ standardowe metody analityczne  potrafi
zaplanowaé, przeprowadzi¢ eksperymenty, proste prace
S2ZWS_U02 badawcze z zakresu oczyszczania wody 1 $ciekow oraz P7U_U P7S_UW P7S UWI inz
gospodarki odpadami; potrafi interpretowaé uzyskane wyniki i
wyciggaé wnioski
potrafi planowa¢ i przeprowadza¢ symulacje komputerowe w P7S UWI inz
S2ZWS _U03 zakresie sieci wodociggowych i kanalizacyjnych, interpretowac P7U U P7S_UW p7 S_UW 2_in2
uzyskane wyniki 1 wycigga¢ wnioski - -
potrafi dokona¢ krytycznej analizy istniejacych rozwigzan
S2ZWS_U04 ‘.cechnicznych. (ur.za[dzeﬁ, obiektéw, 'system(')w) 1 z.ap.roponowaé P7U_U P7S_UW P7S_UW3_?n?
ich modernizacj¢ z uwzglednieniem koncepcyjnie nowych P7S UW4 inz
metod z zakresu gospodarki wodno-$ciekowej i odpadami
potrafi przygotowac 1 przedstawi¢ prezentacje ustng zawierajaca PS7 UW
S27WS_U05 wyn.iki .Pra.cy ‘dyp'lomowej, uzasadni¢ w dyskl}sji sposob jej P7U U P7S:UK
realizacji i osiagnigte efekty, potrafi wskaza¢ alternatywne -
mozliwosci 1 kierunki rozwigzania analizowanego problemu P7S_UO
potrafi samodzielnie zrealizowa¢ prace dyplomowa magisterska
w zakresie gospodarki wodno-$ciekowej i odpadami, w tym:
e potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury krajowej PS7 UW P7S_UWI_inz
S27WS U06 | zagranicznej, baz danych oraz innych zrodet, integrowac je, P7U U P7S UU P7S_UW2 inz
- dokonywac ich interpretacji 1 krytycznej oceny, - - P7S _UW3_inz
P7S UW4 inz

e potrafi wykorzysta¢ do formulowania i rozwigzywania
problemow metody
I eksperymentalne,

analityczne, symulacyjne
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e potrafi integrowa¢ wiedze z réznych dziedzin 1 dyscyplin
oraz zastosowac¢ podejscie systemowe, uwzgledniajace takze
aspekty pozatechniczne,

e potrafi oceni¢ przydatnos¢ i1 mozliwo$¢ wykorzystania
nowych osiggni¢¢ (technik i technologii) w reprezentowane;j
dyscyplinie,

e potrafi zaproponowac¢ ulepszenia/usprawnienia istniejacych
rozwigzan technicznych,

e potrafi interpretowa¢ uzyskane wyniki badan, wyciggaé
stosowne whnioski i formutowa¢ rekomendacje,

e potrafi zredagowac prace magisterska zgodnie z wymogami
formalnymi

*niepotrzebne usungé
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Zatacznik 4
Specjalnos¢: Environmental Quality Management (EQM); (Studia tylko w jezyku angielskim)

Odniesienie do ogodlnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

. Sym’bql Opis efektow uczenia si¢ dla specjalnosci Uniwersalna szkolnictwa wyzszego (S)
specjalnosciowych Environmental Quality Management. charakterystyka
efektéw' uczenia Po ukonczeniu kierunku studiow pierwszego Charakterystyki ) CF?_rliikt_e_rystyki Fila _
stpric | Gaiiags | uiiedapodie
na $%Z|'_\,O£] € uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S2EQM_WOL ma Pogiqbionq WiedZQ ‘ z ‘zakre’su‘ gléownych trendow P7U W P7S. WG
rozwojowych w studiowanej specjalno$ci
ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie szczegdtowa
. Kresi kodel W lnveh
S2EQM W02 wiedz¢ w zakresie oceny jako$ci wod naturalnych oraz P7U W P7S WG P7S WG inz

zaawansowanych, nowoczesnych, wysokosprawnych technologii
oczyszczania wody i Sciekow

ma rozszerzong i poglgbiong wiedzg z zakresu surowcoOw
S2EQM_W03 mineralnych i organicznych, ich przetworstwa i wykorzystania, z P7U_W P7S_WG P7S WG inz
uwzglednieniem powstajacych odpadow

ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie szczegdtowa
S2EQM_W04 wiedze w zakresie zaawansowanych, nowoczesnych technologii P7U_W P7S_WG P7S WG inz
zagospodarowania odpadow

ma szczegotowy, podbudowang teoretycznie wiedzg w zakresie
S2EQM_WO05 zagrozeh, w tym zagrozen mikrobiologicznych, i charakterystyki P7U_W P7S_WG
antropogenicznych zanieczyszczen srodowiska
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ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie szczegdlowsq
S2EQM_WO06 wiedze w zakresie zaawansowanych, nowoczesnych technologii P7U W P7S_ WG P7S WG inz
oczyszczania gazow

ma podbudowang teoretycznie szczegdtowa wiedzg zwigzang

S2EQM_WO07 : . : . .
QM. Z wybranymi zagadnieniami z zakresu wodociggow i kanalizacji

P7U W P7S_WG P7S_ WG inz

S2EQM_W03 ma podsj[a\fvow%} ' w.iedzeg doty'czqce'} zarz’a}(‘lzania, w tym p7U W P7S WK
zarzadzania jakoscig, 1 prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej -

UMIEJETNOSCI (U)

potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych
zrodet w zakresie gospodarki surowcami i odpadami; potrafi
integrowacé uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i P7U_U P7S_UW
krytycznej oceny, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie

S2EQM_U01 P7S UW2 inz

P7S UW3_inz

wykorzystujac ~ standardowe metody analityczne potrafi
zaplanowaé, przeprowadzi¢ eksperymenty, proste prace
badawcze z zakresu oczyszczania wody 1 $ciekow oraz
gospodarki odpadami, Z uwzglednieniem aspektow
biologicznych; potrafi interpretowa¢ uzyskane wyniki 1

P7S_UWI1 _inz

S2EQM_U02 P7U_U P7S_UW

wycigga¢ wnioski

potrafi postugiwac si¢ technikami informacyjno- P7S UW2 inz

S2EQM_U03 komunikacyjnymi niezbednymi do przygotowania opracowan i P7U_U P7S_UW P7S_UW4. inz

projektow

potrafi dokona¢ bilanséw masowych proceséw 1 urzadzen
S2EQM_U04 stosowanych do oczyszczania gazow, uzywajac wilasciwych P7U U P7S_UW
metod, technik 1 narzedzi

P7S UW1 inz
P7S_UW2_inz

P7S_UW1 inz

potrafi planowa¢ 1 przeprowadza¢ symulacje komputerowe w
S2EQM_U05 P7S UW2 inz

L : . o : P7U_U P7S_UW
zakresie sieci wodociggowych 1 kanalizacyjnych, interpretowac -
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uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

S2EQM_U06

potrafi przygotowac i przedstawié prezentacje ustng zawierajaca
wyniki pracy dyplomowej, uzasadni¢ w dyskusji sposob jej
realizacji i osiggnicte efekty; potrafi wskaza¢ alternatywne
mozliwosci 1 kierunki rozwigzania analizowanego problemu

P7U_U

P7S_UW
P7S_UK
P7S_UO

S2EQM_U07

potrafi samodzielnie zrealizowa¢ prace dyplomowa magisterska

w zakresie inzynierii sSrodowiska, w tym:

e potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury krajowej
| zagranicznej, baz danych oraz innych zrodel, integrowac je,
dokonywac¢ ich interpretacji i krytycznej oceny,

e potrafi wykorzysta¢ do formulowania 1 rozwigzywania
problemow metody analityczne, symulacyjne
i eksperymentalne,

e potrafi integrowa¢ wiedze z réznych dziedzin i dyscyplin oraz
zastosowa¢ podejScie systemowe, uwzgledniajace takze
aspekty pozatechniczne,

e potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych
osiggnie¢ (technik 1 technologii) w reprezentowanej
dyscyplinie,

e potrafi zaproponowac ulepszenia/usprawnienia istniejacych
rozwigzan technicznych,

e potrafi interpretowa¢ uzyskane wyniki badan, wyciagac
stosowne wnioski 1 formutowa¢ rekomendacje,

e potrafi zredagowaé prace magisterskg zgodnie z wymogami
formalnymi

P7U_U

P7S_UW
P7S_UU

P7S UWI inz
P7S_UW?2_inz
P7S_UW3_inz
P7S_UW4 inz

*niepotrzebne usungé
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