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Zat. nr 2 do ZW 33/2012
Zat. nr 2 do Programu ksztatcenia
PROGRAM STUDIOW

1. Opis

Liczba semestrow:3 Liczba punktow ECTS konieczna do uzyskania kwadjfiRO
Wymagania wsgpne: Po ukaiczeniu studiow absolwent uzyskuje tytut zawodowy:
Okreslone g w zaradzeniu-,Warunki i tryb rekrutacji” w magister

Politechnice Wroctawskiej. Kwalifikacje Il stopnia

Ukonczenie studiow iaynierskich tego samego kierunku

ksztatcenia lub kierunkéw pokrewnych (ollanych przez

Rad: Wydziatu), trwagcych co najmniej 7 semestrow, z

przyporzdkowary liczbg punktow ECTS

co najmniej 210.

Mozliwosé kontynuacji studiow: Sylwetka absolwenta, rlisvosci zatrudnienia:

lll-go stopnia na kierunku kynieriaSrodowiska Absolwent powinien posiadazaawansowanwiedz z zakresu
i kierunkach pokrewnych. nauk matematyczno-przyrodniczych i technicznyclz ora

specjalistycza w wybranym fragmencie #ynierii srodowiska.
Powinien posiadaumiegtnosci: rozwigzywania problemow z
zakresu inynierii srodowiska wewagtrznego i zewstrznego,
wykonywania i koordynowania prac badawczych orazeaia
sobie z podstawowymi problemami prawnymi i
administracyjnymi jednostek gospodarczych. Powinierie
porozumiewad sie w sprawach isynierii srodowiska zaréwno
ze specjalistami jak i niespecjalistami az@&lrganizowé
prag; grupows i kierowa prag zespotow.

Absolwent powinien by przygotowany do pracy w instytutach




naukowobadawczych, biurach projektowych,
przedsgbiorstwach zajmuacych se¢: ochrory atmosfery,
zaopatrzeniem w wagl usuwaniengciekOw, oczyszczaniem
sciekéw, gospodatkodpadami, rekultywagjterenow
zdegradowanych oraz w gdach administracji samagdowej i
panstwowe].

Absolwent powinien miewpojone nawyki ustawicznego
ksztatcenia i rozwoju zawodowego oraz lpyzygotowany do
podejmowania wyzwabadawczych i podgia studiow
trzeciego stopnia (doktoranckich).

Wskazanie zwiku z misj Uczelni i strategj jej rozwoju:

Misja Wydziatu Irzynierii Srodowiska wpisuje siw misg i
strateg¢ rozwoju Politechniki Wroctawskiej okéone w
dokumencie pt.: ,Plan Rozwoju Politechniki Wroctdwes”,
a jej gtbwnym celem jest- tworzenie kompetentnej
przyszigci Naszej Uczelni poprzez sit potencjat
Wydziatu, ktdrego dziatalréo i osiggniecia widoczne gw
skali Uczelni, Polski §wiata. W trosce o state podnoszenie
jakosci ksztatcenia i jej doskonalenie Wydziakymierii
Srodowiska Politechniki Wroctawskiej, w ramach swoje
dziatalnaci, konsekwentniegty do przekazywania
studentom, doktorantom i absolwentom wydziatu tgdie
zakresu wiedzy, kompetencji i umggyosci aby mogli oni
realizowa swoje plany zawodowe i naukowe. Programy
ksztatcenia harmonizaiproporcje wiedzy bezgcednio
przydatnej zawodowo, wiedzy umdiwiajacej p&niejsz
adaptagj zawodowy oraz wiedzy ksztattggej racjonalny
obrazswiata. Programy ksztatcenia ®ormutowane na
podstawie efektow ksztatcenia, z uwedjlieniem potrzeb
rynku pracy, wzorcow mdzynarodowych, zaleée

stowarzyszé zawodowych, przyktadow dobrych praktyk. \V




procesie nauczania przekazywanie wiedzy i informgdjo
podstawa ksztatcenia studentow, wsctzastpowana jest
uczeniem samodzielnego poszukiwania informaciji, ich
analizy, oceny, przetwarzania i wykorzystywania do
rozwigzywania problemoéw. W ten sposob Wydziat
wychowuje absolwentéw zdolnych do funkcjonowania w
spoteczéstwie opartym na wiedzy, charakterygym sk
permanentnym samoksztatceniem i samorozwojem
nadyzajgcym za rozwojem technik i technologii.

1) Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe, do ktorych othiosz sie efekty ksztatcenia:

Dziedzina nauk technicznych, dyscyplinayinieriasrodowiska

2) Zwiezta analiza zgodnéci zaktadanych efektéw ksztatcenia z potrzebami ryku pracy

Potrzeby rynku pracy w zakresieyimerii Srodowiska zostaty przedstawione w niniejszym ProgeaStudiéw w pozycji Sylwetka
absolwenta, natiwosci zatrudnienia.

Absolwent kierunku hynieriaSrodowiska specjalrié Inzynieria Ochrony Atmosfery jest przygotowany do plamnia, projektowania,
kierowania wykonawstwem i eksploajamjaz prowadzenia prac badawczych w zakresie: péocetechnologii, urgdzen i instalacji do
unieszkodliwiania gazéw odlotowych weagyospodarowaniem powstaych przy tym odpadéw i wykorzystaniem ciepta odpa€elgo oraz
metod i systemow kontroli stanu sk@asrodowiska. Potrafi kompleksowo rozygywat problemy ucizliwosci zaktadu przemystowego z
punktu widzenia ochrony powietrza atreogtznego przed zanieczyszczeniami pylowymi i gazoworaz ma gruntowne podstawy do
projektowania proceséw oczyszczania gaadtylizacji sciekow. Jest rOwnieprzygotowany do programowania inwestycji z punktdzenia
ochronyrodowiska, a take posiada znaczny zaséb wiedzy z zakresu wentylagjialacji przemystowych, oczyszczal@ekow
przemystowych i odnowy wody oraz utyliia gromadzenia przemystowych odpadéw statych.



3) Lista modutow ksztatcenia:

4.1. Lista modutéw obowazkowych:

4.1.1 Lista modutow ksztatcenia ogdlnego
4.1.1.1 ModutPrzedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 1 pkt. ECTS):

Tygodniowa Symbol Liczba Liczba Kurs/grupa kursow
L Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grap | liczba godzin| kierunk. godzin pkt. ECTS Formd Spo-
p kursu/ kursow efektu N ';‘:L;‘;/ igﬁ ogoino- | ©
. 2 2 _ Za| - .
grupy kursow oznaczy symbolemGK) wlell|p]s kcsezrt]?; ZZU | CNPS | dczna B}ff kursow | czenia | Uczel ;rg’k‘;‘y_‘ rodzal | typ’
niany cznym
1 FLC023002 Filozofia nauki i techniki 1 K2I§_K0 15 30 1 05 7 b o KO Ob
Razem 1 15 30 1 0,5
4.1.1.2 ModutJezyki obce (min. 3 pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba .
' yg a1 symbol ; cormd | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grep liczba godzin| «ierunk. godzin pkt. ECTS 5
. kursu/ kurséw efektu _ ';Lr‘lrj)‘;// igli ogdino- | _ ©_
. - . i - zajec - charakt.
grupy kurséw oznaczy symbolemGK) wléelllp]|s kcsgr:?; ZZU | CNPS | dezna Bfl kursow | czenia | Uczel | pi | rodzaf | typ'
niany’ cznym5
1 JZ1.100400BK Jzyki obce 1 K2IS_U0| 15 30 1 0,5 T E (0] P KO Ob
4
2 JZ1.100400BK Jzyki obce 3 K2IS_U0| 45 60 2 1 T 4 O P KO Ob
5
Razem 4 60 90 3 15
4.1.1.3 ModutNauki o zarzgdzaniu (min. 1 pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba .
. | Symbol _ 2 . Kurs/grupa kurséw
L Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grap | liczba godzin| kierunk. godzin pkt. ECTS | Forma Spo grup
p kursu/ kurséw efektu _ ';‘:L;‘;/ igﬁ ogoino- | ©
. 2 . . a - .
gru py kUrSOW oznaCZy symbOIGnGK) w ¢ | p S kCSeZI’:EIia* 77U CNPS dCZna ZBlff kursow czenia U-CZEIL; (;)rg[(?y_t rodza16 typ7
niany | cznyn;
1 EKZ001159 Ekonomiczno-prawne uwarunkowania 1 K2I1S_W
dziatalndci inzynierskiej 04 15 30 1 0.5 T Z (@] KO Ob
Razem 1 15 30 1 0,5




Razem dla modutéw ksztatcenia ogolnego

taczna taczna taczna . .
. . . liczba | liczba | liczba | [1SZP3Punktow
aczna liczba godzin . ) . ECTS zag¢
godzin godzin punktow BKL
77U CNPS ECTS
w ¢ | p S
2 |4 90 150 5 2,5
4.1.2 Lista modutow z zakresu nauk podstawowych
4.1.2.1 ModutMatematyka (min.3 pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/arupa Kurséw
L Kod Nazwa kursu/grupy kurséw| liczba godzin | symbol kierunk. godzin pkt. ECTS | Formd | SPo- grup
p kursu/ (grupg kurséow efektu ksztal- _ ';‘:LSP‘;/ igﬁ ogoino- | ©
z ” i a| - .
grupy kurSOW OZnaCZy Symb0|enGK) W ¢ | p cenia ZZU CNPS dCZna ZBlff kurséw czenia uczeI‘; (;)rg[(?y_t rodza16 typ7
niany CznymS
1 1SS202003 Statystyka 1 K2IS_WO01;K2|SL5 60 2 0.5 T 4 n PD Ob
_K02;
2 1SS202003 Statystyka 1 K21S_U01;K2IS15 30 1 0.5 T VA n P PD Ob
_UO1;K2IS_KO02
Razem 1 1 0 0 30 90 3 1

Razem dla modutéw z zakresu nauk podstawowych:

taczna taczna taczna . .
taczna liczba godzin liczba liczba liczba LI?EZg'?Spl;nI'(c’tOW
4 9 godzin godzin punktéw BKla@
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p
1|1 30 90 3 1




4.1.3 Lista modutow kierunkowych
4.1.3.1 Modut Przedmioty obowigzkowe kierunkowe (min. 15 pkt ECTS):

Kod
kursu/

grupy
kurséw

Nazwa kursu/grupy kurséw (greip
kursow
oznaczy symbolemGK)

Tygodniowa

liczba godzin

¢ | p

Symbol

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

kierunk. efektu
ksztat-cenia

Y/AV) CNPS

zajé

gczna BK!

Form§
kursu/

grupy
kurséw

Spo-
3
sob
zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

og6lno-
uczel-
4
niany

o
charakt.
prakty-
cznyn?

rodzaj6

7
typ

1ISS202052

Energia odnawialna

S2KOS_W(a
2KOS_Wo01,

115 30

1 0.5

T

z

n

K

Ob

1SS202045

Automatyka wignierii sSrodowiska

K2IS_WO05;K2)
IS_WO5;

15 60

2 0.5

T

z

n

Ob

1SS202045

Automatyka wagnierii srodowiska

K2IS_U02;K2I
S _U02;

15 30

n

Ob

1SS202006

Zarglzaniesrodowiskiem

K2IS_W03,
K2IS _W09,
K2IS _W13
;K2IS_W03,
K2IS _W09,
K2IS _W13,
S2I0A_WO06
;K2IS_W03,
K2IS _W09,
K2IS _W13,
S2I0A_WO06
;K2IS_KO01,
K2IS _KO03,
S2I0A_WO06,

30 90

Ob

1ISS202008

Technologia i organizacja robot
instalacyjnych

K2IS_WO04,
K2IS_WO8;K2
IS_W04,
K2IS_WO8;K2
IS_W04,
K2IS_WO8;K2
IS _KO2;K2IS
K02;

15 30

Ob

1ISS202008

Technologia i organizacja robot
instalacyjnych

K2IS _U02,
K2IS_WO3;K2
IS _U03;K2IS
U03,
K2IS_WO3;K2
IS _U10,
K2IS_WO3;K2
IS _KO2;K2IS

K02;

15 30

Ob

1ISS202010

Prawo budowlane

o

T K2IS_W02;

IS_K02;

30 60

Ob




1SS202004

Niezawod#&bi bezpieczéstwo 1
systemow inynierskich

K2IS_W06,
K21S_WO03,
K2IS_WO09;K2
IS_WO08,
K2IS_W09
:K2IS_WO086,
K21S_W09
:K2IS_WO086,
K21S_WO03,
K21S_WO09 ;

15 60

0.5

Ob

GPA009263

Planowanie przestrzenne 1

K2IS_W086,
K21S_WO03,
K2IS_WO09;K2
IS_WO08,
K2IS_W09
:K21S_WO086,
K21S_W09
:K2IS_WO086,
K21S_WO03,
K21S_WO09 ;

15 60

0.5

Ob

Razem 9

165 450

15

5,5

Razem (dla modutéw kierunkowych):

taczna | taczna | kaczna | eopa ounkiow
. . liczba liczba liczba -,
taczna liczba godzin . ) . ECTS zag¢
godzin godzin punktow BK?
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p
91| 1 165 450 15 5,5




4.2 Lista modutéw wybieralnych

4.2.1 Lista modutow kierunkowych
4.2.1.1 Modut Przedmioty wybieralne kierunkowgmin.3 pkt ECTS):

) I-&%C;dg('%\'\zlﬁl ' Liczba godzin pkLtl_céthje"l'S Forma Spo- Kurs/grupa kurséw
Lp Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (greip Symbol kierunk. Kursu/ <o S
kursu/ kursow efektu k_szta’:— o grupy Zali- og6ino- harak
. grupy kursow oznaczy symbolemGK) & | p cenia 77U CNPS | dgczna Z;ngc Kursw | ozenia u_czel- (;)rglr(?y-t' rodzaf typ
niany* cznyn?
1 ISS109372BK | Chemigrodowiska S2KOS_WO01;S? 15 30 2 1 T z n K w
KOS_W01;S2K
0OS_WO01;S2K0S
_K01;S2KOS_K
01;
2 ISS109372BK | Chemigrodowiska 1 S2KOS_U02;52 15 30 1 0.5 T z n P K w
KOS_U02;S2KO
S_U02;S2KOS_
K01;S2KOS_KO
3
3 ISS109372BK | Budynki zielone i zero- K1IS_WO05;K1IS| 15 60 2 0.5 T z n K W
energetyczne _WO05;K1IS_WO0
5;K1IS_WO05;
4 ISS109372BK | Certyfikacja energetyczna K1IS_WO05;K1IS | 15 60 2 0.5 T z n K W
_WO05;K1IS_WO0
5;K1IS_WO05;K1
IS_WO05;K1IS_
WO05;
5 ISS109372BK | Domy niskoenergetyczne i S1KOS_WO01; 15 60 2 0.5 T z n K w
pasywne
6 ISS109372BK | Instalacje ciepta technologicznedo 1 K2IS_WO09;K2IS| 15 30 2 1 T z n K w
_WO09;K2IS_W0
9;
7 ISS109372BK | Komputerowe wspomaganie S1KOS_WoO01,; 15 60 2 0.5 T 4 n K W
projektowania w ogrzewnictwie
8 ISS109372BK | Analiza chemiczna i jgk@wa S2ZWS_W01 15 30 2 1 T z n K w
ocena wynikow ;S2ZWS_W01 ;
;S2ZWS_W01;
;S2ZWS_KO01,
;S2ZWS_KO01,
9 ISS109372BK | Analiza chemiczna i jgktowa 1 S2ZWS_U02; 15 30 1 0.5 T 4 n
ocena wynikow ;S2ZWS_U02
;S2ZWS_U02;
;S2ZWS_KO01,;
;S2ZWS_KO01,
Razem 0| 2| O 135 390 16 6




Razem dla modutéw kierunkowych:

L_qczna L_qczna L_qczna Liczba punktéw
. . liczba liczba liczba o
taczna liczba godzin . ) . ECTS zag¢
godzin godzin punktow BK?
y#40) CNPS ECTS
w ¢ p S
7 135 390 16 6

4.2.2 Lista modutéw specjalnéciowych

4.2.2.1 Modut Przedmioty specjalnosciowe (min. 44 pkt ECTS):

Kod Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kursow
° Nazwa kursu/grupy liczba godzin _ godzin pkt. ECTS Formd Spo-
L.p kursu/ . . Symbol kierunk. efektu kursu/ | sob
kurséw (grup kurséw : . : ogobIno- 0
9UBY | oznaczy symbolemGK) : ksztal-cenia zage | orupy | zal- | | Charakt p 7
kurséw ¢l |p|s Zzu CNPS | dczna BK?! kurséw | czenia u'cze; prakty- | rodzaj typ
niany cznym
1 1SS202061 Metody analizy danych K2IS_W09, 30 60 2 1 T 4 n S Ob
srodowiskowych S2I0A_WO02;K2IS_WO0
9,
S2I0A_WO02;K2IS_WO0
9,
S210A_W02;K2IS_KO03
2 1SS202061 Metody analizy danych 1 K21S_U01, K2IS_U06, | 15 30 1 0.5 T z n P S Ob
srodowiskowych S2I0A_U07;K2IS_U01
, K2IS_U06,
S2I0A_U07;K2IS_KO03
3 1ISS202054 | Zrbdha i rozprzestrzenianie K21S_W09, 15 60 2 0.5 T z n S Ob
zanieczyszczew atmosferze S2I0A_WO02;K2IS_WO0
9,
S2I0A_W02;K2IS_WO0
9,
S2I0A_WO02;K2IS_KO03
4 1ISS202054 | Zrbdha i rozprzestrzenianie 2 K21S_U06, 30 30 1 1 T z n P S Ob
zanieczyszczew atmosferze S2I0A_U02;K2IS_U06
S2I0A_U02;K2IS_KO03
5 1SS202056 Monitoring jakei powietrza K2IS_W03, 15 30 1 0.5 T 4 n S Ob
S2I0A_WO03;K1IS_WO0
3,
S2I0A_WO03;K2IS_W0
3,

10



S2I0A_WO03;K2IS_WO0
3;K2IS_W03,
S2I0A-~_WO06;
6 1SS202056 Monitoring jakei powietrza S2SOA U01 15 30 0.5 Ob
7 1SS202064 Laboratorium oczyszczania K2IS_KO01, 30 90 1 Ob
gazow K2IS_K02;K2IS_KO01,
K2IS_K02;
8 1SS202059 Najlepsze dgghe techniki K2IS_W09,S2I0A_WO0| 15 30 0.5 Ob
ochrony powietrza 4;K2IS_W09,S2I0A_W
04;K21S_WO09,S2I0A_
WO04;K2IS_K01-
K2IS_KO03;K2IS_KO01-
K2IS_KO03;K2IS_KO01-
K2IS_KO03;
9 1SS202059 Najlepsze deghe techniki S2SOA_U01 15 30 0.5 Ob
ochrony powietrza
10 1SS202060 Transport i przemiany K2IS_W03, 30 90 1 Ob
zanieczyszczew atmosferze S2I0A_WO02;K2IS_WO0
3,
S2I0A_W02;K2IS_WO0
3,
S2I0A_W02;K2IS_WO0
6;
11 1SS202061 Metody i techniki pomiaréw| K2IS_W03, K2IS_WO06| 15 30 0.5 Ob
emisji K2IS_WO09;K2IS_WO03,
K2IS_Wo06,
K2IS_W09;K2IS_K01,
K2IS_K02;
12 1SS202061 Metody i techniki pomiaréw| K2IS_U06;K2IS_Ko01, | 15 30 0.5 Ob
emisji K21S_K02;
13 1SS202058 Niekonwencjonalne metody K2IS_W09, 15 60 0.5 Ob
oczyszczania gazéw S2I0A--_WO04;K2IS_
K02,
14 1SS202058 Niekonwencjonalne metody S2SOA_U01 15 30 0.5 Ob
oczyszczania gazéw
15 1SS202055 Odpylanie gazéw K2IS_Wefa_W0 | 15 60 0.5 Ob
3, S2I0A_W04,
S2I0A_WO05;
16 1SS202055 Odpylanie gazéw K2IS_SB\OA- 15 60 0.5 Ob
U03, S2I0A_U05,
S2I10A_U06;
17 1SS202055 Odpylanie gazéw K2IS_SB\OA- 30 30 1 Ob
U03, S2I0A_U05,
S2I10A_U06;
18 1ISS202057 Oczyszczanie gazéw K2IS_Waes_Uo06, | 15 60 0.5 Ob
S2I0A_W03,
S2I0A_W04,
S210A_U05,

11



S2I0A_U06;K2IS_WO09
, K2IS_U06,
S2I0A_WO03,
S2I0A_W04,
S2I0A_U05,
S2I0A_UO06;K2IS_W09
, K2IS_U06,
S2I0A_W03,
S2I0A_WO05,
S2I0A_U01,
S2I0A_U06,
S2I0A_UO08;K2IS_W09
, K2IS_U06,
S2I0A_W03,
S2I0A_WO05,
S2I0A_U01,
S2I0A_U06,
S2I0A_UO08;K2IS_W09
, K2I1S_U06,
S2I0A_W03,
S2I0A_WO05,
S2I0A_U01,
S2I0A_U06,
S2I0A_UO08;K2IS_W09
, K2I1S_U06,
S2I0A_W03,
S2I0A_WO05,
S2I0A_U01,
S2I0A_U06,
S2I0A_UO08;K2IS_W09
, K2I1S_U06,
S2I0A_WO03,
S2I0A_WO05,
S2I0A_U01,
S2I0A_U06,
S2I0A_UO08;K2IS_K01
, K20S_K02
K20S_KO03;K2IS_KO01,
K20S_K02
K20S_KO03;K2IS_KO01,
K20S_K02
K20S_KO03;

19

1SS202057

Oczyszczanie gazow

K2IS, K2DS_K02
K20S_K03;K2IS_K01,
K20S_K02
K20S_K03;K2IS_KO01,
K20S_K02
K20S_K03;

15

60

0.5

Ob

20

1SS202057

Oczyszczanie gazéw

K2IS, K2DS_K02

30

60

Ob

12



K20S_K03;K2IS_KO01,
K20S_K02
K20S_KO03;K2IS_KO01,
K20S_K02
K20S_KO03;

21

1SS202018

Procesy jednostkowe w
ochronie powietrza

K2IS_W09,
S2I0A_WO03,S2I0A_W
05;K21S_W09,
S2I0A_WO03,S2I0A_W
05;K21S_W09,
S2I0A_W03,S2I0A_W
05;K2IS_W09,
S2I0A_WO03,S2I0A_W
05;K20S_K01,
K20S_KO02,
K20S_K03;K20S_KO01
, K20S_K02,
K20S_KO03;

15

60

0.5

Ob

22

1SS202018

Procesy jednostkowe w
ochronie powietrza

K2I1S_U01, K2IS_U03,
K2I1S_U06,
S2I0A_U03,
S2I0A_U05,S2I0A_U0
6;,K2IS_U01,
K2IS_U03, K2IS_U06,
S2I0A_U03,
S2I0A_U05,S2I0A_U0
6;K2IS_U01,
K2IS_U03, K2IS_U06,
S2I0A_U03,
S2I0A_U05,S210A_U0
6;,K2IS_U01,
K2IS_U03, K2IS_U06,
S2I0A_U03,
S2I0A_U05,S2I0A_U0
6,K20S_KO01,
K20S_KO02,
K20S_K03;K20S_KO01
, K20S_K02,
K20S_KO03;

30

60

Ob

23

1SS202013

Seminarium dyplomowe

2 511006

30

60

Ob

24

1SS202015

Aparatura procesowa w
ochronie powietrza

K10S_W09;K10S_W0
9;K10S_WA09;

15

60

Ob

25

1SS202015

Aparatura procesowa w
ochronie powietrza

K10S_U04,
K10S_U05,
K10S_U11;K10S_U04
, KIOS_U05,
K10S_U09;K10S_U04

, K10S_U05,

30

60

Ob

13



K10S_UO09;KIOS_U05;
KIOS_U04,
KIOS_U05;K10S_U10,
K10S_U11;
26 1SS202063 Programowanie K2IS_U06 15 30 1 0,5 T 4 n P S Ob
eksperymentu
27 1SS202063 Programowanie 1 S2SOA_WO09 15 30 1 0,5 T z n P S Ob
eksperymentu
Razem 14 5 4 8 5 54( 1320 44 30
4.2.2.3 Modut Praca dyplomowa (min. 20 pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/arupa Kurséw
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw liczba godzin . godzin pkt. ECTS | Forma Spo- grup
L.p kursu/ (grups kurséw Symbol kierunk. kursu/ | sob P 5
ru , efektu ksztat-cenia ik ru zali- -
o oznaczy symbolenGK) | w [ ¢ | 1 | p | s 220 | oNPs| dezma | AN | irsow | crenia uczel- | TR | rodzaf |y’
niany cznyn
1 1ISS202073 Praca dyplomowa magisterska 15 K21S_U04, 225 600 20 7.5 T z n P S Ob
S2ZwWS_U01,
S2ZWS_U02,
S2ZWS_U03,
S2ZWS_U04,
S2ZWS_U06;K2I
S_KO1,
K2IS_KO03;
Razem 0 0 15 0 225 600 20 7.5

Razem dla modutéw specjalngciowych:

L'a[czna L'a[czna L'a[czna Liczba punktéw
. . liczba liczba liczba .,
taczna liczba godzin ) ) . ECTS zag¢
godzin godzin punktéw BK?
y440) CNPS ECTS
w ¢ | p s
14 | 5 4 23| 5 765 1920 64 37,5
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4.2 Modut praktyk (uchwata Rady Wydziatu nt. zasad zalczania praktyki — zat. nr ...)

Nazwa praktyki |

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS zaje¢ BK?! Tryb zaliczenia praktyki Kod
Czas trwania praktyki Cel praktyki
4.3 Modut praca dyplomowa
Typ pracy dyplomowej magisterska
Liczba semestréw pracy dyplomowej Liczba punktéw ECS Kod
1 20 ISS202073D

Charakter pracy dyplomowej

Praca dyplomowa studiéw Il stopnia (magisterskichpowinna by¢ obliczeniowym, studialnym lub eksperymentalnym
rozwigzaniem postawionego problemu naukowego lub techniocggo przy wykorzystaniu wiedzy zdobytej w trakcie
trwania studiow Il stopnia.
Praca powinna zawierd:

1) okreslenie problemu,

2) rozwiniecie problemu,

3) zastosowanie okr@élonej metody badawczej,

4) wykorzystanie odpowiednich narzdzi analitycznych,

5) sformutowanie wnioskéw na podstawie przeprowadzonpanalizy,

6) osadzenie problemu badawczego w szeroko cytowaniggtaturze przedmiotu.

Liczba punktéw ECTS
BK* 2




5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow ksztalcea

Typ zajeé Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow ksztalceni

wyktad egzamin, kolokwium

éwiczenia test, kolokwium, ocena rozwania problemow, aktywso

laboratorium test, w&iowka, sprawozdanie z laboratorium

projekt obrona projektu, ocena projektu

seminarium udziat w dyskusji, prezentacja tematez@ntacja
multimedialna, esej

praca dyplomowa przygotowana praca magisterska

6. Laczna liczba punktéw ECTS, ktor student musi uzyska na zajeciach wymagapcych bezpdredniego udziatu nauczyciel
akademickich i studentéw(wpisa: sume punktéw ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonyatiekn BK)

8 ECTS

7. Laczna liczba punktéw ECTS, ktom student musi uzyska w ramach zajgé¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw | 3
obowigzkowych .......

Liczba punktow ECTS z przedmiotow
wybieralnych ....

taczna liczba punktow ECTS 3

8. Laczna liczba punktéw ECTS, ktom student musi uzysk& w ramach zajé o charakterze praktycznym, w tym zagé¢ laboratoryjnych i
projektowych (wpisa sumne punktow ECTS kursow/grup kursow oznaczonych ko&gm

Liczba punktéw ECTS z przedmiotow | 24
obowigzkowych .......

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw | 28
wybieralnych ....

taczna liczba punktéw ECTS 52




9. Minimalna liczba punktéw ECTS , ktora student musi uzyska, realizujac moduty ksztatcenia oferowane na zagiach
ogolnouczelnianych lub na innym kierunku studiowm(wpisa sune punktow ECTS kurséw/grup kursow oznaczonych ko@®m
5 punktow ECTS
10. Laczna liczba punktéw ECTS, ktor student maze uzyska, realizujac moduty wybieralne (min. 30 % catkowitej liczby punktow
ECTS)
67 punktow ECTS
11. Zakres egzaminu dyplomowego
Wentylacja przemystowa
Oczyszczanie gazéw
Zrodta i rozprzestrzenianie zanieczys#cze
12. Wymagania dotycace terminu zaliczenia okrélonych kurséw/grup kurséw lub wszystkich kursow w pszczegolnych modutach
Kazdy kurs z planu studiéw powinien dyaliczony nie pgniej niz w ciggu dwdch najbliszych semestrow, w ktorych kurs jest oferowany.
13. Plan studiéw (zadcznik nr 1)
Zaopiniowane przez wydzialowy organ uchwatodawayaerzdu studenckiego:

Data Podg@ekana
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Zat. nr 1 do ZW 33/2012

PROGRAM KSZTALCENIA

WYDZIAL: IN ZYNIERII SRODOWISKA

KIERUNEK: INZYNIERIA SRODOWISKA

z obszaru nauk technicznych

POZIOM KSZTALCENIA: |l stopié, studia magisterskie

FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: ogdlnoakademicki

SPECJALNGC: Klimatyzacja, Ogrzewnictwo i Instalacje Sanitaff®©ilS)
JEZYK STUDIOW: polski

Zawartac:
3. Zaktadane efekty ksztatcenia — zat. Nr. 1

4. Program studiéw — zat. Nr. 2

Uchwata Rady Wydziatu z dniz5.09.2012
Obowigzuje 0d01.10.2012

18



Zat. nr 2 do ZW 33/2012
Zat. nr 2 do Programu ksztatcenia
PROGRAM STUDIOW

2. Opis

Liczba semestrow:3 Liczba punktow ECTS konieczna do uzyskania kwadjfiRO
Wymagania wsgpne: Po ukaiczeniu studiow absolwent uzyskuje tytut zawodowy:
Okreslone g w zaradzeniu-,Warunki i tryb rekrutacji” w magister

Politechnice Wroctawskiej. Kwalifikacje Il stopnia

Ukonczenie studiow iaynierskich tego samego kierunku

ksztatcenia lub kierunkéw pokrewnych (ollanych przez

Rad: Wydziatu), trwagcych co najmniej 7 semestrow, z

przyporzdkowary liczbg punktow ECTS

co najmniej 210.

Mozliwosé kontynuacji studiow: Sylwetka absolwenta, rlisvosci zatrudnienia:

lll-go stopnia na kierunku kynieriaSrodowiska Absolwent powinien posiadazaawansowanwiedz z zakresu
i kierunkach pokrewnych. nauk matematyczno-przyrodniczych i technicznyclz ora

specjalistycza w wybranym fragmencie #ynierii srodowiska.
Powinien posiadaumiegtnosci: rozwigzywania problemow z
zakresu inynierii sSrodowiska wewagtrznego i zewstrznego,
wykonywania i koordynowania prac badawczych orazeaia
sobie z podstawowymi problemami prawnymi i
administracyjnymi jednostek gospodarczych. Powiniere
porozumiewad sie w sprawach isynierii srodowiska zaréwno
ze specjalistami jak i niespecjalistami az@&borganizowéa
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prac grupow i kierowa prag zespotow.

Absolwent powinien by przygotowany do pracy w instytutac
naukowobadawczych, biurach projektowych,
przedsgbiorstwach zajmuacych se¢: ochrory atmosfery,
zaopatrzeniem w wagl usuwaniengciekOw, oczyszczaniem
sciekéw, gospodartkodpadami, rekultywagjterenow
zdegradowanych oraz w gdach administracji samaydowej i
panstwowe].

Absolwent powinien miewpojone nawyki ustawicznego
ksztalcenia i rozwoju zawodowego oraz lpyzygotowany do
podejmowania wyzwabadawczych i podgia studiow
trzeciego stopnia (doktoranckich).

Wskazanie zwiku z misj Uczelni i strategj jej rozwoju:

Misja Wydziatu Ireynierii Srodowiska wpisuje siw misg i
strateg¢ rozwoju Politechniki Wroctawskiej okéone w
dokumencie pt.: ,Plan Rozwoju Politechniki Wroctdes”,
a jej gtbwnym celem jest- tworzenie kompetentnej
przyszigci Naszej Uczelni poprzez sit potencjat
Wydziatu, ktdrego dziatalréo i osiggniccia widoczne gw
skali Uczelni, Polski §wiata. W trosce o state podnoszenie
jakaosci ksztatcenia i jej doskonalenie Wydziakymierii
Srodowiska Politechniki Wroctawskiej, w ramach swoje
dziatalnaci, konsekwentniegty do przekazywania
studentom, doktorantom i absolwentom wydziatu tgdie
zakresu wiedzy, kompetencji i umggjosci aby mogli oni
realizowa swoje plany zawodowe i naukowe. Programy
ksztatcenia harmonizaiproporcje wiedzy bezgcednio
przydatnej zawodowo, wiedzy uilwiajacej p&niejsz
adaptagj zawodowy oraz wiedzy ksztattggej racjonalny
obrazswiata. Programy ksztatcenia ®ormutowane na
podstawie efektow ksztatcenia, z uwadjiieniem potrzeb
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rynku pracy, wzorcow mdzynarodowych, zaleée
stowarzyszé zawodowych, przyktadow dobrych praktyk. W
procesie nauczania przekazywanie wiedzy i informgdjo
podstawa ksztatcenia studentow, wsctzastpowana jest
uczeniem samodzielnego poszukiwania informaciji, ich
analizy, oceny, przetwarzania i wykorzystywania do
rozwigzywania problemoéw. W ten sposob Wydziat
wychowuje absolwentéw zdolnych do funkcjonowania w
spoteczéstwie opartym na wiedzy, charakterygym sk
permanentnym samoksztatceniem i samorozwojem
nadyzajgcym za rozwojem technik i technologii.

4) Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe, do ktorych otiosz sie efekty ksztatcenia:
Dziedzina nauk technicznych, dyscyplinayinieriasrodowiska

5) Zwiezta analiza zgodnéci zaktadanych efektéw ksztatcenia z potrzebami ryku pracy
Potrzeby rynku pracy w zakresiezymierii Srodowiska zostaty przedstawione w niniejszym ProgeaStudiéw w pozycji Sylwetka
absolwenta, natiwosci zatrudnienia.
Absolwent kierunku IsynieriaSrodowiska specjalrié KOIlS jest przygotowany do kompleksowego ragyiwania zagadniezwiazanych z
programowaniem, projektowaniem, wykonawstwem, eledplcy i ocery energetyczgsystemow i urgdzen stuzacych do ksztattowania i ochrony
mikroklimatu pomieszczeoraz zaopatrzenia w ciepto miast i przemystu. Alesat KOIIS jest przygotowany do przeprowadzanial@rtechniczno-
ekonomicznych instalacji i systemow i ich optymati energetycznej, posiada wiedzzakresu budownictwa energoosgzizego i pasywnego,
wykorzystania odnawialnych i niekonwencjonalnycédet energii, systemow automatyki budynkow oraladéw automatycznej regulacji. Podczas
studidw poznaje nowoczesne komputerowe ¢gria wspomagania projektowania, symulacji energetych i inne aplikacje itynierskie. Zna
procedury audytowania i certyfikacji energetyczmejlynkéw. W ramach przedmiotéw specjalistycznyctlshci ksztatcenigsw zakresie trzech
specjalizacji: Klimatyzacji i Wentylacji (Kiw), Ogewnictwa i Cieptownictwa (OiC) oraz Instalacji 8&amych (IS), ze szczegblnym
uwzgkdnieniem nowoczesnych rozyzen energooszezinych oraz wykorzystania odnawialnych i niekonweneajnychzrodet energii.
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6) Lista modutow ksztatcenia:

4.1. Lista modutéw obowazkowych:

4.1.1 Lista modutow ksztatcenia ogdlnego
4.1.1.1 ModutPrzedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 1 pkt. ECTS):

Tygodniowa Symbol Liczba Liczba Kurs/grupa kursow
L Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grap | liczba godzin| kierunk. godzin pkt. ECTS Formd Spo-
p kursu/ kursow efektu N ';‘:L;‘;/ igﬁ ogoino- | ©
. 2 2 _ Za| - .
grupy kursow oznaczy symbolemGK) wlell|p]s kcsezrt]?; ZZU | CNPS | dczna B}ff kursow | czenia | Uczel ;rg’k‘;‘y_‘ rodzal | typ’
niany cznym
1 FLC023002 Filozofia nauki i techniki 1 K2I§_K0 15 30 1 05 7 b o KO Ob
Razem 1 15 30 1 0,5
4.1.1.2 ModutJezyki obce (min. 3 pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba .
' yg a1 symbol ; cormd | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grep liczba godzin| «ierunk. godzin pkt. ECTS 5
. kursu/ kurséw efektu _ ';Lr‘lrj)‘;// igli ogdino- | _ ©_
. - . i - zajec - charakt.
grupy kurséw oznaczy symbolemGK) wléelllp]|s kcsgr:?; ZZU | CNPS | dezna Bfl kursow | czenia | Uczel | pi | rodzaf | typ'
niany’ cznym5
1 JZ1.100400BK Jzyki obce 1 K2IS_U0| 15 30 1 0,5 T E (0] P KO Ob
4
2 JZ1.100400BK Jzyki obce 3 K2IS_U0| 45 60 2 1 T 4 O P KO Ob
5
Razem 4 60 90 3 15
4.1.1.3 ModutNauki o zarzgdzaniu (min. 1 pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba .
. | Symbol _ 2 . Kurs/grupa kurséw
L Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grap | liczba godzin| kierunk. godzin pkt. ECTS | Forma Spo grup
p kursu/ kurséw efektu _ ';‘:L;‘;/ igﬁ ogoino- | ©
. 2 . . a - .
gru py kUrSOW oznaCZy symbOIGnGK) w ¢ | p S kCSeZI’:EIia* 77U CNPS dCZna ZBlff kursow czenia U-CZEIL; (;)rg[(?y_t rodza16 typ7
niany | cznyn;
1 EKZ001159 Ekonomiczno-prawne uwarunkowania 1 K2I1S_W
dziatalndci inzynierskiej 04 15 30 1 0.5 T Z (@] KO Ob
Razem 1 15 30 1 0,5
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Razem dla modutéw ksztatcenia ogélnego

taczna taczna taczna . .
. . . liczba | liczba | liczba | [1SZP3Punktow
aczna liczba godzin . ) . ECTS zag¢
godzin godzin punktow BKL
77U CNPS ECTS
w ¢ | p S
2 |4 90 150 5 2,5
4.1.2 Lista modutow z zakresu nauk podstawowych
4.1.2.1 ModutMatematyka (min.3 pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/arupa Kurséw
L Kod Nazwa kursu/grupy kurséw| liczba godzin | symbol kierunk. godzin pkt. ECTS | Formd | SPo- grup
p kursu/ (grupg kurséow efektu ksztal- _ ';‘:LSP‘;/ igﬁ ogoino- | ©
z ” i a| - .
grupy kurSOW OZnaCZy Symb0|enGK) W ¢ | p cenia ZZU CNPS dCZna ZBlff kurséw czenia uczeI‘; (;)rg[(?y_t rodza16 typ7
niany CznymS
1 1SS202003 Statystyka 1 K2IS_WO01;K2|SL5 60 2 0.5 T 4 n PD Ob
_K02;
2 1SS202003 Statystyka 1 K21S_U01;K2IS15 30 1 0.5 T VA n P PD Ob
_UO1;K2IS_KO02
Razem 1 1 0 0 30 90 3 1

Razem dla modutéw z zakresu nauk podstawowych:

taczna taczna taczna . .
taczna liczba godzin liczba liczba liczba LI?EZg'?Spl;nI'(c’tOW
4 9 godzin godzin punktéw BKla@
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p
1|1 30 90 3 1

23




4.1.3 Lista modutow kierunkowych
4.1.3.1 Modut Przedmioty obowigzkowe kierunkowe (min. 15 pkt ECTS):

Kod
kursu/

grupy
kurséw

Nazwa kursu/grupy kurséw (greip
kursow
oznaczy symbolemGK)

Tygodniowa

liczba godzin

¢ | p

Symbol

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

kierunk. efektu
ksztat-cenia

Y/AV) CNPS

zajé

gczna BK!

Form§
kursu/

grupy
kurséw

Spo-
3
sob
zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

og6lno-
uczel-
4
niany

o
charakt.
prakty-
cznyn?

rodzaj6

7
typ

1ISS202052

Energia odnawialna

S2KOS_W(a
2KOS_Wo01,

115 30

1 0.5

T

z

n

K

Ob

1SS202045

Automatyka wignierii sSrodowiska

K2IS_WO05;K2)
IS_WO5;

15 60

2 0.5

T

z

n

Ob

1SS202045

Automatyka wagnierii srodowiska

K2IS_U02;K2I
S _U02;

15 30

n

Ob

1SS202006

Zarglzaniesrodowiskiem

K2IS_W03,
K2IS _W09,
K2IS _W13
;K2IS_W03,
K2IS _W09,
K2IS _W13,
S2I0A_WO06
;K2IS_W03,
K2IS _W09,
K2IS _W13,
S2I0A_WO06
;K2IS_KO01,
K2IS _KO03,
S2I0A_WO06,

30 90

Ob

1ISS202008

Technologia i organizacja robot
instalacyjnych

K2IS_WO04,
K2IS_WO8;K2
IS_W04,
K2IS_WO8;K2
IS_W04,
K2IS_WO8;K2
IS _KO2;K2IS
K02;

15 30

Ob

1ISS202008

Technologia i organizacja robot
instalacyjnych

K2IS _U02,
K2IS_WO3;K2
IS _U03;K2IS
U03,
K2IS_WO3;K2
IS _U10,
K2IS_WO3;K2
IS _KO2;K2IS

K02;

15 30

Ob

1ISS202010

Prawo budowlane

o

T K2IS_W02;

IS_K02;

30 60

Ob
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1SS202004

Niezawod#&bi bezpieczéstwo 1
systemow inynierskich

K2IS_W06,
K21S_WO03,
K2IS_WO09;K2
IS_WO08,
K2IS_W09
:K2IS_WO086,
K21S_W09
:K2IS_WO086,
K21S_WO03,
K21S_WO09 ;

15 60

0.5

Ob

GPA009263

Planowanie przestrzenne 1

K2IS_W086,
K21S_WO03,
K2IS_WO09;K2
IS_WO08,
K2IS_W09
:K21S_WO086,
K21S_W09
:K2IS_WO086,
K21S_WO03,
K21S_WO09 ;

15 60

0.5

Ob

Razem 9

165 450

15

5,5

Razem (dla modutéw kierunkowych):

taczna | taczna | kaczna | eopa ounkiow
. . liczba liczba liczba -,
taczna liczba godzin . ) . ECTS zag¢
godzin godzin punktow BK?
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p
91| 1 165 450 15 5,5

25



4.2 Lista modutéw wybieralnych

4.2.1 Lista modutow kierunkowych
4.2.1.1 Modut Przedmioty wybieralne kierunkowgmin.3 pkt ECTS):

) I-&%C;dg('%\'\zlﬁl ' Liczba godzin pkLtl_céthje"l'S Forma Spo- Kurs/grupa kurséw
Lp Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (greip Symbol kierunk. Kursu/ <o S
kursu/ kursow efektu k_szta’:— o grupy Zali- og6ino- harak
. grupy kursow oznaczy symbolemGK) & | p cenia 77U CNPS | dgczna Z;ngc Kursw | ozenia u_czel- (;)rglr(?y-t' rodzaf typ
niany* cznyn?
1 ISS109372BK | Chemigrodowiska S2KOS_WO01;S? 15 30 2 1 T z n K w
KOS_W01;S2K
0OS_WO01;S2K0S
_K01;S2KOS_K
01;
2 ISS109372BK | Chemigrodowiska 1 S2KOS_U02;52 15 30 1 0.5 T z n P K w
KOS_U02;S2KO
S_U02;S2KOS_
K01;S2KOS_KO
3
3 ISS109372BK | Budynki zielone i zero- K1IS_WO05;K1IS| 15 60 2 0.5 T z n K W
energetyczne _WO05;K1IS_WO0
5;K1IS_WO05;
4 ISS109372BK | Certyfikacja energetyczna K1IS_WO05;K1IS | 15 60 2 0.5 T z n K W
_WO05;K1IS_WO0
5;K1IS_WO05;K1
IS_WO05;K1IS_
WO05;
5 ISS109372BK | Domy niskoenergetyczne i S1KOS_WO01; 15 60 2 0.5 T z n K w
pasywne
6 ISS109372BK | Instalacje ciepta technologicznedo 1 K2IS_WO09;K2IS| 15 30 2 1 T z n K w
_WO09;K2IS_W0
9;
7 ISS109372BK | Komputerowe wspomaganie S1KOS_WoO01,; 15 60 2 0.5 T 4 n K W
projektowania w ogrzewnictwie
8 ISS109372BK | Analiza chemiczna i jgk@wa S2ZWS_W01 15 30 2 1 T z n K w
ocena wynikow ;S2ZWS_W01 ;
;S2ZWS_W01;
;S2ZWS_KO01,
;S2ZWS_KO01,
9 ISS109372BK | Analiza chemiczna i jgktowa 1 S2ZWS_U02; 15 30 1 0.5 T 4 n
ocena wynikow ;S2ZWS_U02
;S2ZWS_U02;
;S2ZWS_KO01,;
;S2ZWS_KO01,
Razem 0| 2| O 135 390 16 6
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Razem dla modutéw kierunkowych:

L_qczna L_qczna L_qczna Liczba punktéw
. . liczba liczba liczba o
taczna liczba godzin . ) . ECTS zag¢
godzin godzin punktow BK?
y#40) CNPS ECTS
w ¢ p s
7 135 390 16 6

4.2.2 Lista modutéw specjalnéciowych

4.2.2.1 Modut Przedmioty specjalnosciowe (min. 44 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/arupa kursow
L Kod Nazwa kursu/grupy liczba godzin _ godzin pkt. ECTS Formd Spo- grup
.p kursu/ KUrs ) Symbol kierunk. efektu kursu/ s6b
urséw (grug kursow P, . X og6Ino- 0
grupy oznaczy symbolemGK) . ksztal-cenia zajeé grupy zali- charakt. 6 7
KUrsGw ¥ sy ¢l 1| pl s ZZU| CNPS | dezna | o1 | kurséw | czenia U'CZGLI prakty- | rodzaj typ
niany’ | cznym
1 1SS202050 WENTYLACJA | S2KOS_W03 30 90 3 1 T z n S Ob
KLIMATYZACJA 2
2 1ISS202050 WENTYLACJA | 1 S2KOS_U05 15 60 2 0.5 T z n P S Ob
KLIMATYZACJA 2
3 1ISS202050 WENTYLACJA | 1 S2KOS_U05 15 30 1 0.5 T z n P S Ob
KLIMATYZACJA 2
4 1SS202050 WENTYLACJA | 1 S2KOS_U09 15 30 1 0.5 T z P S Ob
KLIMATYZACJA 2
5 1SS202042 Auditing i certyfikacja S2KOS_WoO05, 15 30 1 0.5 T z n S Ob
energetyczna S2KOS_UO08;S2KOS_
W05,
S2KOS_U08;S2KOS_
W05,

S2KOS_U08;S2K0S _
W05,
S2KOS_U08;S2K0S _
W05,
S2KOS_U08;S2KO0S_
W05,
S2KOS_U08;S2K0S _
W05,
S2KOS_U08;S2KOS_
W05,
S2KOS_U08;S2KOS_
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W05, S2KOS_U08;
6 1SS202042 Auditing i certyfikacja S2KOS_U08 15 30 0.5 Ob
energetyczna
7 1SS202048 Ogrzewnictwo i 2 K2IS_WO09;K2IS_W09;| 30 120 1 Ob
Cieptownictwo 1 K2IS_WO09;K2IS_W09;
K2IS_KO03;K2IS_KO03;
K2IS_K02;
8 1SS202048 Ogrzewnictwo i K2IS_U06;K2IS_U06; | 30 60 1 Ob
Cieptownictwo 1 K2IS_U06;K2IS_KO03;
K2IS_KO03;K2IS_K02;
9 1ISS202051 Ogrzewnictwo i 2 K2IS_WO09;K2IS_W09;| 30 90 1 Ob
Cieptownictwo 2 K2IS_W09;K2IS_K03;
K2IS_KO03;K2IS_K02;
10 1SS202051 Ogrzewnictwo i K2IS_U06;K2IS_U06; | 15 60 0.5 Ob
Cieptownictwo 2 K2IS_KO03;K2IS_KO03;
K2IS_K02;
11 1SS202051 Ogrzewnictwo i S2KOS_U09 30 30 1 Ob
Cieptownictwo 2
12 1SS202046 Instalacje sanitarne S2KOR;S2KOS_ | 30 90 1 Ob
WO02;S2KOS_W02;K2I
S_KO01;K2IS_KO01;K2IS
_Ko02;
13 1SS202046 Instalacje sanitarne S2KM3, 30 60 1 Ob
S2KOS_U02;S2K0OS_U
02 ;S2KOS_U02
;K2IS_KO01;K2IS_KO01;
K2IS_K02;
14 1SS202046 Instalacje sanitarne S2KM3, 30 30 1 Ob
S2KOS_U02;S2K0S_U
02 ;S2KOS_U02
;K2IS_KO01;K2IS_KO01;
K2IS_K02;
15 1ISS202049 Instalacje sanitarne i gazowelt S2KOS_W02;S2K0S_| 15 60 0.5 Ob
wybrane zagadnienia W02;S2KOS_W02;S2K
0OS_W02;S2KOS_W02;
S2KOS_W02;K1IS_KO
1;K1IS_KO03;K1IS_K02
16 1ISS202049 Instalacje sanitarne i gazowe - S2KOS_U03;S2KOS_U 30 60 1 Ob
wybrane zagadnienia 03;S2KOS_U03;S2K0S
_U09;K1IS_KO01;K1IS_
K03;K1IS_K02;
17 1SS202049 Instalacje sanitarne i gazowe - S2KOS_U09 30 60 1 Ob
wybrane zagadnienia
18 1SS202047 WENTYLACJA | 2 S2KOS_W03;S2KOS_| 30 90 1 Ob
KLIMATYZACJA 1 WO03;S2KOS_W03;K2I
S_KO01;
19 1SS202047 WENTYLACJA | S2KOS_U04, 15 60 0.5 Ob
KLIMATYZACJA 1 S2KOS_U05;S2K0OS_U
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04,
S2KOS_U05;S2K0OS_U
04,
S2KOS_U05;S2K0S_U
04,
S2KOS_UO05;K2IS_KO01,
20 1ISS202047 | WENTYLACJA | 2 S2KOS_U04, 30 30 1 1 T z n P S Ob
KLIMATYZACJA 1 S2KOS_U05;S2K0S_U
04,
S2KOS_U05;S2K0S_U
04,
S2KOS_U05;S2KOS_U
04,
S2KOS_U05;K2IS_K01|
21 1SS202053 WENTYLACJA | 1 S2KOS_U07;S2KOS_U 15 30 1 0.5 T z n P S Ob
KLIMATYZACJA 3 07,S2KOS_Uo07;
22 1ISS202074 Ogrzewnictwo, wentylacja, | 1 S2KOS_W04;S2KOS_| 15 60 2 0.5 T z n S Ob
instalacje sanitarne - wybran WO04;S2KOS_W04;
zagadnienia
23 1ISS202013 Seminarium dyplomowe 2 S2KOS), 30 60 2 1 T z P S Ob
K21S_KO03
Razem 13 3] 4] 9 7 54( 1320 44 275
4.2.2.3 Modut Praca dyplomowa (min. 20 pkt ECTS):
Kod Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kursow
L 0 Nazwa kursu/grupy kurséw liczba godzin . godzin pkt. ECTS Formd Spo-
.p kursu/ - = Symbol kierunk. kursu/ s6b
(grupe kurséw ; ) : ogoéIno- 0
grupy oznaczy symbolemGK) efektu ksztat-cenia zajé grupy zali- g charakt. A ;
KUrS6wW ¥ sy ¢ | p | s ZZU | CNPS| dozna | ‘o1 | kurséw | czenia U'CZGLI prakty- | rodzaj typ
niany cznym5
1 1SS202073 Praca dyplomowa magisterska 15 K2IS_U04, 225 600 20 7.5 T z n P S Ob
S2ZWS_U01,
S2ZWS_U02,
S2ZWS_U03,
S2ZWS_U04,
S2ZWS_U06;K2I
S_KO1,
K2IS_KO03;
Razem 0| 0] 15 0 225 600 20 7.5




Razem dla modutéw specjalnéciowych:

Teaba | s | fisba | Hczbapunkiow
taczna liczba godzin godzin godzin punktow EC'll'ailza@c
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p
13 | 3 4 24 | 7 765 1920 64 35
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4.4 Modut praktyk (uchwata Rady Wydziatu nt. zasad zalczania praktyki — zat. nr ...)

Nazwa praktyki |

Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS zaje¢ BK?! Tryb zaliczenia praktyki Kod

Czas trwania praktyki Cel praktyki

4.5 Modut praca dyplomowa

Typ pracy dyplomowej magisterska
Liczba semestréw pracy dyplomowej Liczba punktéw ECS Kod
1 20 1ISS202073D

Charakter pracy dyplomowej

Praca dyplomowa studiéw Il stopnia (magisterskichpowinna by¢ obliczeniowym, studialnym lub eksperymentalnym
rozwigzaniem postawionego problemu naukowego lub techniocggo przy wykorzystaniu wiedzy zdobytej w trakcie
trwania studiow Il stopnia.
Praca powinna zawierd:

7) okreslenie problemu,

8) rozwiniecie problemu,

9) zastosowanie okr@élonej metody badawczej,

10) wykorzystanie odpowiednich narzdzi analitycznych,

11) sformutowanie wnioskéw na podstawie przeprowadzon@nalizy,

12) osadzenie problemu badawczego w szeroko cytowaniggtaturze przedmiotu.

Liczba punktéw ECTS
BK* 2




5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow ksztalcea

Typ zajeé Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow ksztalceni

wyktad egzamin, kolokwium

éwiczenia test, kolokwium, ocena rozwania problemow, aktywro

laboratorium test, w&iowka, sprawozdanie z laboratorium

projekt obrona projektu, ocena projektu

seminarium udziat w dyskusji, prezentacja tematez@ntacja
multimedialna, esej

praca dyplomowa przygotowana praca magisterska

6. Laczna liczba punktéw ECTS, ktorl student musi uzyska na zajeciach wymagapcych bezpdredniego udziatu nauczyciel
akademickich i studentéw(wpisa: sume punktéw ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonyatiekn BK)

8 ECTS

7. Laczna liczba punktéw ECTS, ktom student musi uzysk& w ramach zajgé¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw | 3
obowigzkowych .......

Liczba punktow ECTS z przedmiotow
wybieralnych ....

taczna liczba punktow ECTS 3

8. Laczna liczba punktéw ECTS, ktom student musi uzysk& w ramach zajé o charakterze praktycznym, w tym zagé¢ laboratoryjnych i
projektowych (wpisa sumne punktow ECTS kursow/grup kursow oznaczonych ko&gm

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw | 26
obowigzkowych .......

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw | 28
wybieralnych ....

taczna liczba punktéw ECTS 54




9. Minimalna liczba punktéw ECTS , ktora student musi uzyska, realizujac moduty ksztatcenia oferowane na zagiach

ogolnouczelnianych lub na innym kierunku studiowm(wpisa sune punktow ECTS kurséw/grup kursow oznaczonych ko@®m
5 punktow ECTS

10. Laczna liczba punktéw ECTS, ktor student maze uzyska, realizujac moduty wybieralne (min. 30 % catkowitej liczby punktow
ECTS)

67 punktow ECTS
11. Zakres egzaminu dyplomowego
Wentylacja i klimatyzacja

Instalacje sanitarne i gazownictwo
Ogrzewnictwo i cieptownictwo

12. Wymagania dotycace terminu zaliczenia okrélonych kurséw/grup kurséw lub wszystkich kursow w pszczegolnych modutach

Kazdy kurs z planu studiéw powinien dyaliczony nie pgniej niz w ciggu dwdch najbliszych semestrow, w ktorych kurs jest oferowany.

13. Plan studiéw (zadcznik nr 1)

Zaopiniowane przez wydzialowy organ uchwatodawayaerzdu studenckiego:

Data Podg@ekana
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Zat. nr 1 do ZW 33/2012

PROGRAM KSZTALCENIA

WYDZIAL: IN ZYNIERII SRODOWISKA

KIERUNEK: INZYNIERIA SRODOWISKA

z obszaru nauk technicznych

POZIOM KSZTALCENIA: |l stopié, studia magisterskie

FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: ogolnoakademicki

SPECJALNGC: Zaopatrzenie w Wag UsuwanieSciekéw i Zagospodarowanie Odpadow (Z\8IBO)
JEZYK STUDIOW: polski

Zawarta¢:

5. Zaktadane efekty ksztatcenia — zat. Nr. 1

6. Program studiow — zat. Nr. 2

Uchwata Rady Wydziatu z dniz5.09.2012
Obowigzuje 0d01.10.2012
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Zat. nr 2 do ZW 33/2012
Zat. nr 2 do Programu ksztatcenia
PROGRAM STUDIOW

3. Opis

Liczba semestrow:3 Liczba punktow ECTS konieczna do uzyskania kwadjfiRO
Wymagania wsgpne: Po ukaiczeniu studiow absolwent uzyskuje tytut zawodowy:
Okreslone g w zaradzeniu-,Warunki i tryb rekrutacji” w magister

Politechnice Wroctawskiej. Kwalifikacje Il stopnia

Ukonczenie studiow iaynierskich tego samego kierunku

ksztatcenia lub kierunkéw pokrewnych (ollanych przez

Rad: Wydziatu), trwagcych co najmniej 7 semestrow, z

przyporzdkowary liczbg punktow ECTS

co najmniej 210.

Mozliwosé kontynuacji studiow: Sylwetka absolwenta, rlisvosci zatrudnienia:

lll-go stopnia na kierunku kynieriaSrodowiska Absolwent powinien posiadazaawansowanwiedz z zakresu
i kierunkach pokrewnych. nauk matematyczno-przyrodniczych i technicznyclz ora

specjalistycza w wybranym fragmencie #ynierii srodowiska.
Powinien posiadaumiegtnosci: rozwigzywania problemow z
zakresu inynierii srodowiska wewagtrznego i zewstrznego,
wykonywania i koordynowania prac badawczych orazeaia
sobie z podstawowymi problemami prawnymi i
administracyjnymi jednostek gospodarczych. Powinierie
porozumiewad sie w sprawach isynierii srodowiska zaréwno
ze specjalistami jak i niespecjalistami az@&krganizowéa
prag; grupows i kierowa prag zespotow.

Absolwent powinien by przygotowany do pracy w instytutach

35



naukowobadawczych, biurach projektowych,
przedsgbiorstwach zajmuacych se¢: ochrory atmosfery,
zaopatrzeniem w wagl usuwaniengciekOw, oczyszczaniem
sciekéw, gospodatkodpadami, rekultywagjterenow
zdegradowanych oraz w gdach administracji samaidowej i
panstwowe].

Absolwent powinien miewpojone nawyki ustawicznego
ksztatcenia i rozwoju zawodowego oraz lpyzygotowany do
podejmowania wyzwabadawczych i podgia studiow
trzeciego stopnia (doktoranckich).

Wskazanie zwiku z misj Uczelni i strategj jej rozwoju:

Misja Wydziatu Irzynierii Srodowiska wpisuje siw misg i
strateg¢ rozwoju Politechniki Wroctawskiej okéone w
dokumencie pt.: ,Plan Rozwoju Politechniki Wroctdwes”,
a jej gtbwnym celem jest- tworzenie kompetentnej
przyszigci Naszej Uczelni poprzez sit potencjat
Wydziatu, ktdrego dziatalréo i osiggniecia widoczne gw
skali Uczelni, Polski §wiata. W trosce o state podnoszenie
jakosci ksztatcenia i jej doskonalenie Wydziakymierii
Srodowiska Politechniki Wroctawskiej, w ramach swoje
dziatalnaci, konsekwentniegty do przekazywania
studentom, doktorantom i absolwentom wydziatu tgdie
zakresu wiedzy, kompetencji i umgyosci aby mogli oni
realizowa swoje plany zawodowe i naukowe. Programy
ksztatcenia harmonizaiproporcje wiedzy bezgcednio
przydatnej zawodowo, wiedzy umdiwiajacej p&niejsz
adaptagj zawodowy oraz wiedzy ksztattggej racjonalny
obrazswiata. Programy ksztatcenia ®ormutowane na
podstawie efektow ksztatcenia, z uwedjlieniem potrzeb
rynku pracy, wzorcow mdzynarodowych, zaleée

stowarzyszé zawodowych, przyktadow dobrych praktyk. \V
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procesie nauczania przekazywanie wiedzy i informgdjo
podstawa ksztatcenia studentow, wsctzastpowana jest
uczeniem samodzielnego poszukiwania informaciji, ich
analizy, oceny, przetwarzania i wykorzystywania do
rozwigzywania problemoéw. W ten sposob Wydziat
wychowuje absolwentéw zdolnych do funkcjonowania w
spoteczéstwie opartym na wiedzy, charakterygym sk
permanentnym samoksztatceniem i samorozwojem
nadyzajgcym za rozwojem technik i technologii.

7) Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe, do ktorych otiosz sie efekty ksztatcenia:
Dziedzina nauk technicznych, dyscyplinayinieriasrodowiska

8) Zwiezta analiza zgodnéci zaktadanych efektéw ksztatcenia z potrzebami ryku pracy
Potrzeby rynku pracy w zakresiezymierii Srodowiska zostaty przedstawione w niniejszym ProgeaStudiéw w pozycji Sylwetka
absolwenta, natiwosci zatrudnienia.
Absolwent kierunku IaynieriaSrodowiska specjalrié ZWUSIZO jest przygotowany do planowania i projektowatdiarowania wykonawstwem i
eksploatagj oraz prowadzenia prac badawczych w zakresie: tdobin procesow, urgdzen i instalacji do oczyszczania wodydiekow, odnowy
wody, ochrony wod oraz unieszkodliwiania i zagosgodania odpadéw miejskich i przemystowych, aéak zakresie systemow kontroli stanu
czystaci srodowiska. Absolwent jest przygotowany do rogzywania problemow gospodarki woddciekowej w zaktadach przemystowych i
zamykania obiegéw wodnych z wykorzystaniem elemegrmdnowy wody. Absolwent posiada umiggjosci z zakresu projektowania, wykonawstwa i
eksploatacji sieci wodogiowo-kanalizacyjnych. Jest gruntownie przygotowdayrogramowania rozwoju, projektowania, komputergav
modelowania, eksploatacji i kierowania budosystemow zaopatrzenia w wodraz odprowadzanigiekOw z aglomeracji miejsko-przemystowych,
wiejskich jednostek osadniczych oraz zaktadéw pydowych. Potrafi rozwizywa problemy z zakresu gospodarki wodnggiekowej, zaréwno w
ujeciu kompleksowym z wykorzystaniem metod optymalizgak i w odniesieniu do poszczegblnych obiektidalementow systemu
wodochgowego i kanalizacyjnego: ¢ff wod podziemnych i powierzchniowych, pompowni, si@odocagowych i kanalizacyjnych, zbiornikéw i
innych. Jest to mdiwe dzicki duzemu zasobowi wiedzy z zakresu technologii woslyiekow, uzdatniania wody oraz oczyszczawmiakow
miejskich i przemystowych, unieszkodliwiania odpag@dwadniania terendéw miejskich, hydrologii i budactwa wodnego, ochrony wéd oraz
ekonomiki i metod optymalizacyjnych.
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9) Lista modutow ksztatcenia:

4.1. Lista modutéw obowazkowych:

4.1.1 Lista modutow ksztatcenia ogdlinego
4.1.1.1 ModutPrzedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 1 pkt. ECTS):

Tygodniowa Symbol Liczba Liczba Kurs/grupa kursow
L Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grap | liczba godzin| kierunk. godzin pkt. ECTS Formd Spo-
p kursu/ kursow efektu N ';‘:L;‘;/ igﬁ ogoino- | ©
. 2 2 _ Za| - .
grupy kursow oznaczy symbolemGK) wlell|p]s kcsezrt]?; ZZU | CNPS | dczna B}ff kursow | czenia | Uczel ;rg’k‘;‘y_‘ rodzal | typ’
niany cznym
1 FLC023002 Filozofia nauki i techniki 1 K2I§_K0 15 30 1 05 7 b o KO Ob
Razem 1 15 30 1 0,5
4.1.1.2 ModutJezyki obce (min. 3 pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba .
' yg a1 symbol ; cormd | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grep liczba godzin| «ierunk. godzin pkt. ECTS 5
. kursu/ kurséw efektu _ ';Lr‘lrj)‘;// igli ogdino- | _ ©_
. - . i - zajec - charakt.
grupy kurséw oznaczy symbolemGK) wléelllp]|s kcsgr:?; ZZU | CNPS | dezna Bfl kursow | czenia | Uczel | pi | rodzaf | typ'
niany’ cznym5
1 JZ1.100400BK Jzyki obce 1 K2IS_U0| 15 30 1 0,5 T E (0] P KO Ob
4
2 JZ1.100400BK Jzyki obce 3 K2IS_U0| 45 60 2 1 T 4 O P KO Ob
5
Razem 4 60 90 3 15
4.1.1.3 ModutNauki o zarzgdzaniu (min. 1 pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba .
. | Symbol _ 2 . Kurs/grupa kurséw
L Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grap | liczba godzin| kierunk. godzin pkt. ECTS | Forma Spo grup
p kursu/ kurséw efektu _ ';‘:L;‘;/ igﬁ ogoino- | ©
. 2 . . a - .
gru py kUrSOW oznaCZy symbOIGnGK) w ¢ | p S kCSeZI’:EIia* 77U CNPS dCZna ZBlff kursow czenia U-CZEIL; (;)rg[(?y_t rodza16 typ7
niany | cznyn;
1 EKZ001159 Ekonomiczno-prawne uwarunkowania 1 K2I1S_W
dziatalndci inzynierskiej 04 15 30 1 0.5 T Z (@] KO Ob
Razem 1 15 30 1 0,5
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Razem dla modutéw ksztatcenia ogbdlinego

taczna taczna taczna . .
liczb liczb liczb Liczba punktéw
taczna liczba godzin Iczba Iczba iczba ECTS zag¢
a godzin godzin punktéw BKY
Y440 CNPS ECTS
w ¢ | p S
2 | 4 90 150 5 2,5

4.1.2 Lista modutéw z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 ModutMatematyka (min.3 pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/arupa kursow
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw| liczba godzin | symbol kierunk. godzin pkt. ECTS Formd Spo- grup
kursu/ (grupe kurséw efektu ksztal- . l;Lr'LS;)L;// iZIti) ogoino- | °
4 ; i za| - t.
grupy kurséw | oznaczy symbolemGK) wil¢| 1 |p]ls cenia ZZU | CNPS | deczna Blff kurséw | czenia | uczel %,Zrk?y rodzal | typ
niany cznym
1SS202003 Statystyka 1 K21S_WO1;K2|SI5 60 2 0.5 T z n PD Ob
_K02;
1ISS202003 Statystyka 1 K21S_U01;K2IS15 30 1 0.5 T z n P PD Ob
_U01;K2IS_K02
Razem 1] 1] o] o o 30 90 3 1

Razem dla modutéw z zakresu nauk podstawowych:

taczna | taczna | kaczna | opa ounkiow
. . liczba liczba liczba .
taczna liczba godzin . ) . ECTS zag¢
godzin godzin punktow BK?
y#40) CNPS ECTS
w ¢ | p S
1)1 30 90 3 1




4.1.3 Lista modutow kierunkowych
4.1.3.1 Modut Przedmioty obowigzkowe kierunkowe (min. 15 pkt ECTS):

Kod
kursu/

grupy
kurséw

Nazwa kursu/grupy kurséw (greip
kursow
oznaczy symbolemGK)

Tygodniowa

liczba godzin

¢ | p

Symbol

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

kierunk. efektu
ksztat-cenia

Y/AV) CNPS

zajé

gczna BK!

Form§
kursu/

grupy
kurséw

Spo-
3
sob
zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

og6lno-
uczel-
4
niany

o
charakt.
prakty-
cznyn?

rodzaj6

7
typ

1ISS202052

Energia odnawialna

S2KOS_W(a
2KOS_Wo01,

115 30

1 0.5

T

z

n

K

Ob

1SS202045

Automatyka wignierii sSrodowiska

K2IS_WO05;K2)
IS_WO5;

15 60

2 0.5

T

z

n

Ob

1SS202045

Automatyka wagnierii srodowiska

K2IS_U02;K2I
S _U02;

15 30

n

Ob

1SS202006

Zarglzaniesrodowiskiem

K2IS_W03,
K2IS _W09,
K2IS _W13
;K2IS_W03,
K2IS _W09,
K2IS _W13,
S2I0A_WO06
;K2IS_W03,
K2IS _W09,
K2IS _W13,
S2I0A_WO06
;K2IS_KO01,
K2IS _KO03,
S2I0A_WO06,

30 90

Ob

1ISS202008

Technologia i organizacja robot
instalacyjnych

K2IS_WO04,
K2IS_WO8;K2
IS_W04,
K2IS_WO8;K2
IS_W04,
K2IS_WO8;K2
IS _KO2;K2IS
K02;

15 30

Ob

1ISS202008

Technologia i organizacja robot
instalacyjnych

K2IS _U02,
K2IS_WO3;K2
IS _U03;K2IS
U03,
K2IS_WO3;K2
IS _U10,
K2IS_WO3;K2
IS _KO2;K2IS

K02;

15 30

Ob

1ISS202010

Prawo budowlane

o

T K2IS_W02;

IS_K02;

30 60

Ob
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1SS202004

Niezawod#&bi bezpieczéstwo 1
systemow inynierskich

K2IS_W06,
K21S_WO03,
K2IS_WO09;K2
IS_WO08,
K2IS_W09
:K2IS_WO086,
K21S_W09
:K2IS_WO086,
K21S_WO03,
K21S_WO09 ;

15 60

0.5

Ob

GPA009263

Planowanie przestrzenne 1

K2IS_W086,
K21S_WO03,
K2IS_WO09;K2
IS_WO08,
K2IS_W09
:K21S_WO086,
K21S_W09
:K2IS_WO086,
K21S_WO03,
K21S_WO09 ;

15 60

0.5

Ob

Razem 9

165 450

15

5,5

Razem (dla modutéw kierunkowych):

taczna | taczna | kaczna | eopa ounkiow
. . liczba liczba liczba -,
taczna liczba godzin . ) . ECTS zag¢
godzin godzin punktow BK?
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p
91| 1 165 450 15 5,5
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4.2 Lista modutéw wybieralnych

4.2.1 Lista modutow kierunkowych
4.2.1.1 Modut Przedmioty wybieralne kierunkowgmin.3 pkt ECTS):

) I-&%C;dg('%\'\zlﬁl ' Liczba godzin pkLtl_céthje"l'S Forma Spo- Kurs/grupa kurséw
Lp Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (greip Symbol kierunk. Kursu/ <o S
kursu/ kursow efektu k_szta’:— o grupy Zali- og6ino- harak
. grupy kursow oznaczy symbolemGK) & | p cenia 77U CNPS | dgczna Z;ngc Kursw | ozenia u_czel- (;)rglr(?y-t' rodzaf typ
niany* cznyn?
1 ISS109372BK | Chemigrodowiska S2KOS_WO01;S? 15 30 2 1 T z n K w
KOS_W01;S2K
0OS_WO01;S2K0S
_K01;S2KOS_K
01;
2 ISS109372BK | Chemigrodowiska 1 S2KOS_U02;52 15 30 1 0.5 T z n P K w
KOS_U02;S2KO
S_U02;S2KOS_
K01;S2KOS_KO
3
3 ISS109372BK | Budynki zielone i zero- K1IS_WO05;K1IS| 15 60 2 0.5 T z n K W
energetyczne _WO05;K1IS_WO0
5;K1IS_WO05;
4 ISS109372BK | Certyfikacja energetyczna K1IS_WO05;K1IS | 15 60 2 0.5 T z n K W
_WO05;K1IS_WO0
5;K1IS_WO05;K1
IS_WO05;K1IS_
WO05;
5 ISS109372BK | Domy niskoenergetyczne i S1KOS_WO01; 15 60 2 0.5 T z n K w
pasywne
6 ISS109372BK | Instalacje ciepta technologicznedo 1 K2IS_WO09;K2IS| 15 30 2 1 T z n K w
_WO09;K2IS_W0
9;
7 ISS109372BK | Komputerowe wspomaganie S1KOS_WoO01,; 15 60 2 0.5 T 4 n K W
projektowania w ogrzewnictwie
8 ISS109372BK | Analiza chemiczna i jgk@wa S2ZWS_W01 15 30 2 1 T z n K w
ocena wynikow ;S2ZWS_W01 ;
;S2ZWS_W01;
;S2ZWS_KO01,
;S2ZWS_KO01,
9 ISS109372BK | Analiza chemiczna i jgktowa 1 S2ZWS_U02; 15 30 1 0.5 T 4 n
ocena wynikow ;S2ZWS_U02
;S2ZWS_U02;
;S2ZWS_KO01,;
;S2ZWS_KO01,
Razem 0| 2| O 135 390 16 6
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Razem dla modutéw kierunkowych:

L_qczna L_qczna L_qczna Liczba punktéw
. . liczba liczba liczba o
taczna liczba godzin . ) . ECTS zag¢
godzin godzin punktow BK?
y#40) CNPS ECTS
w ¢ p s
7 135 390 16 6

4.2.2 Lista modutéw specjalnéciowych

4.2.2.1 Modut Przedmioty specjalnosciowe (min. 44 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/arupa kursow
L Kod Nazwa kursu/grupy liczba godzin _ godzin pkt. ECTS Formd Spo- grup
.p kursu/ KUrs ) Symbol kierunk. efektu kursu/ s6b
urséw (grug kursow P, . X og6Ino- 0
grupy oznaczy symbolemGK) . ksztal-cenia zajeé grupy zali- charakt. 6 7
KUrsGw ¥ sy ¢l 1| pl s ZZU| CNPS | dezna | o1 | kurséw | czenia U'CZGLI prakty- | rodzaj typ
niany’ cznym

1 1SS202028 Oczyszczanie wody 2 K2IS_W09, 30 90 3 1 T E n S Ob
S2ZWS_WO02;K2IS_W
09,
S2ZWS_WO02;K21S_KO0
1,K2IS_KO01;

2 1SS202028 Oczyszczanie wody 2 K21S_U06, 30 60 2 1 T z n P S Ob
S2ZWS_U02;K2IS_U0
6,
S2ZWS_U01;K2IS_KO
1,K21S_KO01;

3 1ISS202028 Oczyszczanie wody 2 S2ZWS_U01 30 60 2 1 T Z P S Ob

4 1SS202069 Oczyszczarfieiekdw K21S_W09, 30 90 3 1 T E n S Ob
S2ZWS_WO02;K2IS_W
09,
S2ZWS_WO02;K2I1S_W
09,
S2ZWS_W02;K2IS_KO0
'y

5 1SS202069 Oczyszczarfieiekdw 2 S27ZWS_U01, 30 60 2 1 T z n P S Ob
S2ZWS_U02;S2ZWS_
uo01,
S2ZWS_U02;S2ZWS_
U01;K2IS_KO01,;

6 1SS202069 Oczyszczariieiekow 1 S2ZWS_U01 15 30 1 0.5 T Y4 P S Ob
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7 1SS202072 Odnowa wody 1 2 K21S_Wo09, 30 90 1 Ob
S2ZWS_W02;K2IS_W
09, S2ZWS_W02;
8 1SS202034 Odnowa wody 2 S2ZWS_U01;S3ZW| 15 30 0.5 Ob
U04;K2IS_KO01,
9 1SS202071 Wodoggi i kanalizacja - S2ZWS_U01 15 30 1 0.5 Ob
seminarium
10 1SS202067 Modelowanie wod-kan 1 S2ZW85\82ZWS_ | 15 60 0.5 Ob
WO05;K2IS_K01;K2IS_
K02,
11 1SS202067 Modelowanie wod-kan S2ZW33;82ZWS_ | 30 60 1 Ob
U03;S2ZWS_U03;K2IS
_KO01;K2IS_K02;
12 1ISS202070 Wybrane zagadnienia z 2 S2ZWS_W04;S2ZWS_| 30 90 1 Ob
kanalizacji WO04;S2ZWS_W04;S27
WS_W04;S2ZWS_WO04
;S2ZWS_W04;K2IS_K
02;K2IS_K01;
13 1SS202070 Wybrane zagadnienia z K2IS_K02;K2IS_K01; 30 60 2 1 Ob
kanalizaciji
14 1SS202013 Seminarium dyplomowe 2 S22U5%, 30 60 1 Ob
K2IS_K03
15 1ISS202066 Wybrane zagadnienia z 2 S2ZWS_W04;S2ZWS_| 30 90 1 Ob
wodochgow Wo4,
S2ZWS_WO05;S2ZWS_
W04,
S2ZWS_WO05;S2ZWS_
W04, S2ZWS_WO05;
16 1SS202066 Wybrane zagadnienia z S2ZWS_U04;S2ZWS_| 30 60 1 Ob
wodochgow uo4;
17 1SS202068 Gospodarka odpadami S2ZWS_U04;S2ZWS_| 15 30 0.5 Ob
przemystowimi i U01;K2IS_K02,K2IS
niebezpiecznymi 2 K03,;
18 1SS202068 Gospodarka odpadami S2ZWS_U01 15 30 1 0.5 Ob
przemystowimi i
niebezpiecznymi 2
19 1SS202065 Gospodarka odpadami 2 S2ZWS_WO03;S2ZWS | 30 120 1 Ob
przemystowimi i WO03;S2ZWS_WO03;K2I
niebezpiecznymi 1 S_K02,K2IS_K03,;
20 1ISS202065 Gospodarka odpadami S2ZWS_U02;S2ZWS_| 30 60 1 Ob
przemystowimi i U02;S2ZWS_U02;K2IS
niebezpiecznymi 1 _K02,K2IS_KO03,;
21 1ISS202035 Budowa i eksploatacja siec| 2 S2ZWS_W04;S2ZWS_| 30 60 1 Ob
wod.-kan. WO04;S2ZWS_W04;S27
WS_W04;S2ZWS_WO04|
Razem 15 54( 1320 44 25
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4.2.2.3 Modut Praca dyplomowa (min. 20 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba .
. . . 2
L Kod Nazwa kursu/grupy kurséw liczba godzin . godzin pkt. ECTS | Forma Spo- Kurs/grupa kursow
.p kursu/ , Symbol kierunk. kursu/ s6b
grupy (gryp; kursow efektu ksztat-cenia zajcé grupy zali- | ©0gdlno- chaorakt . .
kurséw oznaczy symbolemGK) wle¢| 1| p|s ZZU | CNPS| dezna | oo | kursow | czenia | UcZel | LG | rodzaf | typ
niany cznym
1 1ISS202073 Praca dyplomowa magisterska 15 K21S_U04, 225 600 20 7.5 T z n P S Ob
S2ZwWS_U01,
S2ZWS_U02,
S2ZWS_U03,
S2ZWS_U04,
S2ZWS_U06;K2I
S_Ko1,
K2IS_KO03;
Razem 0 0 15 0 225 600 20 7.5

Razem dla modutéw specjalnéciowych:

L'a[czna L'a[czna L'a[czna Liczba punktéw
. . liczba liczba liczba -
taczna liczba godzin ) ) . ECTS zag¢
godzin godzin punktéw BK?
y440) CNPS ECTS
w ¢ | p S
15 8 21| 7 765 1920 64 32,
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4.6 Modut praktyk (uchwata Rady Wydziatu nt. zasad zalczania praktyki — zat. nr ...)

Nazwa praktyki |

Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS zaje¢ BK?! Tryb zaliczenia praktyki Kod

Czas trwania praktyki Cel praktyki

4.7 Modut praca dyplomowa

Typ pracy dyplomowej magisterska
Liczba semestréw pracy dyplomowej Liczba punktéw ECS Kod
1 20 1ISS202073D

Charakter pracy dyplomowej

Praca dyplomowa studiéw Il stopnia (magisterskichpowinna by¢ obliczeniowym, studialnym lub eksperymentalnym
rozwigzaniem postawionego problemu naukowego lub techniocggo przy wykorzystaniu wiedzy zdobytej w trakcie
trwania studiow Il stopnia.
Praca powinna zawierd:

13) okreslenie problemu,

14) rozwiniecie problemu,

15) zastosowanie okréonej metody badawczej,

16) wykorzystanie odpowiednich narzdzi analitycznych,

17) sformutowanie wnioskéw na podstawie przeprowadzon@nalizy,

18) osadzenie problemu badawczego w szeroko cytowanggtaturze przedmiotu.

Liczba punktéw ECTS
BK* 2




5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow ksztalcea

Typ zajeé Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow ksztalceni

wyktad egzamin, kolokwium

éwiczenia test, kolokwium, ocena rozwania problemow, aktywro

laboratorium test, w&iowka, sprawozdanie z laboratorium

projekt obrona projektu, ocena projektu

seminarium udziat w dyskusji, prezentacja tematez@ntacja
multimedialna, esej

praca dyplomowa przygotowana praca magisterska

6. Laczna liczba punktéw ECTS, ktor student musi uzyska na zajeciach wymagapcych bezpdredniego udziatu nauczyciel
akademickich i studentéw(wpisa: sume punktéw ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonyatiekn BK)

8 ECTS

7. Laczna liczba punktéw ECTS, ktom student musi uzysk& w ramach zajgé¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw | 3
obowigzkowych .......

Liczba punktow ECTS z przedmiotow
wybieralnych ....

taczna liczba punktow ECTS 3

8. Laczna liczba punktéw ECTS, ktom student musi uzysk& w ramach zajé o charakterze praktycznym, w tym zagé¢ laboratoryjnych i
projektowych (wpisa sumne punktow ECTS kursow/grup kursow oznaczonych ko&gm

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw | 33
obowigzkowych .......

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw | 28
wybieralnych ....

taczna liczba punktéw ECTS 61




9. Minimalna liczba punktéw ECTS , ktora student musi uzyska, realizujac moduty ksztatcenia oferowane na zagiach

ogolnouczelnianych lub na innym kierunku studiowm(wpisa sune punktow ECTS kurséw/grup kursow oznaczonych ko@®m
5 punktow ECTS

10. Laczna liczba punktéw ECTS, ktor student maze uzyska, realizujac moduty wybieralne (min. 30 % catkowitej liczby punktow
ECTS)

67 punktow ECTS
11. Zakres egzaminu dyplomowego
Oczyszczanie wodysciekow

Wodochgi i kanalizacja
Gospodarka odpadami

12. Wymagania dotycace terminu zaliczenia okrélonych kurséw/grup kurséw lub wszystkich kursow w pszczegolnych modutach

Kazdy kurs z planu studiéw powinien dyaliczony nie pgniej niz w ciggu dwdch najbliszych semestrow, w ktorych kurs jest oferowany.

13. Plan studiéw (zadcznik nr 1)

Zaopiniowane przez wydzialowy organ uchwatodawayarzdu studenckiego:

Data Podg@ekana
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