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Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauki: inzynieryjno-techniczne
Dyscyplina: inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka

Objasnienie oznaczen:
P6U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztalceniu na studiach pierwszego stopnia - 6 poziom PRK

P6S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztalceniu na studiach pierwszego stopnia studiéw - 6 poziom PRK

W — kategoria ,,wiedza”

U — kategoria ,,umiejetnosci”

K — kategoria ,,kompetencje spoteczne”

K(symbol kierunku) W1, K(symbol kierunku) W2, K(symbol kierunku) W3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,wiedza”
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S(symbol specjalnosci) W..., S(symbol specjalnosci) W..., S(symbol specjalnosci) W..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,wiedza”
S(symbol specjalnosci) _U..., S(symbol specjalnosci) U..., S(symbol specjalnosci)_U..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”
S(symbol specjalnosci) K..., S(symbol specjalnosci) K..., S(symbol specjalnosci) K..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,.,kompetencje
spoteczne”

..._inz — efekty uczenia si¢ umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich



Symbol
kierunkowych
efektow
uczenia si¢

Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku studiow
Technologie Ochrony Srodowiska.
Po ukonczeniu kierunku studiow
absolwent:

Odniesienie do charakterystyk PRK

Uniwersalne
charakterystyki
pierwszego
stopnia

(V)

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
szkolnictwa wyzszego (S)

Charakterystyki
dla kwalifikacji
na poziomie
6 PRK

Charakterystyki dla
kwalifikacji na poziomie
6 PRK, umozliwiajacych

uzyskanie kompetencji
inzynierskich

WIEDZA (W)

K1TOS_WO01

ma wiedz¢ w zakresie matematyki, obejmujaca algebre, analize,
w tym:
- podstawowa wiedz¢ w zakresie liczb zespolonych,
wielomianéw, rachunku macierzowego z zastosowaniem do
rozwigzywania uktadéw liniowych, geometrii
analitycznej na plaszczyznie iw przestrzeni oraz krzywych
stozkowych,
- podstawowa wiedze w zakresie wlasnosci

rownan

funkcji
(trygonometryczne, potegowe, wykladnicze, logarytmiczne,
cyklometryczne i odwrotne do nich), rachunku rézniczkowego
i catki nieoznaczonej funkcji jednej zmiennej, niezbedng do
zrozumienia zagadnieh matematycznych w naukach o
charakterze inzynierskim,

- podstawowg wiedze w zakresie stosowania matematyki w
opisie i w konstruowania modeli matematycznych zwigzanych
z problematyka bezpieczenstwa pracy i ochrony srodowiska

P6U_W

P6S_WG

K1TOS_W02

ma wiedz¢ w zakresie fizyki niezb¢dna do zrozumienia zjawisk
wystepujacych w $rodowisku, w tym podstawowa wiedzg z
mechaniki, mechaniki ptynow, termodynamiki, wlasciwosci

P6U_W

P6S_ WG
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materii

K1TOS W03

ma wiedz¢ w zakresie chemii nieorganicznej i organicznej; zna
wlasciwosci pierwiastkow 1 zwiazkéw chemicznych, dostrzega
relacje pomigdzy poszczegdlnymi zjawiskami; zna podstawowe
reakcje chemiczne, rozumie znaczenie makroczasteczek w
przyrodzie, potrafi opisa¢ i zinterpretowaé procesy zachodzace w
przyrodzie ozywionej poprzez wszystkie etapy cyklu zycia;
klasyfikuje procesy chemiczne wystepujace w technologiach
ochrony srodowiska

P6U_ W

P6S_WG

K1TOS W04

rozpoznaje, analizuje oraz ocenia rodzaje i stopien
zanieczyszczenia wod 1 powietrza oraz potrafi ocenié
wlasciwosci fizyczno-chemiczne gleb 1 odpadow, stanowigcych
pierwszy etap w cyklu zycia technologii stosowanych w ochronie
srodowiska

P6U_ W

P6S_WG

P6S_WG inz

K1TOS_WO05

ma wiedze¢ dotyczaca budowy, funkcjonowania i klasyfikacji
organizmow  zywych ze szczegblnym  uwzglednieniem
mikroorganizmow; rozumie pojecie bior6znorodnosci, zna
metody ochrony populacji 1 ekosystemow; zna sktad chemiczny
organizmow,  biosyntezg, strukturg, funkcje  substancji
chemicznych 1 ich przemiany w organizmach zywych; ma
swiadomo$¢ zagrozen zwigzanych z obecnoscig réznorodnych
zwigzkow  chemicznych w  otoczeniu czlowieka; zna
mikrobiologiczne 1 biochemiczne  podstawy  procesow
biotechnologicznych wykorzystywanych w ochronie §rodowiska;
posiada wiedz¢ z zakresu inzynierii bioprocesowej, zna zasady
projektowania podstawowych procesow biotechnologicznych

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_inz

K1TOS_WO06

ma podstawowa wiedze¢ w zakresie poszczegOlnych warstw
Ziemi, procesow zachodzacych w jej wngtrzu 1 na powierzchni,
zasobow surowcoOw nieodnawialnych i odnawialnych w skali

P6U_W

P6S_ WG

P6S_WG _inz
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globalnej i lokalnej; ma wuporzadkowang i1 podbudowang
teoretycznie wiedz¢ w zakresie meteorologii i klimatologii; ma
wiedz¢ w zakresie zjawisk i procesow hydrologicznych oraz
ochrony zasobow wodnych przed zanieczyszczeniem

K1TOS_ W07

ma elementarng wiedze¢ w zakresie podstawowych proceséw
zachodzacych ~w  biosferze w  wyniku  dzialalnosci
antropogenicznej; rozumie pojecie bior6znorodnosci; zna metody
ochrony populacji 1 ekosystemow oraz glowne zasady
ZrOwnowazonego rozwoju

P6U_ W

P6S_WG

K1TOS W08

zna zasady geometrii wykre$lnej 1 rysunku technicznego dla
rozwigzywania problemow technicznych w ochronie srodowiska;
zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy
rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich

P6U_ W

P6S_WG

P6S_WG inz

K1TOS_W09

ma podstawowg, uporzadkowang i1 podbudowang teoretycznie
wiedze w zakresie procesOw jednostkowych 1 aparatury
stosowanej w technologiach ochrony $rodowiska oraz zna
podstawowe metody, techniki 1 narz¢dzia przy rozwigzywaniu
prostych zadan inzynierskich

P6U_W

P6S_WG

P6S WG inz

K1TOS_W10

ma szczegolowa wiedz¢ w zakresie doboru technologii i
systemOw oczyszczania powietrza, wody 1 §ciekow, gospodarki
odpadami oraz rekultywacji terendw zanieczyszczonych; zna
zasady projektowania 1 eksploatacji sieci wodociggowych 1
kanalizacyjnych

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_inz

K1TOS_ W11

zna metody oceny przydatnosci biomasy do celow
energetycznych, zna sposob jej przetwarzania i zarzadzania
produkcja

P6U_W

P6S_WK

P6S_WK_inz

K1TOS_W12

ma podstawowa wiedze niezbg¢dng do rozumienia spolecznych,
ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych

P6U_W

P6S_ WK
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uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskie;j

K1TOS_ W13

ma podstawowa wiedz¢ na temat pozyskiwania danych
przestrzennych o srodowisku, przetwarzania i analizowania ich w
celu poprawy efektywnos$ci zarzadzania srodowiskiem; rozumie
ide¢ ocen odzialywania na $rodowisko, ma wiedz¢ na temat
procedur, podstawowych elementow i zasad wykonywania ocen
srodowiskowych

P6U_ W

P6S_WG

P6S_WG inz

K1TOS W14

ma podstawowa wiedz¢ w zakresie zagadnien prawa i1 norm
technicznych; zna 1 rozumie istot¢, warto§¢ oraz znaczenie
prawne, ekonomiczne 1 spoleczne zasobdéw intelektualnych;
posiada podstawowg wiedze w zakresie przepisOw prawnych
regulujacych procedury ochrony intelektualnej twodrczosci
autorskiej oraz intelektualnej wlasnosci przemystowe;j

P6U_ W

P6S_ WK

K1TOS_W15

ma podstawowa wiedz¢ dotyczaca zarzadzania, w tym
zarzadzania jakoS$cig, 1 prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej
oraz zarzadzania kadrami w obszarze ochrony $rodowiska; zna i
rozumie podstawowe pojecia ekonomiczne oraz procesy
gospodarcze 1 spoleczne w stopniu pozwalajacym na sprawne
dziatanie przedsigbiorstw

P6U_W

P6S_ WK

P6S_WK_inz

K1TOS_W16

ma wiedz¢ z zakresu ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz stosowanych rozwigzan ochronnych

P6U_W

P6S_WG

K1TOS_W17

ma wiedz¢ z zakresu pokrewnych kierunkéw ksztalcenia oraz
studiowanego Kierunku

P6U_W

P6S_WG

K1TOS_W18

osigga efekty w kategorii WIEDZA dla jednej z nastepujacych
specjalnosci:
e Gospodarka Zasobooszczedna i Niskoemisyjna (GZN)
(zatacznik 1)
e Zarzadzanie Ochrong Srodowiska (ZOS) (zatacznik 2)




UMIEJETNOSCI (U)

K1TOS_U01

potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedz¢ z analizy
matematycznej i algebry z geometrig analityczng do jakos$ciowe;j
I iloSciowej analizy zagadnien matematycznych w obszarze
ochrony srodowiska i bezpieczenstwa pracy

P6U_U

P6S_UW

K1TOS_U02

potrafi poprawnie i efektywnie zastosowac poznane zasady oraz
prawa fizyki i chemii organicznej i nieorganicznej do jakosciowe;j
11lo$ciowej analizy zagadnien o charakterze inzynierskim

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW2_inz

K1TOS_U03

potrafi zanalizowaé 1 oceni¢ fizyczno-chemiczny sktad 1 jakos¢
powietrza, wod, gleb, Sciekow oraz odpaddéw 1 na tej podstawie
zaproponowac sposob ich oczyszczania

P6U_U

P6S_UW

P6S_UWL inz
P6S_UW2_ inz

K1TOS_U04

potrafi uzyska¢ dane wyjsciowe, wybra¢ 1 zastosowa¢ wilasciwag
metode oraz narzedzia i na tej podstawie zrealizowac¢ zadanie
inzynierskie o charakterze praktycznym, w tym m.in. dobraé
technologie, proste urzadzenie, obiekt lub system

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW2_inz

K1TOS_U05

potrafi uzyska¢ dane wyjSciowe, opracowa¢ 1 porownac
rozwigzania  projektowe z  uwzglednieniem  kryteriow
uzytkowych i ekonomicznych w zakresie technologii
oczyszczania gazoéw, wod 1 Sciekow, gospodarki odpadami,
rekultywacji gleb oraz sieci wodociggowych i kanalizacyjnych,
wraz z obiektami im towarzyszacymi

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW2_inz
P6S_UW3_inz

K1TOS_UO06

potrafi zidentyfikowa¢ zrodia zanieczyszczen i sposob ich
rozprzestrzeniania si¢ w $rodowisku oraz zinterpretowac
zachodzace zjawiska w §rodowisku

P6U_U

P6S_UW

P6S_UWI1 inz
P6S_UW2 inz

K1TOS_Uo07

potrafi zaplanowa¢ 1 przeprowadzi¢ obserwacje oraz wykonaé
podstawowe eksperymenty biologiczne oraz oceni¢ ich
wiarygodno$¢; potrafi  wyznaczy¢é podstawowe wskazniki

ekologiczne 1 dokona¢ oceny stopnia zagrozenia populacji i

P6U_U

P6S_UW

P6S_UWI1 inz
P6S_UW?2 inz
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ekosystemu oraz wskaza¢ metody ich ochrony; zna i potrafi
stosowa¢ podstawowe techniki mikrobiologiczne, identyfikuje
zagrozenia toksykologiczne w §rodowisku cztowieka

ma umiejetnosci jezykowe w zakresie ochrony $rodowiska,
zgodne z wymaganiami okreSlonymi dla poziomu B2

E jski i Ksztalceni k P6S_UW
KITOS_U08 uropejskiego _S}_/s_temu Qplsu szta_ce_ma Jezy owego PeU U _
(ESOKJ); rozumie i interpretuje teksty specjalistyczne; stosuje w - P6S_UK
mowie 1 piSmie S$rodki jezykowe typowe dla jezyka
akademickiego oraz srodowiska pracy inzyniera
ma przygotowanie niezbedne do pracy w Srodowisku
K1TOS_ U09 przemystowym i potrafi wspolpracowaé z innymi ().sobar,ni A4 PeU U P6S_UW
ramach prac zespolowych oraz zna zasady bezpieczenstwa - P6S_UO
zwigzane z tg praca
potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i1 innych
zrodel polsko- i obcojezycznych; potrafi integrowac¢ uzyskane
K1TOS_U10 | 209 Pe JezyCZyCl, POTall IIEGrowac uzyskane | - pe ) P6S_UW P6S UW3 inz
informacje, dokonywa¢ ich interpretacji, a takze wyciggac
wnioski oraz formutowac 1 uzasadnia¢ opinie
potrafi porozumiewaé si¢ przy uzyciu rdéznych technik w
K1TOS_Ul1 srodowisku zawodowym oraz w innych srodowiskach PeU_U P6S_UW
potrafi przygotowa¢ w jezyku polskim 1 jezyku obcym ustng P6S_UW
K1TOS_U12 | prezentacj¢ i dobrze udokumentowane, poprawne merytorycznie P6U U P6S_UK
opracowanie z zakresu ochrony srodowiska P6S_UO
K1TOS U13 ma umle_]e;‘?losc samoksztalcenia si¢, m.in. w celu podnoszenia P6U U P6S_UW
- kompetencji zawodowych - P6S_UU
potrafi  postugiwaé sie technikami informacyjno- P6S_UWI _inz
K1TOS_U1l4 | komunikacyjnymi niezbednymi do przygotowania opracowan i P6U_U P6S_UW P6S UW2 inz
projektow z zakresu inzynierii i ochrony $rodowiska; potrafi P6S_UWS3_inz
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zaprojektowac oraz zrealizowac proste urzadzenie, obiekt, system
lub proces, typowy dla ochrony s$rodowiska, uzywajac
wiasciwych metod, technik i narzedzi

K1TOS U15

potrafi przeprowadzi¢ proste reakcje chemiczne i biochemiczne,
w tym analizowa¢ sktad materiatu biologicznego; potrafi dobra¢
technologi¢ oczyszczania oparta o metody biologiczne i
prognozowac¢ skutki jej wdrazania

P6U_U

P6S_UW

P6S UWI inz
P6S UW4 inz

K1TOS U16

osiaga efekty w kategorii UMIEJETNOSCI dla jednej z
nastepujacych specjalnosci:
e Gospodarka Zasobooszczedna i Niskoemisyjna (GZN)
(zalacznik 1)
e Zarzadzanie Ochrong Srodowiska (ZOS) (zatacznik 2)

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

K1TOS_KO01

ma $wiadomo$¢ potrzeby ciggtego doksztalcania sie i
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i1 spotecznych

P6U_K

P6S_KK

K1TOS_KO02

jest gotow do  wypeliania zobowigzan  spotecznych
wynikajagcych  z  pozatechnicznych  aspektow 1 skutkdéw
dziatalnos$ci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko

P6U_K

P6S_KO

K1TOS_KO03

ma S$wiadomos$¢ potrzeby okreslania priorytetow shuzacych
dbatosci o dorobek i tradycje zawodu, w tym inicjowania dziatan
na rzecz interesu publicznego

P6U_K

P6S_KO
P6S_KR

K1TOS_KO04

jest gotow zachowywac¢ si¢ w sposob profesjonalny i
przestrzega¢ zasad etyki

P6U_K

P6S_KR

K1TOS_KO05

ma S$wiadomos¢ potrzeby myslenia i dziatania w sposob
przedsigbiorczy

P6U_K

P6S_KO

K1TOS_KO06

jest gotow formulowac i1 przekazywac spoleczenstwu — m.in.
poprzez S$rodki masowego przekazu — informacje iopinie

P6U_K

P6S_KO
P6S_KR
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dotyczace osiggni¢é¢ z zakresu inzynierii i ochrony srodowiska i
innych aspektow dziatalno$ci inzynierskiej; podejmuje starania,
aby przekaza¢ takie informacje i opinie w sposdb powszechnie
zrozumialy

K1TOS_KO07

ma $wiadomo$¢ potrzeby krytycznej oceny posiadanej wiedzy i
odbieranych tresci dotyczacych szczegdlnie bezpiecznego
zachowania w $rodowisku zawodowym

P6U_K

P6S_KK

K1TOS_ KO8

ma przekonanie, ze S$wiadome 1 systematyczne uprawianie
réznych form aktywnosci ruchowych, w czasie studiow oraz po
ich zakonczeniu, prowadzi do poprawy jakoSci zycia;
uczestniczac w grupowych formach aktywnos$ci ruchowej jest
gotow  wspolpracowaé w  zespole, dostosowujac si¢ do
okreslonych przepisow i1 regul, zachowujac zasady fair play;
dostrzega problem zagrozen cywilizacyjnych i jest gotow
zapobiega¢ im poprzez stosowanie oraz promowanie zasad
zdrowego stylu zycia w swoim srodowisku

P6U_K

P6S_KK
P6S_KR

*niepotrzebne usunaé




Zalacznik 1

Specjalnos¢: Gospodarka Zasobooszczedna i Niskoemisyjna (GZN)

Odniesienie do ogélnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe
Onis efektd nia sie dl - Inosci _ dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
Symbol PIS ClCKOW Liczelld sig ¢la Specjainoscl Uniwersalna szkolnictwa wyzszego (S)
jalnogciowych Gospodarka Zasobooszczedna 1 Niskoemisyjna. charakterystyka _
Speeja o Po ukonczeniu kierunku studiow ierwszeao : Charakterystyki dla
efektow uczenia sie lwent: p €9 Charakterystyki | | =~ o o o
absolwent: stopnia dla kwalifikacji | <valifikacji na poziomie
(V) I 6 PRK, umozliwiajacych
na poziomie : .
uzyskanie kompetencji
6 PRK o
inzynierskich
WIEDZA (W)
zna w zaawansowanym stopniu  metody ulatwiajace
identyfikacje tworzyw sztucznych; ma wiedz¢ na temat
zabiegdw stosowanych przez producentow a takze
nieintencjonalnych dzialan konsumentow (przyzwyczajenia)
S1GZN_WO01 utrudniajacych odzysk tworzyw polimerowych; ma wiedze P6U W P6S WG P6S WG inz
dotyczaca ograniczen sprzetowych uniemozliwiajacych
uzyskanie wysokich poziomoéw odzysku; rozumie mozliwos$ci
1 ograniczenia stosowania biotworzyw jako zamiennikow
materialdow pochodzacych ze Zroédet nieodnawialnych
ma zaawansowang wiedz¢ na temat dzialalno$ci wybranych
zaktadow przemystowych ze szczegdlnym uwzglednieniem
ich oddzialywania na wody, gleby i grunty oraz powietrze;
S1GZN_WO02 potrafi wskaza¢ zagrozenia wynikajace z wilasciwosci P6U_ W P6S WG P6S WG inz
generowanych s$ciekow i odpadow oraz emisji do powietrza;
zna zasady i metody ograniczenia ich powstawania oraz
odzysku/unieszkodliwiania

10




S1GZN_W03

zna w zaawansowanym stopniu rodzaje i cechy zrodet
zanieczyszczen powietrza; rozumie wplyw paliwa na emisje
zanieczyszczen z procesOw spalania; ma zaawansowang wiedze
na temat pierwotnych metod ograniczania emisji pylow,
zanieczyszczen gazowych 1 odoréw z uwzglednieniem
najkorzystniejszych dostgpnych technik; zna i rozumie znaczenie
energochlonno$ci metod oczyszczania gazéw w gospodarce
zasobooszczednej

P6U_ W

P6S_WG

P6S WG _inz

S1GZN_WO04

ma zaawansowang wiedz¢ w zakresie wykorzystania roslin 1
mikroorganizméw w przemysle chemicznym, polimerowym,
chemicznym, rolno- spozywczym i farmaceutycznym ze
szczeg6lnym zastosowaniem w chemii zielonej 1 przemysle
opartym na biologii. Ma niezbedng wiedza do Szacowania
kosztow produkcji w biogospodarce. Rozumie potrzebg
rozwoju bioekonomii, jej wplywu na kraje i regiony oraz
znaczenie roli obywateli jako wspottworcoOw innowacji
spotecznych

P6U_ W

P6S_WG

P6S_WG._inz

S1GZN_WO05

Zna i rozumie zaleznos$ci pomiedzy zmianami klimatycznymi
a  globalnym zanieczyszczeniem atmosfery; zna typy
elektrowni  wodnych, zna rdéznice pomiedzy duzg
hydroenergetyka a matymi elektrowniami wodnymi w
aspekcie ochrony $rodowiska, zna 1 rozumie wplyw
stosowania OZE na jako$¢ srodowiska naturalnego

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_inz

S1GZN_WO06

zna mechanizm powstawania biogazu, metody jego
oczyszczania i wzbogacania; zna i rozumienie znaczenie
biogazu w gospodarce recyrkulacyjnej

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG _inz

S1GZN_WO07

zna i rozumie w zaawansowanym stopniu technologie
przetwarzania biomasy i ich gléwne kierunki wykorzystania w
gospodarce cyrkulacyjnej

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG _inz

S1GZN_WO08

zna w zaawansowanym stopniu administracyjne i prawne

P6U_W

P6S_ WG

P6S_WG _inz
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aspekty kontroli stanu $rodowiska; ma wiedz¢ w zakresie
stosowanych metod kontroli i oceny stanu srodowiska

S1GZN_W09

ma wiedzge w zakresie technologii i zasad wytwarzania oraz
wiasciwosci 1 mozliwosci wykorzystania paliw stalych,
ciektych i gazowych

P6U_ W

P6S_WG

P6S_WG inz

S1GZN_W10

Zna W zaawansowanym stopniu mozliwosci
zagospodarowania pozostato$ci po przetwarzaniu wybranych

rodzajow odpadow.

P6U_ W

P6S_WG

P6S_WG._inz

S1GZN_W11

zna 1 rozumie zasady gospodarki wodno-$ciekowej w
zakladach przemystowych, w tym =zasady tworzenia
zamknietych obiegow wody; ma wiedz¢ w zakresie metod
oczyszczania wod 1 $sciekOw przemystowych stosowanych w
gospodarce zasobooszczgdnej

P6U_ W

P6S_WG

P6S_WG inz

S1GZN_W12

Zna 1 rozumie zalezno$ci pomiedzy wielkoscig niskiej emisji a
stanem powietrza na terenach miejskich; ma zaawansowang
wiedze w zakresie zrodet niskiej emisji 1 metod ograniczania
zanieczyszczen z tych zrodet.

P6U_W

P6S_WG

P6S WG inz

S1GZN_W13

zna i rozumie w zaawansowanym stopniu mikrobiologiczne
mechanizmy usuwania metali ze Sciekow, osadow
$ciekowych, odpaddéw przemystowych i ubogich rud; rozumie
role mikroorganizméw w efektywnym wykorzystywaniu
zasobow 1 ich wielokrotnym przetwarzaniu

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_inz

UMIEJETNOSCI (U)

S1GZN_U01

potrafi dokona¢ analizy istniejacych rozwigzan technicznych i
zaproponowa¢ ich modernizacje¢ w zakresie ograniczenia
oddziatywania zaktadu/instalacji na sSrodowisko

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW2_inz

S1GZN_U02

potrafi wykona¢ bilanse masowe, energetyczne i materialowe
dla systemow ograniczania emisji, odzyskiwania surowcow i

P6U_U

P6S_UW

P6S_UWI _inz
P6S_UW2_inz
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energii oraz technologicznych instalacji przemystowych;
potrafi planowac¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary
zanieczyszczen powietrza atmosferycznego

S1GZN_U03

potrafi wykona¢ model matej elektrowni wodnej, sporzadzi¢
charakterystyki sprawno$ci wykonanego modelu oraz oceni¢
skuteczno§¢  zastosowanych ~w  modelu  rozwigzan
inzynieryjnych w aspekcie odnawialnych zrodet energii w
ochronie klimatu; potrafi wykona¢ prosty bilans ekonomiczny
oplacalnosci stosowania OZE

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UWI inz
P6S_UW3_inz

S1GZN_U04

potrafi zaplanowa¢ konwersj¢ biomasy biorgc pod uwage
substraty i surowce do jej produkcji w zaleznosci od jej
przeznaczenia/ sposobu wykorzystania

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW?2 inz

S1GZN_U05

potrafi korzysta¢ z dostepnych narzedzi i metod, w tym
zaawansowanych modeli prognostycznych, stosowanych do
oceny stanu srodowiska.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW3 inz

S1GZN_U06

potrafi zaproponowaé koncepcje oczyszczania $ciekow i
zagospodarowania osadow z uwzglednieniem aspektow
gospodarki recyrkulacyjnej

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW2_inz

S1GZN_U07

potrafi oceni¢ jako$¢ wod technologicznych 1 S$ciekow
przemystowych oraz zaproponowac 1 poréwnac koncepcje ich
oczyszczania 1 recyklingu z uwzglednieniem aspektow
ekonomicznych 1 $rodowiskowych; potrafi przeprowadzi¢
proste eksperymenty badawcz

P6U_U

P6S_UW
P6U_UO

P6S_UWI inz
P6S_UW2_inz
P6S_UW3_inz

S1GZN_U08

Potrafi zaplanowac/zaproponowac¢ i przeprowadzi¢ eksperyment
badawczy z wykorzystaniem organizméw  zdolnych do
przetwarzania zwigzkow metali w celu ich usuniecia z réznych
komponentéw srodowiska naturalnego

P6U_U

P6S_UW
P6U_UO

P6S_UWI _inz

S1GZN_U09

potrafi zaplanowac 1 przeprowadzi¢ pomiary/

P6U_U

P6S_UW

P6S_UWI _inz
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badania/symulacje komputerowe majace na celu oceng P6U_UO P6S_UWS3 inz
skutecznos$ci inzynieryjnych rozwigzan projektowych i
technologicznych w aspekcie gospodarki zasobo-oszczednej i
niskoemisyjnej
potrafi przygotowa¢ w jezyku polskim ustng prezentacje i
S1GZN_U10 dobrze udokumentowane opracowanie z zakresu gospodarki P6U U P6S_UW P6S_UW?2_inz
zasobooszczednej i niskoemisyjnej, termicznego - P6S_UK P6S_UWS3 inz
przetwarzania odpadow
S1GZN_U11 fotrgﬁ kc')'mu'nikowaé §i¢ . z 1,1.zyciem spegjélistycznej P6S_UW P6S_UWI inz
ermmologu’ '1 p?Z},/ ’1‘1zy01u. .roznych technik; potrafi P6U_U P6S_UK P6S_UW2 inz
przedstawiac i ocenia¢ rozne opinie -
S1GZN_U12 potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ wlasne uczenie si¢ P6S_UW
.. P6U_U
przez cale zycie P6S_UU
S1GZN U13 potrafi przygotowaé prezentacje zawierajacg wyniki pracy P6S_UW
- dyplomowej, uzasadni¢ w dyskusji sposob realizacji 1 P6U U P6S_UK
osiggnigte efekty P6S_UO
potrafi wykona¢ prace dyplomowa i opracowaé stosowng
dokumentacje, w tym:
* potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz
innych zrodet,
s potrafi przeanalizowaé aspekty prawne omawianych P6S_UWI_inz
S1GZN Ul4 zagadnien z zakresu ochrony $rodowiska oraz gospodarki PEU U P6S_UW P6S_UW?2_inz
- recyrkulacyjnej i niskoemisyjnej, - P6S_UU P6S_UW3_inz
» potrafi opisaé, wybra¢ i oceni¢ przydatno$¢ oraz mozliwo$é P6S_UW4_inz

wykorzystania nowych technik i technologii w gospodarce
recyrkulacyjnej i niskoemisyjnej,

* potrafi dokona¢ oceny skutecznosci analizowanych uktadow
technologicznych,
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* potrafi oceni¢ wplyw wybranych
technologicznych na srodowisko i gospodarke

rozwigzan

*niepotrzebne usunac
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Zalacznik 2

Specjalnosé: Zarzadzanie Ochrong Srodowiska (ZOS)

Odniesienie do ogélnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla specjalnosci Uniwersalna szkolnictwa wyzszego (S)
specjalnosciowych Zarzadzanie Ochrong Srodowiska. charakterystyka
efektow uczenia Po ukonczeniu kierunku studiow pierwszego | Charaktervstvki Charakterystyki dla
sig absolwent: stopnia dla kwali f)i/ka)cl:ji kwalifikacji na poziomie
(U) L 6 PRK, umozliwiajacych
na poziomie Kanie k .
& PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
ma wiedze w zakresie metod oceny funkcjonowania systemow
. oczyszczania wody 1 $ciekdw oraz metod oceny niezawodnos$ci
S1Z0$ Wol A Y Vv ordz TEK Y one P6U_W P6S_WG P6S_WG _inz
systemow wodociggowych i kanalizacyjnych z uwzglednieniem
uwarunkowan prawno-ekonomicznych i ochrony srodowiska
ma wiedze w zakresie metod stosowanych w ocenie ryzyka
, srodowiskowego dla r6znych dziedzin gospodarki; ma wiedz¢ na .
S1Z0S_W02 . . PE6U_W P6S_WG P6S_WG inz
temat procedur, podstawowych elementéw i zasad wykonywania
ocen srodowiskowych
. ma wiedz¢ w zakresie systemu informacji GIS 1 mozliwosci jego
S1Z0$ W03 ew ystemt e I8 P6U_W P6S_WG P6S_WG inz
wykorzystania w zarzadzaniu i ochronie srodowiska -
ma wiedze w zakresie metod ochrony populacji i ekosystemu,
S1Z0S_Wo04 zarzadzania zasobami przyrody i zna zasady funkcjonowania P6U W P6S WG
obszaru prawnie chronionego
S1Z0S_WO05 ma wiedze o odnawialnych zrodlach energii, metodach P6U W P6S WG P6S_WG inz
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zarzadzania energetyka odnawialng i wykorzystania energii
zgodnie z zasadami zrownowazonego rozwoju

UMIEJETNOSCI (U)

potrafi przeprowadzi¢ dzialania obejmujace identyfikacje
niebezpieczenstwa, ocen¢ oddziatywania, ocen¢ ekspozycji i

. .. . .. P6S_UW2_in7
S1Z0S U01 charakterystyke ryzyka danej inwestycji; ma umiejetnosé P6U U P6S_UW PGS_UW3_iE;
rozumienia 1 prezentowania wybranych elementéw raportu o - -
oddziatywaniu przedsigwziecia na srodowisko
potrafi oceni¢ niezawodnosci dziatania systemow
. wodociggowych 1 kanalizacyjnych na podstawie danych P6S_UW?2 inz
S1Z0S U02 - -
- uzyskanych z ich eksploatacji 1 zaproponowa¢ modernizacje z PeU_U P6S_UW P6S_UWa3 inz
uwzglednieniem wymagan niezawodnos$ci
$1Z0$ U03 potrafi qpracoYvaé dokumer.lt zezwalajacy na szczegOlne P6U_U P6S_UW P6S_UW4 inz
korzystanie z wod przez podmioty gospodarcze
. potrafi pozyskiwa¢ dane przestrzenne, przeprowadzaé¢ ich P6S_UWI inz
51205_U04 analiz¢ oraz stosowa¢ GIS w praktyce PeU_U PeS_UW P6S_UW2 inz
potrafi oceni¢ jakos¢ wod 1 $ciekdw, zaproponowac 1 poréwnaé
koncepcje ich oczyszczania z uwzglednieniem aspektow P6S_UW2 inz
S1Z0S_U05 ekonomicznych 1 $rodowiskowych; potrafi dobra¢ optymalne P6U_U P6S_UW P6S_UWS3 inz
srodki techniczne, organizacyjne 1 ekonomiczno-prawne P6S_UW4 inz
shuzacych ograniczaniu zanieczyszczenia srodowiska
S170S U06 I?otraﬁ ‘porozumiewaé si¢ przy uZyc’iu r(')ZI‘lych technik w PEU U P6S_UW P6S_UW1_?n%
- srodowisku zawodowym oraz w innych srodowiskach - P6S_UK P6S_UW?2 inz
<1708 107 go‘]t:)raﬁ pfizyl/(gotowaé w jezyku pols.klm uslt:rlq prezentgc_]c;‘l U U P6S_UW P6S_UW2._ inz
_ obrze u'o umento’wane 9pracowan1e z zakresu zarzadzania _ P6S_UK P6S_UW4 inz
systemami ochrony §rodowiska -
S120S_U08 ma umiejetno$¢ samoksztatcenia si¢, m.in. w celu podnoszenia P6U_U P6S_UW
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kompetencji zawodowych z zakresu ksztaltowania i realizacji P6S_UU
polityki zrownowazonego rozwoju
potrafi przygotowaé prezentacje zawierajacg wyniki pracy P6S_UW
S1Z0S_U09 dyplomowej, uzasadni¢ w dyskusji sposob realizacji i osiggnicte P6U_U P6S_UK
efekty P6S_UO
potrafi wykona¢ prace dyplomowa i opracowaé stosowng
dokumentacje, w tym:
* potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz
innych zrodet,
e potrafi  przeanalizowa¢ aspekty prawne omawianych P6S_UWI1 inz
$1Z0$ U10 zagadnieﬁ'zze’lkresu ocl?rqny éroq?wiska, o o PeU U P6S_UW P6S_UW2_%n?
* potrafi opisaé, wybra¢ i oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ - P6S_UU P6S_UWS3 inz
wykorzystania nowych technik i technologii, P6S_UW4 inz

* potrafi dokona¢ oceny skutecznos$ci analizowanych uktadéw
technologicznych,

* potrafi oceni¢ wptyw na Srodowisko wybranych rozwigzan
technologicznych

*niepotrzebne usunaé
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