Zalacznik nr 2 do ZW 13/2019
Zalacznik nr 1 do programu studiéow

ZAKY.ADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Wydzial: Inzynieria Srodowiska
Kierunek studiéow: Technologie Ochrony Srodowiska (TOS)

Poziom studiéw: drugiego stopnia
Profil: ogolnoakademicki

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauki: inzynieryjno- techniczne
Dyscyplina: inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka

Objasnienie oznaczen:
P7U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztatceniu na studiach drugiego stopnia - 7 poziom PRK

P7S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztatceniu na studiach drugiego stopnia/ jednolitych magisterskich — 7 poziom PRK
W — kategoria ,,wiedza”

U — kategoria ,,umiejetnosci”

K — kategoria ,.kompetencje spoteczne”

K(symbol kierunku) W1, K(symbol kierunku) W2, K(symbol kierunku)_W3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,wiedza”

K(symbol kierunku) U1, K(symbol kierunku)_ U2, K(symbol kierunku) U3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”

K(symbol kierunku)_K1, K(symbol kierunku)_K2, K(symbol kierunku)_K3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,kompetencje spoteczne”

S(symbol specjalnosci) W..., S(symbol specjalnosci) W..., S(symbol specjalnosci) W..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,wiedza”
S(symbol specjalnosci) U..., S(symbol specjalnosci) _U..., S(symbol specjalnosci) U..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”
S(symbol specjalnosci)_K..., S(symbol specjalnosci) K..., S(symbol specjalnosci)_K..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,kompetencje
spoteczne”

..._inz — efekty uczenia si¢ umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich

*niepotrzebne usung¢



Odniesienie do charakterystyk PRK

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku studiow Uniwersalne . :
kierunkowych Technologie Ochrony Srodowiska. charakterystyki szkolnictwa wyzszego (S)
efek‘Fc')W. Po ukonczeniu kierunku studiow pierwszego Charakterystyki y CF?_rl?kt(_’»‘_r)’Styki fjla _
uczenia si¢ absolwent: St(zg)"a dla kwalifikacji 7v;z;12 :( i jg (I) 21? Veg;;r; Clﬁ
na p%zll?im'e ! uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
ma rozszerzona i poglebiona wiedz¢ w zakresie niektorych
K2TOS_WO01 | dziatéw matematyki obejmujacych m.in. statystyke, niezbednych P7U W P7S_ WG
do opisu i analizy danych pomiarowych
K2TOS_WO02 | ma szczegdélowa wiedze w zakresie chemii $rodowiska P7U W P7S_WG
rozumie spoteczne, ekonomiczne 1 prawne uwarunkowania
dziatalnosci inzynierskiej 1 wynikajacej z nich
odpowiedzialnos$ci. Potrafi przewidywa¢ 1 uwzglednia¢ w
praktyce skutki tej dzialalno$ci dla $rodowiska naturalnego,
K2TOS_WO03 | spotecznosci 1 gospodarki. Zna istot¢ 1 rozumie cele P7TU_W P7S_WK P7S_WK_inz
funkcjonowania  przedsigbiorstwa ~w  roznych  formach
organizacyjno-prawnych. Rozpoznaje roéznorodne problemy w
poszczegbdlnych obszarach funkcjonalnych, takze w kontekscie
uwarunkowan wystepujacych w otoczeniu przedsigbiorstwa
zna 1 rozumie podstawowe pojecia 1 zasady z zakresu ochrony
K2TOS. W04 wlasnosci prze@ys%ow?j.i prawa autf)rskiego oraz‘ ma wied’z? P7U W P7S WK P7S WK ins
dotyczaca konieczno$ci zarzadzania zasobami wlasno$ci - - - -

intelektualnej




K2TOS_WO05

ma szczegdtowa, podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie
oddzialywania zanieczyszczen 1 substancji chemicznych na
biotyczne sktadowe ekosystemow oraz zdrowie cztowieka

P7U_ W

P7S_WG

K2TOS_ W06

zna podstawowe problemy zwigzane z ksztalttowaniem
przestrzeni wokét czlowieka w skali  krajobrazu, zasady
ksztattowania  krajobrazu  zgodnie z jego naturalnymi
wlasciwos$ciami 1 kulturowymi tradycjami z uwzglednieniem
zachowania  roéznorodno$ci  biologicznej oraz  zasadami
Zrownowazonego rozwoju

P7U_ W

P7S_WG

P7S_WG_inz

K2TOS_WO07

osigga efekty w kategorii WIEDZA dla jednej z nastgpujacych
specjalnosci:

¢ Gospodarka Odpadami (GO) (zalacznik 1)

e Systemy Ochrony Atmosfery (SOA) (zatacznik 2)

e Bioinzynieria Srodowiska (BSR) (zatacznik 3)

UMIEJETNOSCI

V)

K2TOS_U01

potrafi opisaé statystycznie zebrane dane oraz zastosowa¢ metody
wnioskowania statystycznego w odniesieniu do procesow i
zjawisk z obszaru inzynierii i ochrony srodowiska

P7U_U

P7S_UW

P7S_UWI1 inz

K2TOS_U02

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych
zrodel, takze w jezykach obcych, w zakresie polityki ochrony
srodowiska

P7U_U

P7S_UW

P7S_UWS3_inz

K2TOS_U03

potrafi planowac¢ i1 przeprowadzaé proste testy pozwalajace na
ocen¢ toksyczno$ci  zanieczyszczen z  wykorzystaniem
organizmow wskaznikowych

P7U_U

P7S_UW

P7S_UWL inz

K2TOS_U04

potrafi przygotowac 1 przedstawi¢ w jezyku polskim prezentacje
ustng dotyczaca sposobow rewaloryzacji krajobrazu

P7U_U

P7S_UW
P7S_UK




K2TOS_U05

rozumie obcojezyczne teksty ze swojej dyscypliny, np.
dokumentacje biznesowg 1 techniczng; potrafi pozyskiwaé z
roznych zrodel niezbedne informacje w jezyku obcym, dokonuje
ich interpretacji i krytycznej oceny; dysponuje odpowiednimi dla
jezyka specjalistycznego $rodkami jezykowymi, aby skutecznie
porozumiewac si¢ w srodowisku zawodowym

P7U_U

P7S_UW
P7S_UK
P7S_UO

P7S_UWS3_inz

K2TOS_U06

rozumie w do$¢ dobrym stopniu tre$¢ i intencje wypowiedzi
ustnej lub napisanego tekstu w jezyku obcym na znany temat z
zycia codziennego 1 zawodowego; potrafi napisa¢ krotki tekst na
znany temat, w tym tekst uzytkowy; potrafi uczestniczy¢ w
rozmowach w zakresie znanych tematow i1 w ograniczonym
stopniu wypowiada¢ si¢ na temat studiow i1 pracy zawodowej,
wykorzystujac przy tym wiedz¢ socjokulturowa

P7U_U

P7S_UW
P7S_UK

K2TOS_U07

osigga efekty w kategorii UMIEJETNOSCI dla jednej z
nastepujacych specjalnosci:

¢ Gospodarka Odpadami (GO) (zalacznik 1)

¢ Systemy Ochrony Atmosfery (SOA) (zatacznik 2)

e Bioinzynieria Srodowiska (BSR) (zatacznik 3)

KOMPETENCJE SPOLE

CZNE (K)

K2TOS_K01

jest gotow do kreatywnego 1 przedsigbiorczego myslenia oraz
dzialania; jest gotow odpowiednio okresli¢ priorytety sluzace
realizacji okreslonego zadania

P7U_K

P7S_KK

K2TOS_KO02

ma S$wiadomo$¢ wazno$ci 1 zrozumienie pozatechnicznych
aspektow 1 skutkéw dziatalnosci, w tym jej wplywu na
srodowisko, 1 zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje

P7U_K

P7S_KR

K2TOS_KO03

jest gotow do wspodlpracy zespole, dostosowujac si¢ do
okreslonych przepiséw 1 regul, zachowujac zasady fair play;

P7U K

P7S_KO
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dostrzega problem zagrozen cywilizacyjnych 1 zapobiega im
poprzez inicjowanie dziatan na rzecz interesu publicznego

jest gotoéw do formulowania i przekazywania spoleczenstwu —
m.in. poprzez $rodki masowego przekazu — informacji i opinii

K2TOS_K04 dotyczrf}cych f)siqgni’e;c'.: z Z'aleesu .oc?hrony érod'owiska i.innych P7U K P7S_KO
aspektow dziatalno$ci inzynierskiej; podejmuje starania, aby - P7S_KR
przekaza¢ takie informacje i opinie w sposdb powszechnie
zrozumialy, z uzasadnieniem réznych punktéw widzenia
jest gotdow uczyC sie przez cale zycie i krytycznie oceniad

K2TOS_Ko5 | & e s P Y Yo P7U_K P7S_KK

posiadang wiedze 1 odbierane tresci

*niepotrzebne usunac




Zatacznik 1

Specjalnos$é: Gospodarka Odpadami (GO)

Odniesienie do ogodlnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla specjalnosci Uniwersalna szkolnictwa wyzszego (S)
specjalnosciowych Gospodarka Odpadami. charakterystyka _
efektow uczenia Po ukonczeniu kierunku studiow pierwszego | Charakterystyki Charakterystyki dla
sig absolwent: stopnia | dla kwalifikacji | <V !fikacli na poziomie
(V) na poziomie 7 7 PRK, umozhwqucyf:_h
PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
ma uporzagdkowang i1 podbudowang teoretycznie wiedzg w
zakresie systemoOw gospodarki odpadami komunalnymi, w t
S2GO_W01 i ystemow gospocarii odpadanm Talny M pruw P7S_ WG P7S_WG_inz
ich planowania i projektowania instalacji odzysku i
unieszkodliwiania
ma wiedz¢ na temat technologii 1 urzadzen przetworstwa
S2GO_W02 ¢ 8 zaczen P P7TU W P7S_ WG P7S_WG_in
tworzyw sztucznych oraz metod ich recyklingu
potrafi opisa¢ zasady zintegrowanej polityki produktowej UE
S2GO_W03 oraz scharakteryzowa¢ powszechnie stosowane oceny cyklu P7U W P7S WG P7S_WG_inz
zycia dla nowych wyrobow, opakowan oraz odpadow
ma wiedzg¢ na temat rozwigzan konstrukcyjnych podstawowych
S2GO_Wo04 typoOw maszyn, urzadzen i pojazdéw stosowanych do zbierania, P7U W P7S_WG P7S_WG_inz
transportu, przetadunku, sortowania 1 przeksztalcania odpadow
ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedzg na temat
S2GO_W05 zasad 1 rozwigzan zamykania oraz rekultywacji technicznej i P7TU_W P7S_WG P7S_WG_inz

biologicznej sktadowisk, a takze terendw o niekorzystnie
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przeksztalconej lub zanieczyszczonej powierzchni ziemi

S2GO_W06

zna zasady i metody recyklingu wybranych grup odpadow, w
tym urzadzen elektrycznych i elektronicznych, opakowan,
pojazdéw wycofanych z eksploatacji

P7U_ W

P7S_WG

P7S_WG_inz

S2GO_W07

ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedz¢ na temat
wybranych rodzajow odpadow przemystowych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem odpaddéw niebezpiecznych, potrafi wskazad
zagrozenia wynikajace z ich wlasciwosci, zna zasady i metody
gospodarki odpadami przemystowymi

P7U_ W

P7S_WG

P7S_WG_inz

S2GO_W08

ma uporzagdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze na temat
fizykochemicznych podstaw procesow spalania, pirolizy i
gazyfikacji oraz potrafi scharakteryzowa¢ ich warianty
technologiczne w odniesieniu do odpaddéw; zna podstawy
prawne termicznego przeksztalcania odpadow

P7U_ W

P7S_WG

P7S_WG_inz

S2GO_W09

ma wiedz¢ na temat kryteriow S$rodowiskowych i
ekonomicznych  optymalizacji  regionalnych  systemow
gospodarki  odpadami; potrafi scharakteryzowa¢ modele
stosowane do oceny rentownosci instalacji i wybranych
technologii gospodarki odpadami

P7U_ W

P7S_ WG

P7S_WG_inz

S2GO_W10

ma uporzagdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze na temat
podstaw fizyczno-chemicznych i biologicznych proceséw
unieszkodliwiania odpadéw biologicznie rozktadalnych oraz
potrafi scharakteryzowa¢ wybrane rozwigzania technologiczne

P7U_ W

P7S_WG

P7S_WG._ inz

S2GO_W11

ma wiedz¢ na temat na temat mechanizmu biodegradacji oraz
rodzajéw 1 zastosowan materiatow biodegradowalnych

P7U W

P7S_WG

P7S_WG._ inz

S2GO_W12

ma wiedz¢ na temat dostgpu 1 odzysku surowcow
nieenergetycznych

P7U_ W

P7S_WG

P7S_WG._ inz




UMIEJETNOSCI (U)

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych
zrédet w zakresie rodzajéw odpadéow oraz metod ich odzysku i

. o . . . P7S_UW2_inz
S2G0O_U01 unieszkodliwiania; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, P7U U P7S_UW P7S_UW3_ 12;
dokonywa¢ ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze - -
wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
potrafi korzysta¢ z modeli matematycznych dotyczacych
bilanséw masowych i energetycznych wybranych obiektow
przeksztalcania odpadoéw i stosowanych technologii gospodarki P7S_UWL inz
S2G0O_U02 : ) .
- odpadami; potrafi przeprowadza¢ symulacje komputerowe Pru_U P7S_UW P7S_UW?2_inz
wpltywu rodzaju odpadow na przebieg i koncowe efekty ich
przeksztatcania
$2GO U03 potrafi korzysta¢ z modeli matematycznych umozliwiajacych P7U U P7S UW P7S_UWL1 inz
- komputerowe oceng cyklu zycia systemow gospodarki odpadami - - P7S_UW?2_inz
potrafi przygotowac tworzywa sztuczne, w tym odpadowe, do
. tugiwad . . . P7S UW1 ins
$2GO_U04 przetworstwa, ' obs uglwac' urzqdzema.l '1 prz§prowadzac P7U_U P75 UW S U _!n%
eksperymenty ich prasowania, wytlaczania 1 wtryskiwania oraz P7S_UW4 _inz
otrzymywania réznych form uzytkowych
potrafi opracowa¢ koncepcje systemu gospodarki odpadami dla
obszaru, wykona¢ obliczenia technologiczne poszczegélnych
$2GO U05 elementow systemu, sporzadzi¢ bilans masowy systemu P7U U P7S UW P7S_UW2_inz
- gospodarki odpadami, wykona¢ obliczenia urzadzen, nakresli¢ - - P7S_UW4_inz
plan sytuacyjny zaktadu gospodarki odpadami, wykona¢ rysunki
wybranych elementow zaktadu
potrafi opracowa¢ koncepcje oraz zaprojektowac technologie P7S_UW2_inz
S2G0O_U06
- recyklingu wybranych odpadow P7U_U P7S_UW P7S_UW4 inz
$2GO U07 potrafi wykonaé projekt rekultywacji technicznej i biologicznej

zamknigtego sktadowiska odpadow; potrafi dobra¢ grunt i
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odpady mineralne do rekultywacji technicznej, nasadzenia
krzewéw 1 drzew do zagospodarowania biologicznego; potrafi
okresli¢ zakres monitoringu poeksploatacyjnego sktadowiska

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW2_inz
P7S_UWA4 inz

S2G0O_U08

potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje ustng zawierajaca
wyniki pracy dyplomowej, uzasadni¢ w dyskusji sposob jej
realizacji 1 osiggnicte efekty; potrafi wskaza¢ alternatywne
mozliwosci 1 kierunki rozwigzania analizowanego problemu

P7U_U

P7S_UW
P7S_UK
P7S_UO

S2G0O_U09

potrafi samodzielnie zrealizowaé prace dyplomowa magisterska

w zakresie gospodarki odpadami, w tym:

e potrafi zinterpretowa¢ obowigzujace w danym zakresie
prawne,

e potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury krajowej i
zagranicznej, baz danych oraz innych Zrédet, integrowac je,
dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny,

e potrafi wykorzysta¢ do formulowania 1 rozwigzywania
problemow metody analityczne, symulacyjne 1
eksperymentalne,

e potrafi integrowa¢ wiedze z réznych dziedzin i dyscyplin oraz
zastosowa¢ podejscie systemowe, uwzgledniajace takze
aspekty pozatechniczne,

e potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwo§¢ wykorzystania nowych
osiggnie¢ (technik 1 technologii) w reprezentowanej
dyscyplinie,

e potrafi zaproponowac ulepszenia/usprawnienia istniejacych
rozwigzan technicznych,

e potrafi interpretowa¢ uzyskane wyniki badan, wyciggac
stosowne wnioski 1 formutowa¢ rekomendacje,

e potrafi zredagowaé prace magisterska zgodnie z wymogami
formalnymi

P7U_U

P7S_UW
P7S_UU

P7S_UW1_inz
P7S_UW2_inz
P7S_UW3_inz
P7S_UW4_inz




*niepotrzebne usunaé
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Zalacznik 2

Specjalnosé: Systemy Ochrony Atmosfery (SOA)

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla specjalnosci Uniwersalna . .
specjalnosciowych Systemy Ochrony Atmosfery. charakterystyka szkolnictwa wyZszego (S)
efektow uczenia Po ukonczeniu kierunku studiow pierwszego Charakterystyki Charakterystyki dla
sig absolwent: stopnia | dla kwalifikacji | <Va/!fikacii na poziomie
(V) na poziomie 7 7 PRK, umozliwiajacych
PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
ma uporzagdkowang i1 podbudowang teoretycznie wiedzg w
S2SOA_W01 zakresie odnawialnych zrodel energii, a takze ma wiedze o o
. L L P7TU_W P7S_WG P7S_WG_inz
trendach rozwojowych 1 najwazniejszych osiggnigciach w tym
zakresie
ma podbudowang teoretycznie szczegdtowa wiedze zwigzang z
ograniczaniem emisji pyldw 1 zanieczyszczen gazowych oraz .
S2SOA_W02 . .
- zna podstawowe metody i techniki stosowane przy P7TU_W P7S_WG P7S_WG_inz
rozwigzywaniu zadan inzynierskich w tym zakresie
ma podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie dziatania
modeli prognostycznych wraz z ich zakresem zastosowan w .
2SOA_W . . . . 7
S250A_W03 zalezno$ci od skali problemu zanieczyszczenia oraz miejsca PTU_W P7S_WG P7S_WG_inz
przeznaczenia
S2SOA W04 ma szczegdtowa, uporzadkowang i podbudowang teoretycznie
- wiedz¢ w zakresie inzynierii procesowej oraz urzadzen i P7TU_W P7S_WG P7S_WG_inz

instalacji stosowanych w technologiach ochrony s$rodowiska
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oraz zna podstawowe metody, techniki i narz¢dzia stosowane
przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich w tym zakresie

S2SOA_W05

ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie technik pomiarowych
imisji 1 emisji  zanieczyszczen  powietrza,  potrafi
scharakteryzowa¢  metody  monitoringu  zanieczyszczen
powietrza, okresli¢ liczbe 1 lokalizacje punktéw pomiarowych

P7U_ W

P7S_WG

P7S_WG_inz

S2SOA_WO06

ma wiedze niezbedng do przeprowadzenia oceny oddziatywania
na $rodowisko; ma $wiadomos¢ skutkow planowanego
przedsiewzigcia, w tym jej wptywu na §rodowisko 1 zwigzanej z
tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje

P7U_ W

P7S_ WG

P7S_WG._inz

S2SOA_WO07

ma uporzagdkowang i1 podbudowang teoretycznie wiedzg w
zakresie dziatania modeli prognostycznych wraz z ich zakresem
zastosowan w zalezno$ci od skali problemu zanieczyszczenia
oraz miejsca przeznaczenia oraz zna podstawowe metody,
techniki 1 narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu zadan w tym
zakresie

P7U_ W

P7S_ WG

P7S_WG._inz

S2SOA_WO08

ma wiedz¢ niezbedng do rozumienia  spolecznych,
ekonomicznych, prawnych 1 innych technicznych uwarunkowan
projektowania 1 wdrazania systemow ochrony atmosfery

P7U_ W

P7S_WG
P7S_WK

P7S_WG_inz
P7S_WK_inz

S2SOA_W09

ma szczegdtowsa, uporzadkowang 1 podbudowang teoretycznie
wiedzg w zakresie ocen oddzialywania na S$rodowisko oraz
najlepszych dostepnych technik ochrony powietrza oraz zna
podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy
rozwigzywaniu zadan inzynierskich w tym zakresie

P7U_ W

P7S_ WG

P7S_WG_inz

UMIEJETNOSCI (V)

S2SOA_U01

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych
zrédel w zakresie ochrony atmosfery; potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywa¢ ich interpretacji i krytycznej

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW2_inz
P7S_UWS3_inz
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oceny, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadniac¢
opinie

S2S0A_U02

potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary
emisji 1 1imisji zanieczyszczen powietrza atmosferycznego,
interpretowac uzyskane wyniki 1 wycigga¢ wnioski

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW1_inz

S2SOA_U03

potrafi planowa¢ 1 przeprowadza¢ eksperymenty z zakresu
oczyszczania gazow odlotowych, interpretowaé uzyskane
wyniki 1 wycigga¢ wnioski

P7U_U

P7S_UW

P7S_UWL_inz

S2SOA_U04

potrafi - zgodnie z =zadang specyfikacja - obliczy¢ i
zaprojektowac proces lub system stosowany w technologiach
ochrony $rodowiska, uzywajac wilasciwych metod, technik i
narzedzi

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW4_inz

S2SOA_U05

potrafi - zgodnie z =zadang specyfikacja - obliczy¢ i
zaprojektowa¢  urzadzenia  stosowane w  instalacjach
oczyszczania gazoéw odlotowych, uzywajac wlasciwych metod,
technik 1 narzedzi

P7U_U

P7S_UW

P7S_UWA4 inz

S2SOA_U06

potrafi dokona¢ bilanséw masowych procesOw 1 urzadzen
stosowanych do ograniczania emisji pytow 1 zanieczyszczen
gazowych, uzywajac wtasciwych metod, technik 1 narzedzi

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW2_inz

S2SOA_U07

potrafi oceni¢ przydatnos$¢ i mozliwo$¢ wykorzystania nowych
technik i1 technologii w zakresie ograniczania emisji
zanieczyszczen gazowych 1 pylowych, uzywajac wiasciwych
metod, technik 1 narzedzi

P7U_U

P7S_UW

P7S_UWS3_inz

S2SOA_U08

potrafi planowa¢ 1 przeprowadza¢ eksperymenty, w tym
symulacje komputerowe rozprzestrzeniania zanieczyszczen w
atmosferze, interpretowa¢ uzyskane wyniki 1 wycigga¢ wnioski
dotyczace jako$ci powietrza

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW1_inz
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S2S0OA_U09

potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje ustng zawierajaca
wyniki pracy dyplomowej, uzasadni¢ w dyskusji sposob jej
realizacji 1 osiggnicte efekty; potrafi wskaza¢ alternatywne
mozliwosci 1 kierunki rozwigzania analizowanego problemu

P7U_U

P7S_UW
P7S_UK
P7S_UO

S2SOA_U10

potrafi samodzielnie zrealizowaé pracge dyplomowa magisterska

w zakresie systemOw ochrony atmosfery, w tym:

e potrafi  pozyskiwa¢ informacje z literatury krajowe;j
I zagranicznej, baz danych oraz innych zrodel, integrowac je,
dokonywac¢ ich interpretacji i krytycznej oceny,

e potrafi wykorzysta¢ do formulowania 1 rozwigzywania
probleméw metody analityczne, symulacyjne
I eksperymentalne,

e potrafi integrowa¢ wiedz¢ z réznych dziedzin i dyscyplin oraz
zastosowa¢ podejScie systemowe, uwzgledniajace takze
aspekty pozatechniczne,

e potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwo$¢ wykorzystania nowych
osiggnig¢ (technik 1 technologii) w reprezentowanej
dyscyplinie,

e potrafi zaproponowac ulepszenia/usprawnienia istniejacych
rozwigzan technicznych,

e potrafi interpretowa¢ uzyskane wyniki badan, wyciggac
stosowne wnioski 1 formutowa¢ rekomendacje,

e potrafi zredagowaé prace magisterska zgodnie z wymogami
formalnymi

P7U_U

P7S_UW
P7S_UU

P7S_UW2_inz
P7S_UW2_inz
P7S_UW3_inz
P7S_UW4_Inz

*niepotrzebne usungé
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Zatacznik 3
Specjalno$¢: Bioinzynieria Srodowiska (BSR)

Odniesienie do ogodlnych charakterystyk efektow
Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla specjalnosci Uniwersalna kwalifikacji .uzysklwa}nych w ramach
. . R . szkolnictwa wyzszego (S)
specjalno$ciowych Bioinzynieria Srodowiska. charakterystyka
efektow uczenia Po ukonczeniu kierunku studiow pierwszego Charaktervstvki Charakterystyki dla
sig absolwent: stopnia dla kwali f>i/ka>::ji kwalifikacji na poziomie
(V) - 7 PRK, umozliwiajacych
na poziomie 7 . .
uzyskanie kompetencji
PRK o
inzynierskich
WIEDZA (W)
ma uporzagdkowang i1 podbudowang teoretycznie wiedzg w
zakresie wykorzystania mikroorganizméw do oczyszczania
S2BSR_WO01 16 wyKorzystar e Y P7TU W P7S_ WG P7S_WG_inz
wody; zna i rozumie mechanizmy zaawansowanych metod
oczyszczania wody
ma poglebiong wiedze¢ w zakresie obowigzujacych przepisow
prawa dotyczacego srodowiska 1 procesow biotechnologicznych
S2BSR_W02 oraz podbudowang teoretycznie szczegdtowa wiedze na temat P7U W P7S WG
biologicznych  metod  monitorowania  $rodowiska i
podstawowych zagrozen dla ekosystemow
ma podbudowang teoretycznie, szczegdtowa wiedze w zakresie
zasad  konstrukcji  modeli  matematycznych rocesow
S2BSR_WO03 nStruRe Mo ALyCZIye - Proces P7TU W P7S_ WG P7S WG_inz
oczyszczania wod 1 Sciekow, ze szczegdlnym uwzglednieniem
biosystemow
ma podbudowang teoretycznie wiedze ogodlng w zakresie oceny
S2BSR_W04 skutkéw zanieczyszczen i degradacji $rodowiska oraz ich P7U_W P7S_WG
wptywu na zdrowie czlowieka, szacowania ryzyka zdrowotnego
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w zwigzku z narazeniem na rdznego typu zanieczyszczenia

S2BSR_W05

ma uporzadkowang wiedz¢ z zakresu podstaw analizy
chemicznej; rozumie istot¢ analizy instrumentalnej i rozrdznia
techniki optyczne, spektrofotometryczne, spektrometryczne,
elektrochemiczne i rozdzielczo-chromatograficzne

P7U_ W

P7S_WG

P7S_WG_inz

S2BSR_W06

zna w sposob poglebiony formy odnawialnej bioenergii i
rozumie rol¢ mikroorganizméw w jej wytwarzaniu; zna i
rozumie zasady projektowania Dbioreaktoréw 1 systemoOw
bioenergetycznych

P7U_ W

P7S_WG

P7S_WG._inz

S2BSR_W07

ma uporzadkowang i pogtebiong wiedze na temat wykorzystania
procesow zachodzacych na poziomie molekularnym i
komoérkowym; rozumie przebieg proceséw biotechnologicznych
1 zna mozliwos$ci ich wykorzystania; zna nowoczesne procesy
biotechnologiczne z zastosowaniem organizméw zywych
wykorzystywane do produkcji biomaterialow i biopaliw, a takze
w gospodarce odpadami, recyklingu oraz rewitalizacji
srodowiska naturalnego

P7U_ W

P7S_ WG

P7S_WG._inz

S2BSR_W08

ma podbudowang teoretycznie, poglebiong wiedzg w zakresie
biologicznych metod oczyszczania $ciekow 1 stabilizacji
osadow, w tym wiedz¢ niezb¢edng do zaproponowania
technologicznych uktadéw oczyszczania $ciekow

P7U_ W

P7S_ WG

P7S_WG_inz

S2BSR_W09

ma uporzagdkowang 1 podbudowang teoretycznie wiedze w
zakresie membranowych metod separacji zanieczyszczen, w tym
wiedz¢ niezbedng do zaproponowania technologicznych
ukladow oczyszczania wody 1 S$ciekow z wykorzystaniem
technik membranowych

P7U W

P7S_ WG

P7S_WG_inz

S2BSR_W10

zna zasady i metody recyklingu wybranych grup odpadéw, w
tym urzadzen elektrycznych 1 elektronicznych, opakowan,

P7U_ W

P7S_ WG

P7S_WG_inz
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pojazdow wycofanych z eksploatacji

S2BSR_W11

ma szczegotowa wiedz¢ w zakresie genetyki obejmujaca
znajomo$¢ molekularnych podstaw proceséw genetycznych,
praw dziedziczenia cech oraz podstawowych metod inzynierii
genetycznej

P7U_ W

P7S_WG

P7S_WG_inz

UMIEJETNOSCI (U)

S2BSR_UO01

potrafi zaplanowa¢ i1 przeprowadzi¢ eksperymenty badawcze
wraz z oceng przydatnosci wybranych biologicznych i fizyczno-
chemicznych procesow jednostkowych do usuwania réznych
zanieczyszczen z wody 1 S$ciekdéw; potrafi zaplanowad i
przeprowadzi¢ eksperymenty badawcze w zakresie usuwania
zwigzkow biogennych z wody 1 $ciekow wraz z oceng
przydatnosci wybranych wysokoefektywnych procesow do
usuwania roznych form zwiazkéw azotu i fosforu ze srodowiska
wodnego

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW1_Inz
P7S_UWS3_Inz

S2BSR_U02

potrafi planowac¢ i przeprowadza¢ oceng jakosciowa i ilo§ciowa
wody, powietrza i gleby; umie samodzielnie wykonad
biologiczna oceng wszystkich sktadowych $rodowiska w oparciu
0 organizmy zywe

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW1_inz
P7S_UW2_inz

S2BSR_U03

potrafi korzysta¢ z modeli matematycznych wybranych
procesOw  jednostkowych 1 przeprowadza¢  symulacje
komputerowe wptywu parametrow procesowych na efektywnos¢
oczyszczania wod; potrafi korzysta¢ z dynamicznego symulatora
oczyszczalni z osadem czynnym i przeprowadza¢ symulacje
komputerowe wptywu charakterystyki $ciekow, konfiguracji
uktadu reaktoréw oraz parametréw technologicznych bioprocesu
na przebieg i efekty oczyszczania

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW1_inz
P7S_UW2_inz

S2BSR_U04

jest swiadomy 1 potrafi oceni¢ zagrozenia zdrowia oraz potrafi
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podja¢ dziatania majace na celu zmniejszenie ryzyka
zdrowotnego; potrafi samodzielnie wykona¢ analizg¢ ryzyka
srodowiskowego w odniesieniu do danego przedsiewzigcia

P7U_U

P7S_UW

P7S_UWS3_inz

S2BSR_U05

posiada umiejetno$¢ przygotowania probek oraz oceny
charakteru i stezen pierwiastkow lub substancji chemicznych, a
takze niektorych wlasciwosci  fizyczno-chemicznych na
podstawie przeprowadzonych eksperymentow z wykorzystaniem
technik analizy instrumentalnej

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW1_inz
P7S_UW2_inz

S2BSR_UO06

potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych
zrédet w  zakresie biotechnologii $rodowiska, systemow
oCzyszczania ~ wod i sciekow oraz materiatow
biodegradowalnych i recyklingu odpadéw; potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac¢ ich interpretacji i krytycznej
oceny, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac 1 uzasadnia¢
opinie

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW2_inz
P7S_UW3_inz

S2BSR_U07

potrafi planowac i1 przeprowadza¢ eksperymenty w celu izolacji,
oczyszczania 1 stabilizacji enzymow oraz badania ich kinetyki

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW1_inz

S2BSR_U08

potrafi zaplanowa¢ 1 przeprowadzi¢ eksperymenty badawcze
wraz z oceng przydatnosci technik membranowych do
oczyszczania wody 1 Sciekow

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW1_inz
P7S_UW2_inz

S2BSR_U09

potrafi przewidywa¢ efekt krzyzoéwek genetycznych; umie
otrzyma¢ mutanty drobnoustrojow 1 stosowa¢ podstawowe
techniki inzynierii genetycznej w biotechnologii srodowiska

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW1_inz
P7S_UW2_inz

S2BSR_U10

potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje ustng zawierajaca
wyniki pracy dyplomowej, uzasadni¢ w dyskusji sposob jej
realizacji i osiagnicte efekty; potrafi wskaza¢ alternatywne
mozliwosci 1 kierunki rozwigzania analizowanego problemu

P7U_U

P7S_UW
P7S_UK
P7S_UO

S2BSR_U11

potrafi samodzielnie zrealizowaé prace dyplomowa magisterska
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w zakresie bioinzynierii sSrodowiska, w tym:

e potrafi  pozyskiwa¢ informacje z literatury krajowe;j
I zagranicznej, baz danych oraz innych zZrédel, integrowac je,
dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny,

e potrafi wykorzysta¢ do formulowania i rozwigzywania P7S_UWI_inz
probleméw metody analityczne, symulacyjne P7U_U P7S_UW P7S_UW?2_inz
i eksperymentalne, P7S_UU P7S_UWa3 inz
e potrafi integrowa¢ wiedze z roznych dziedzin i dyscyplin oraz P7S_UW4_inz

zastosowa¢ podejscie systemowe, uwzgledniajace takze
aspekty pozatechniczne,

e potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych
osiggnig¢ (technik 1 technologii) w reprezentowanej
dyscyplinie,

e potrafi zaproponowac ulepszenia/usprawnienia istniejagcych
rozwigzan technicznych,

e potrafi interpretowa¢ uzyskane wyniki badan, wyciggaé
stosowne wnioski 1 formutowaé rekomendacje,

e potrafi zredagowaé prace magisterska zgodnie z wymogami
formalnymi.

*niepotrzebne usungc
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