KIERUNKOWE EFEKTY KSZTALCENIA

dla obszaru ksztalcenia w zakresie nauk technicznych i dla kwalifikacji obejmujacych

kompetencje inzynierskie

Wydzial: INZYNIERIA SRODOWISKA

Kierunek: TECHNOLOGIE OCHRONY SRODOWISKA (TOS)

Stopien studiow: 11

poziom PRK: 7
Efekty
n';slzlta;t?“;?u OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA  |Kod skladnika
Stop Po zakonczeniu studiow II stopnia na kierunku TOS absolwent: opisu
dla kierunku
TOS
WIEDZA
ma rozszerzong i poglebiona wiedze w zakresie niektoérych dziatow 57U W
K2TOS_WO01 | matematyki obejmujacych m.in. statystyke, niezbgdnych do opisu | P7S’ WG
. . . P7S_WG_lInz
i analizy danych pomiarowych - -
K2TOS_WO02 | ma szczegb6lowg wiedz¢ w zakresie chemii Srodowiska P7S WG
rozumie spoteczne, ekonomiczne i prawne uwarunkowania dziatalnosci
inzynierskiej 1 wynikajacej z nich odpowiedzialnosci. Potrafi
przewidywac i uwzglednia¢ w praktyce skutki tej dziatalnosci dla
srodowiska naturalnego, spotecznosci i gospodarki. Zna istotg i rozumie | P7TU_W
K2TOS_W03 P7S WK
cele funkcjonowania przedsigbiorstwa w  roznych  formach | p7s™\wk-inz
organizacyjno-prawnych. Rozpoznaje rdéznorodne problemy w
poszczegdlnych obszarach funkcjonalnych, takze w kontekscie
uwarunkowan wystepujacych w otoczeniu przedsigbiorstwa
zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony R
K2TOS_W04 | wlasno$ci przemystowej i prawa autorskiego oraz ma wiedzg¢ dotyczaca | P7S_ WK
. . . . . . P7S_WK-Inz
koniecznosci zarzadzania zasobami wtasnosci intelektualne;
ma szczegotowa, podbudowana teoretycznie wiedze w zakresie 57U W
K2TOS_WO05 | oddziatywania zanieczyszczen i substancji chemicznych na biotyczne | p7s’ WG
sktadowe ekosystemow oraz zdrowie czlowieka P7S_WG_Inz
zna podstawowe problemy zwigzane z ksztaltowaniem przestrzeni 57U W
K2TOS_WO06 | wokét cztowieka w skali krajobrazu, zasady ksztaltowania krajobrazu PYS__WG
P7S_WG_Inz

zgodnie z jego naturalnymi wlasciwosciami i kulturowymi tradycjami




z uwzglednieniem zachowania roznorodno$ci biologicznej oraz

zasadami zrOwnowazonego rozwoju

osigga efekty w kategorii WIEDZA dla jednej z nastgpujacych

specjalnosci:
K2TOS_Wo7 , ,
- e Gospodarka Odpadami (GO) (zatgcznik 1)
o Systemy Ochrony Atmosfery (SOA) (zatacznik 2)
e Bioinzynieria Srodowiska (BSR) (zatacznik 3)
UMIEJETNOSCI
potrafi opisa¢ statystycznie zebrane dane oraz zastosowa¢ metody | p7y y
K2TOS_UO1 | wnioskowania statystycznego w odniesieniu do procesoéw i zjawisk E;g—ng
Z obszaru inzynierii srodowiska P7S_UW2_Inz
potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet, E;g _lSJW
K2TOS_U02 ) ] o . —
takze w jezykach obcych, w zakresie polityki ochrony $rodowiska ﬁ;g_g\é\/z
potrafi planowa¢ i przeprowadza¢ proste testy pozwalajace na ocen¢ | p7y U
K2TOS_UO03 | toksycznoéci  zanieczyszczen z  wykorzystaniem —organizmow ﬁ;g—gwl
wskaznikowych P7S_UW1_Inz
otrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim prezentacj¢ ustn
K2TOS_U04 Y przygotowac 1 prz w "WJf-EZY up prez 1€ ustng Ilz;lSJ_LlJJW
dotyczaca sposobdéw rewaloryzacji krajobrazu P7S_UK
rozumie obcojezyczne teksty ze swojej dyscypliny, np. dokumentacje
biznesowg i techniczna; potrafi pozyskiwaé z roznych zrodet niezbgdne | P7U_U
. . . L .. . | P7S_UW
informacje w jezyku obcym, dokonuje ich interpretacji i krytyczne -
K2TOS_U05 ) Jjezy y i rpretac] Yyeznej | p7syk
oceny; dysponuje odpowiednimi dla jezyka specjalistycznego srodkami E;g_g\é\/z
jezykowymi, aby skutecznie porozumiewaé sie¢ w Srodowisku -
zawodowym
rozumie w do$¢ dobrym stopniu tre$¢ i intencje wypowiedzi ustnej lub
napisanego tekstu w jezyku obcym na znany temat z zZycia codziennego
i zawodowego; potrafi napisa¢ krotki tekst na znany temat, w tym tekst | P7U_U
K2TOS_U06 P7S UW
uzytkowy; potrafi uczestniczy¢ w rozmowach w zakresie znanych | p7g Kk
tematdéw 1 w ograniczonym stopniu wypowiadaé si¢ na temat studiow i
pracy zawodowej, wykorzystujac przy tym wiedze¢ socjokulturowa
osigga efekty w kategorii UMIEJETNOSCI dla jednej z nastepujacych
specjalnosci:
K2TOS_U07

e Gospodarka Odpadami (GO) (zatacznik 1)
e Systemy Ochrony Atmosfery (SOA) (zatacznik 2)
e Bioinzynieria Srodowiska (BSR) (zatacznik 3)




KOMPETENCJE SPOLECZNE

jest gotow do  kreatywnego i przedsigbiorczego myslenia oraz

K2TOS_KO1 | dziatania; jest gotow odpowiednio okre$li¢ priorytety stuzgce realizacji PruK
okre$lonego zadania PISKo
ma $wiadomos$¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych aspektow i
K2TOS_KO02 | skutkéw dziatalnoéci, w tym jej wptywu na $rodowisko, i zwigzanej z E?g—:&(
tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje
jest gotow do wspotpracy zespole, dostosowujac sie do okreslonych
K2TOS KO3 przepisow 1 regut, zachowujac zasady fair play; dostrzega problem P7U K
zagrozen cywilizacyjnych i zapobiega im poprzez stosowanie oraz | P7S_KO
promowanie zasad zdrowego stylu zycia w swoim $rodowisku
ma $wiadomos$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej; jest
gotow do formutowania i przekazywania spoteczenstwu —m.in. poprzez
srodki masowego przekazu — informacji i opinii dotyczacych osiggniec¢
K2TOS_KO04 | z zakresu ochrony $rodowiska i innych aspektow dziatalno$ci E;g—KKK
inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekaza¢ takie informacje i
opinie w sposob powszechnie zrozumialy, z uzasadnieniem réznych
punktow widzenia
K2TOS_KOS5 | jest gotow uczyé sie przez cale zycie P7U_K

P7S_KR




Zalgcznik nr 1

EFEKTY KSZTALCENIA DLA SPECJALNOSCI

dla obszaru ksztalcenia w zakresie nauk technicznych i dla kwalifikacji obejmujacych

kompetencje inzynierskie

Wydzial: INZYNIERIA SRODOWISKA

Kierunek: TECHNOLOGIE OCHRONY SRODOWISKA (TOS)

Stopien studiow: 11
poziom PRK: 7
Specjalnos¢: GOSPODARKA ODPADAMI (GO)

Efekty ksztaleenia| = b1 pFEKTOW KSZTALCENIA DLA SPECJALNOSCI  [Kod skladnika
na Il stopniu dla X . ., . . : :
. . . Po zakonczeniu studiow II stopnia na kierunku TOS w ramach opisu
specjalnosci GO . ..
specjalnosci absolwent:
WIEDZA
ma uporzadkowana i podbudowang teoretycznie wiedze¢ w zakresie 57U W
S2GO_W01 systemoéw gospodarki odpadami komunalnymi, w tym ich planowania i | P7S_WG
projektowania instalacji odzysku i unieszkodliwiania P7S_WG_Inz
S2GO_W02 ma wiedz¢ na temat technologii i urzadzen przetworstwa tworzyw | PTU_W
. . P7S_WG
sztucznych oraz metod ich recyklingu P7S WG Inz
potrafi opisa¢ zasady zintegrowanej polityki produktowej UE oraz P7U W
S2GO_W03 scharakteryzowa¢ powszechnie stosowane oceny cyklu zycia dla P7S_WG
, , , P7S_WG_Inz
nowych wyrob6éw, opakowan oraz odpadow - -
ma wiedzg na temat rozwigzan konstrukcyjnych podstawowych typow 57U W
S2GO_W04 maszyn, urzadzen i pojazdéw stosowanych do zbierania, transportu, | P7S'WG
przetadunku, sortowania i przeksztalcania odpadow P7S_WG_Inz
ma uporzadkowanag i podbudowang teoretycznie wiedz¢ na temat zasad
i rozwigzan zamykania oraz rekultywacji technicznej i biologicznej | PTU_W
S2G0_W05 a y ywacj d g | 575 WG
sktadowisk, a takze terenow o niekorzystnie przeksztalconej lub | p7s\WG Inz
zanieczyszczonej powierzchni ziemi
zna zasady i metody recyklingu wybranych grup odpadow, w tym 57U W
S2GO_W06 urzadzefi elektrycznych i elektronicznych, opakowan, pojazdéw | P7S WG
P7S_WG_Inz

wycofanych z eksploatacji




ma uporzadkowang i podbudowang teoretyczniec wiedz¢ na temat

wybranych rodzajéow odpadow przemystowych, ze szczegolnym

P7TU W
S2GO_Wo07 uwzglednieniem  odpadéw  niebezpiecznych, potrafi  wskazaé | P7S WG
. o . . . P7S_WG._Inz
zagrozenia wynikajace z ich wlasciwosci, zna zasady i metody
gospodarki odpadami przemystowymi
ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedzg na temat
fizykochemicznych podstaw procesow spalania, pirolizy i gazyfikacji P7TU W
S2G0O_W08 oraz potrafi scharakteryzowaé ich warianty technologiczne w | P7S_WG
Lo . P7S_WG_lInz
odniesieniu do odpadoéw; zna podstawy prawne termicznego - -
przeksztatcania odpadow
ma wiedze na temat kryteriow S$rodowiskowych i ekonomicznych
optymalizacji regionalnych systemow gospodarki odpadami; potrafi | PTU_W
S2G0_W09 pLy: J1 reg yeh sy £0sp p p P75 WG
scharakteryzowa¢ modele stosowane do oceny rentownosci instalacjii | p7s\WG Inz
wybranych technologii gospodarki odpadami
ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedz¢ na temat
. _ . . . . , P7U W
S2GO_W10 podstaw  fizyczno-chemicznych i biologicznych  procesow B78 WG
unieszkodliwiania odpadéw biologicznie rozktadalnych oraz potrafi P78:WG_Inz
scharakteryzowa¢ wybrane rozwigzania technologiczne
ma wiedze¢ na temat na temat mechanizmu biodegradacji oraz rodzajow | PTU_W
S2GO_W11 P7S WG
1 zastosowan materiatow biodegradowalnych P7S WG Inz
. . N P7S_WG
S2G0O_W12 ma wiedze na temat dostepu i odzysku surowcdéw nieenergetycznych P7S WG Inz
UMIEJETNOSCI I
potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet | P7TU_U
P7S_UW
w zakresie rodzajow odpadow oraz metod ich odzysku 1| p75 w2
S2G0O_uU01 unieszkodliwiania;  potrafi  integrowa¢ uzyskane informacje, P7S_UW3
P7S_UW?2_Inz
dokonywa¢ ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze wyciggac¢ | P7S_UW3_Inz
whnioski oraz formulowac i uzasadnia¢ opinie
potrafi korzysta¢ z modeli matematycznych dotyczacych bilansow
masowych 1 energetycznych wybranych obiektow przeksztatcania E;g_LLJJW
S2G0O_U02 odpadow i stosowanych technologii gospodarki odpadami; potrafi | pP7S_UW?2
, . . , P7S_UW?2_Inz
przeprowadza¢ symulacje komputerowe wptywu rodzaju odpadéw na - -
przebieg i koncowe efekty ich przeksztatcania
fi k del h 1 h ithers
otrafi korzysta¢ z modeli matematycznych umozliwiajgcyc
$2G0_U03 P Y yeay WY PTSuw,

komputerowe oceng cyklu zycia systeméw gospodarki odpadami

P7S_UW2_Inz




P7U_U

potrafi przygotowa¢ tworzywa sztuczne, w tym odpadowe, do | P7S_UW
rzetworstwa, obslugiwac urzadzenia i przeprowadza¢ eksperyment P7S_UWL
S2GO_U04 p ) g 4 przep pery Y | p7s_uw2
ich prasowania, wyttaczania i wtryskiwania oraz otrzymywania | P7S_UW1_Inz
P7S_UW2_Inz
r6znych form uzytkowych
potrafi opracowa¢ koncepcje systemu gospodarki odpadami dla
obszaru, wykona¢ obliczenia technologiczne poszczegdlnych E;g_llJJW
clementow systemu), sporzadzi¢ bilans masowy systemu | P7S_UW2
$2GO_U05 ystemw), - sporzg o P7S_UW4
gospodarki odpadami, wykona¢ obliczenia urzgdzen, nakresli¢ | P7S_UW2_Inz
. . . , . | P7S_UW4_Inz
plan sytuacyjny zaktadu gospodarki odpadami, wykona¢ rysunki -~
wybranych elementow zaktadu
P7U_U
potrafi opracowaé koncepcje oraz zaprojektowaé technologie | P7S_UW
S2GO_U06 . Pae prol & P7S_UW2
recyklingu wybranych odpadow P7S_UW4
P7S_UW2_Inz
P7S_UW4 Inz
potrafi wykona¢ projekt rekultywacji technicznej i biologicznej P7U U
zamknietego sktadowiska odpaddéw; potrafi dobra¢ grunt i odpady E;g_ng
S2G0O_U07 mineralne do rekultywacji technicznej. nasadzenia krzewow i drzew do | P7S_UW4
o _ . ok o P7S_UW2_Inz
zagospodarowania biologicznego; potrafi okresli¢ zakres monitoringu P7S_UWA4_Inz
poeksploatacyjnego sktadowiska
potrafi przygotowaé i przedstawi¢ prezentacj¢ ustng zawierajaca | p7y U
o . ) . o ... | P7S UW
wyniki pracy dyplomowej, uzasadni¢ w dyskusji sposob jej realizacji -
$2G0_U08 e P y dyp d| yskusj1 sp A1 . J- P7S_UW2
i osiggniete efekty; potrafi wskaza¢ alternatywne mozliwosci i kierunki | P7S_UWS3
P7S_UK
rozwigzania analizowanego problemu P7S UO
potrafi samodzielnie zrealizowa¢ prace dyplomowa magisterska w
zakresie gospodarki odpadami, w tym:
e potrafi zinterpretowac¢ obowigzujace w danym zakresie prawne, P7U_U
., . . . .. . . | P7TS_UW
e potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury krajowej i zagranicznej, P7S UW2
baz danych oraz innych zrddel, integrowaé je, dokonywaé ich g;g_gwj
S2GO_U09 interpretacji i krytycznej oceny, P7S_UU
, . . . .| P7TS_UW2_Inz
e potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania problemow | 7™ w3 Inz
P7S_UW4_Inz

metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne,
e potrafi integrowa¢ wiedz¢ z roznych dziedzin i dyscyplin oraz
zastosowa¢ podejscie systemowe, uwzgledniajace takze aspekty

pozatechniczne,




e potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych
osiaggnie¢ (technik i technologii) w reprezentowanej dyscyplinie,

e potrafi  zaproponowa¢  ulepszenia/usprawnienia  istniejacych
rozwiazan technicznych,

e potrafi interpretowa¢ uzyskane wyniki badan, wycigga¢ stosowne
whnioski 1 formutowa¢ rekomendacje,

e potrafi zredagowa¢ prace magisterska zgodnie z wymogami

formalnymi




Zalgcznik nr 2

EFEKTY KSZTALCENIA DLA SPECJALNOSCI

dla obszaru ksztalcenia w zakresie nauk technicznych i dla kwalifikacji obejmujacych

kompetencje inzynierskie

Wydzial: INZYNIERIA SRODOWISKA

Kierunek: TECHNOLOGIE OCHRONY SRODOWISKA (TOS)

Stopien studiow: I1
poziom PRK: 7
Specjalnosé: SYSTEMY OCHRONY ATMOSFERY (SOA)

Efekty ksztaleenia| = b1 pFEKTOW KSZTALCENIA DLA SPECJALNOSCI  [Kod skladnika
na Il stopniu dla X . ., . . : :
. . . Po zakonczeniu studiow II stopnia na kierunku TOS w ramach opisu
specjalnosci SOA . ..
specjalnosci absolwent:
WIEDZA
ma uporzadkowana i podbudowana teoretycznie wiedze¢ w zakresie
S2SOA_W01 . o N ) ) P7TU_W
odnawialnych zrodet energii, a takze ma wiedzg¢ o trendach | P7S WG
. e L . P7S_WG_lInz
rozwojowych i1 najwazniejszych osiagnigciach w tym zakresie - =
ma podbudowang teoretycznie szczegdlowa wiedze zwigzang z
ograniczaniem emisji pytow i zanieczyszczen gazowych oraz zna | PTU_W
S2SOA_W02 P7S WG
podstawowe metody 1 techniki stosowane przy rozwigzywaniu zadah | p7s™ WG Inz
inzynierskich w tym zakresie
ma podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie dziatania modeli 57U W
S2SOA_W03 prognostycznych wraz z ich zakresem zastosowan w zaleznosci od skali | P7S WG
problemu zanieczyszczenia oraz miejsca przeznaczenia P7S_WG_Inz
ma szczegotowa, uporzadkowana i podbudowang teoretycznie wiedze
w zakresie inzynierii procesowej oraz urzadzen i instalacji stosowanych
S2SOA_W04 . ) . P7TU_W
w technologiach ochrony srodowiska oraz zna podstawowe metody, | P7S WG
L . . . .. . .. | PISWG_Inz
techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich
w tym zakresie
ma uporzadkowang wiedzg w zakresie technik pomiarowych imisji i
S2SOA_W05 emisji zanieczyszczen powietrza, potrafi scharakteryzowa¢ metody | PTU_W
P7S_WG
monitoringu zanieczyszczeh powietrza, okresli¢ liczbg i lokalizacje | p7s™ WG Inz

punktéw pomiarowych




ma wiedz¢ niezb¢dng do przeprowadzenia oceny oddziatywania na

srodowisko; ma $§wiadomo$¢ skutkoOw planowanego przedsiewziecia, w | P7TU_W
S2SOA_W06 P 80 pracdsicvale P75 WG
tym jej wptywu na srodowisko 1 zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za | p7s \WG Inz
podejmowane decyzje
ma uporzadkowana i podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie
dziatania modeli prognostycznych wraz z ich zakresem zastosowan w 57U W
S2SOA_W07 zaleznoéci od skali problemu zanieczyszczenia oraz miejsca | P7S WG
przeznaczenia oraz zna podstawowe metody, techniki i narzedzia P75_WG_Inz
stosowane przy rozwigzywaniu zadan w tym zakresie
ma wiedz¢ niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, 57U W
S2SOA_W08 prawnych i innych technicznych uwarunkowan projektowania i | P7S WG
o . P7S_WG._Inz
wdrazania systemow ochrony atmosfery
ma szczegotows, uporzagdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze
w zakresie ocen oddzialywania na Srodowisko oraz najlepszych 57U W
S2SOA_W09 dostgpnych technik ochrony powietrza oraz zna podstawo-we metody, | P7S"WG
L . . . .. ... | PTS WG Inz
techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich
w tym zakresie
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet E;LSJ_LLJJW
w zakresie ochrony atmosfery; potrafi integrowac uzyskane informacje, P7S:UW2
S2SOA _U01 Y >P s Y %1 brsTows
dokonywa¢ ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze wyciagac P7S_UW2_Inz
wnioski oraz formutowac¢ i uzasadnia¢ opinie P7S_UW3_Inz
potrafi planowaé i przeprowadzaé eksperymenty, w tym pomiary emisji | P7U_U
S2SOA_U02 L . ) . . | P7S_uw
I imisji zanieczyszczen powietrza atmosferycznego, interpretowaé | P7S_UW1
R P7S_UWL1_Inz
uzyskane wyniki 1 wycigga¢ wnioski
potrafi planowa¢ 1 przeprowadza¢ eksperymenty z zakresu | p7y y
S2S0A_U03 oczyszczania gazoéw odlotowych, interpretowaé uzyskane wyniki i E;g—gwl
wyciaga¢ wnioski P7S_UW1_Inz
potrafi - zgodnie z zadang specyfikacja - obliczy¢ i zaprojektowac P7U U
S2SOA_U04 proces lub system stosowany w technologiach ochrony srodowiska, E;§_3w4
uzywajac wiasciwych metod, technik i narzedzi P78:UW4_Inz
potrafi - zgodnie z zadang specyfikacja - obliczy¢ i zaprojektowac | p7y y
S2SOA_U05 _ . . . . P7S_UW
urzadzenia stosowane w instalacjach oczyszczania gazow odlotowych, P7S UW4
uzywajac wiasciwych metod, technik i narzedzi P7S_UW4_Inz




potrafi dokona¢ bilanséw masowych proceséw i urzgdzen stosowanych

S2SOA_U06 E;g—b’w
do ograniczania emisji pytow i zanieczyszczen gazowych, uzywajac P75 UW?2
wla$ciwych metod, technik i narzgdzi P78:UW2_Inz
potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych technik | p7y y
S2SOA_U07 i technologii w zakresie ograniczania emisji zanieczyszczen gazowych E;g—ng
i pylowych, uzywajac wlasciwych metod, technik i narzedzi P7S_UW2_Inz
potrafi planowa¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym symulacje
komputerowe rozprzestrzeniania zanieczyszczen w atmosferze P7Y_U
S2SOA_U08 P P y | PTS_UW
interpretowaé uzyskane wyniki i wyciaga¢ wnioski dotyczace jakosci | P7S_UW1
. P7S_UW1_Inz
powietrza
potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje ustng zawierajacg wyniki | P7U_U
pracy dyplomowej, uzasadni¢ w dyskusji sposob jej realizacji P75_UW
S2SOA_U09 ’ P7S_UW?2
i osiggniete efekty; potrafi wskaza¢ alternatywne mozliwosci i Kierunki E;g_g\é\m
rozwigzania analizowanego problemu P7S_UO
potrafi samodzielnie zrealizowa¢ prace dyplomowa magisterska
W zakresie systemow ochrony atmosfery, w tym:
e potrafi pozyskiwaé informacje z literatury krajowej i zagranicznej,
baz danych oraz innych zrédet, integrowaé je, dokonywac ich
interpretacji i krytycznej oceny,
e potrafi wykorzysta¢ do formulowania i rozwigzywania problemow
metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, P7U_U
P7S_UW
e potrafi integrowa¢ wiedz¢ z réznych dziedzin i dyscyplin oraz | p7S_UW?2
o .. . P7S_UWS3
zastosowa¢ podejsScie systemowe, uwzgledniajace takze aspekt -
pozatechniczne, P7S_UU
P7S_UW2_Inz
e potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwo$¢ wykorzystania nowych | P7S_UW3_Inz
P7S_UW4 Inz

osiggnigc (technik i technologii) w reprezentowanej dyscyplinie,

e potrafi  zaproponowa¢  ulepszenia/usprawnienia  istniejacych
rozwigzan technicznych,

e potrafi interpretowaé uzyskane wyniki badan, wycigga¢ stosowne
wnioski 1 formutowa¢ rekomendacje,

e potrafi zredagowa¢ pracg magisterska zgodnie z wymogami

formalnymi




Zalgcznik nr 3

EFEKTY KSZTALCENIA DLA SPECJALNOSCI

dla obszaru ksztalcenia w zakresie nauk technicznych i dla kwalifikacji obejmujacych

kompetencje inzynierskie

Wydzial: INZYNIERIA SRODOWISKA

Kierunek: TECHNOLOGIE OCHRONY SRODOWISKA (TOS)

Stopien studiow: 11
poziom PRK: 7
Specjalnos$é: BIOINZYNIERIA SRODOWISKA (BSR)

Efekty ksztalcenia
na Il stopniu dla
specjalnosci BSR

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA DLA SPECJALNOSCI
Po zakonczeniu studiow II stopnia na kierunku TOS w ramach
specjalnos$ci absolwent:

Kod skladnika

opisu

WIEDZA

S2BSR_WO01

ma uporzadkowana i podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie
wykorzystania mikroorganizmow do oczyszczania wody; zna i rozumie

mechanizmy zaawansowanych metod oczyszczania wody

P7TU_W
P7S_WG
P7S_WG_Inz

S2BSR_W02

ma pogtebiong wiedze w zakresie obowigzujacych przepisOw prawa

dotyczacego $rodowiska 1 procesow biotechnologicznych oraz
podbudowana teoretycznie szczegdtowa wiedzg na temat biologicznych
metod monitorowania $rodowiska i podstawowych zagrozen dla

ekosystemow

P7TU_W
P7S_WG

S2BSR_W03

ma podbudowana teoretycznie, szczegotowa wiedze w zakresie zasad
konstrukcji modeli matematycznych proceséw oczyszczania wod i

sciekow, ze szczegolnym uwzglednieniem biosystemow

P7TU_W
P7S_WG
P7S_WG_Inz

S2BSR_W04

ma podbudowang teoretycznie wiedzg ogdlng w zakresie oceny
skutkéw zanieczyszczen i1 degradacji srodowiska oraz ich wptywu na
zdrowie czlowieka, szacowania ryzyka zdrowotnego w zwiagzku

Z narazeniem na rdznego typu zanieczyszczenia

P7TU_W
P7S_WG

S2BSR_W05

ma uporzadkowang wiedz¢ z zakresu podstaw analizy chemicznej;
rozumie istot¢ analizy instrumentalnej i rozr6éznia techniki optyczne,
elektrochemiczne i

spektrofotometryczne,  spektrometryczne,

rozdzielczo — chromatograficzne

P7U_W
P7S_WG
P7S_WG_Inz




zna w sposob poglebiony formy odnawialnej bioenergii i rozumie role

P7TU W
S2BSR_WO06 mikroorganizméw w jej wytwarzaniu; zna i rozumie zasady | P7S WG
projektowania bioreaktorow i systemoéw bioenergetycznych P75_WG_Inz
ma uporzadkowang i poglebiona wiedzg na temat wykorzystania
procesow zachodzacych na poziomie molekularnym i komorkowym:;
rozumie przebieg procesow biotechnologicznych i zna mozliwosci ich 57U W
S2BSR_WO07 wykorzystania; zna nowoczesne procesy biotechnologiczne z | p7S WG
zastosowaniem organizméw zywych wykorzystywane do produkcji P75_WG_Inz
biomaterialéw i biopaliw, a takze w gospodarce odpadami, recyklingu
oraz rewitalizacji sSrodowiska naturalnego.
ma podbudowang teoretycznie, poglebiong wiedz¢ w zakresie
. . C 4, e . . P7TU W
biologicznych metod oczyszczania Sciekow i stabilizacji osadow, w tym =
S2BSR_W08 gleziy Y ! YM | p7s we
wiedze niezbedng do zaproponowania technologicznych uktadow | P7S_WG_Inz
oczyszczania $ciekow
ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedzg w zakresie
SOBSR W09 membranowych metod separacji zanieczyszczen, w tym wiedze | p7U W
— . . . , .| PTS_WG
niezb¢dna do zaproponowania technologicznych uktadow oczyszczania -
P7S_WG_Inz
wody i Sciekow z wykorzystaniem technik membranowych
zna zasady i metody recyklingu wybranych grup odpadow, w tym p7U W
S2BSR_W10 urzadzen elektrycznych i elektronicznych, opakowan, pojazdow | P7S_WG
wycofanych z eksploatacji P7S_WG_Inz
ma szczegdtowa wiedze w zakresie genetyki obejmujaca znajomosé P7U W
S2BSR_W11 molekularnych podstaw procesow genetycznych, praw dziedziczenia | P7S_WG
cech oraz podstawowych metod inzynierii genetycznej P7S_WG_Inz
UMIEJETNOSCI
potrafi zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ eksperymenty badawcze wraz z
oceng przydatnosci wybranych biologicznych i fizyczno-chemicznych 570 U
proceséw jednostkowych do usuwania réznych zanieczyszczefi z wody | P7S_UW
i §ciekow; potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperymenty badawcze P7S_UW2
S2BSR_U01 P p przep perymenty P7S_UWS3
w zakresie usuwania zwigzkéw biogennych z wody i $ciekow wraz z | P7S_UW2_Inz
P7S_UW2_Inz
oceng przydatno$ci wybranych wysokoefektywnych procesow do
usuwania roznych form zwigzkow azotu i fosforu ze $rodowiska
wodnego
P7U_U
. . . C P7S_UW
potrafi planowac¢ i przeprowadza¢ ocene jakoSciowa i ilosciowa wody, | p7s Uw1
S2BSR_U02 powietrza i gleby; umie samodzielnie wykonaé¢ biologiczng oceng E;g—gwi
wszystkich sktadowych srodowiska w oparciu o organizmy zywe P7S_UW1_Inz
P7S_UW2_Inz

P7S_UWA4_Inz




potrafi korzysta¢c z modeli matematycznych wybranych procesow
jednostkowych 1 przeprowadza¢ symulacje komputerowe wplywu

parametréw procesowych na efektywno$¢ oczyszczania wdd; potrafi

S2BSR_U03 korzystaé z dynamicznego symulatora oczyszczalni z osadem czynnym E;;LLLJJW
i przeprowadza¢ symulacje komputerowe wplywu charakterystyki | P7S_UW2
1 .. . , P7S_UW?2_Inz
Sciekdw, konfiguracji ukladu reaktorow oraz parametréw
technologicznych bioprocesu na przebieg i efekty oczyszczania
o : . ., . . .. |P7TU_U
jest swiadomy i potrafi oceni¢ zagrozenia zdrowia oraz potrafi podjaé P7S UW
dzialania majace na celu zmniejszenie ryzyka zdrowotnego; potrafi P7S_UW2
S2BSR_U04 P7S_UW3
samodzielnie wykona¢ analizg ryzyka srodowiskowego w odniesieniu | p7s Uw?2 Inz
do danego przedsiewziecia P7S_UWS3_Inz
posiada umiejetno$¢ przygotowania probek oraz oceny charakteru i | P7TU_U
P7S_UW
stezen pierwiastkOw lub substancji chemicznych, a takze niektorych "~
S2BSR_U05 veen pien e e O PTS W
wilasciwosci fizyczno-chemicznych na podstawie przeprowadzonych P75 UWL Inz
eksperymentoéw z wykorzystaniem technik analizy instrumentalnej P7S_UW2_Inz
potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet
w zakresie biotechnologii $rodowiska, systemow oczyszczania wod i | PTU_U
P7S_UW
SciekOw oraz materialow biodegradowalnych i recyklingu odpadow; "~
S2BSR_U06 _ cesrconaiy yRUnEn odpacow, e
potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i P7S_UW2_Inz
krytycznej oceny, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowaé i | P7S_UW3_Inz
uzasadnia¢ opinie
potrafi planowa¢ i przeprowadza¢ eksperymenty w celu izolacji, P7U_U
S2BSR_U07 o o T _ P7S_UW
oczyszczania i stabilizacji enzymow oraz badania ich kinetyki P7S_UW1
P7S_UWL1_Inz
, . P7U_U
potrafi zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ eksperymenty badawcze wraz z | p7¢
S2BSR_U08 ocena przydatnosci technik membranowych do oczyszczania wody i E;g_gw;
Sciekow P7S_UWL1_Inz
P7S_UW2 Inz
. . I3 .« 7 . I3 P7U—U
potrafi przewidywa¢ efekt krzyzowek genetycznych; umie otrzymac | p7g uw
S2BSR_U09 mutanty drobnoustrojéw i stosowaé podstawowe techniki inzynierii P7S_UWil
P7S_UW2
genetycznej w biotechnologii srodowiska P7S_UW1 Inz
P7S_UW2 Inz
potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacj¢ ustng zawierajaca wyniki | p7y
racy dyplomowej, uzasadni¢ w dyskusji sposob jej realizacji P7S_UW
S2BSR_U10 pracy yp ! YSKUSIL Sposeb - Jal T p7s_uwz
I osiagniete efekty; potrafi wskaza¢ alternatywne mozliwosci i Kierunki | P7S_UWS3
P7S_UK

rozwigzania analizowanego problemu

P7S_UO




S2BSR_U11

potrafi samodzielnie zrealizowaé prace dyplomowag magisterskg

w zakresie bioinzynierii srodowiska, w tym:

e potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury krajowej i zagranicznej,
baz danych oraz innych Zzrdédet, integrowaé je, dokonywac ich
interpretacji i krytycznej oceny,

e potrafi wykorzysta¢ do formulowania i rozwigzywania probleméw
metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne,

e potrafi integrowa¢ wiedzg z roznych dziedzin i dyscyplin oraz
zastosowa¢ podejscie systemowe, uwzgledniajace takze aspekty
pozatechniczne,

e potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych
osiggniec¢ (technik i technologii) w reprezentowanej dyscyplinie,

e potrafi  zaproponowa¢  ulepszenia/usprawnienia  istniejacych
rozwigzan technicznych,

e potrafi interpretowac uzyskane wyniki badan, wyciagga¢ stosowne
whnioski i formutowa¢ rekomendacje,

e potrafi zredagowa¢ pracg magisterska zgodnie z wymogami
formalnymi

P7U_U
P7S_UW
P7S_UW?2
P7S_UWS3
P7S_UW4
P7S_UU
P7S_UW2_Inz
P7S_UWS3_Inz
P7S_UW4_Inz




