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Zak. nr 2 do ZW 33/2012
Zal. nr 2 do Programu ksztalcenia
PROGRAM STUDIOW
1. Opis

Liczba semestrow: 3 Liczba punktow ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji: 90

Wymagania wstepne (w szczegolnosci w przypadku studiow | Po ukonczeniu studiow absolwent uzyskuje

Il stopnia): tytut zawodowy: magister inzynier

Okreslone sg w zarzadzeniu -,,Warunki i tryb rekrutacji” w

Politechnice Wroctawskie;. kwalifikacje I stopnia

Ukonczenie studiow inzynierskich tego samego kierunku
ksztatcenia lub kierunkow pokrewnych (okreslonych przez
Rad¢ Wydziatu), trwajacych co najmniej 7 semestrow, z
przyporzadkowang liczba punktow ECTS co najmniej 210.

Mozliwos¢ kontynuacji studiow: Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:

I11-go stopnia na kierunku Technologie Ochrony Srodowiska | Absolwent powinien posiada¢ rozszerzona - w stosunku do

i kierunkach pokrewnych. studiow pierwszego stopnia - wiedz¢ z zakresu nauk
przyrodniczych i nauk o $rodowisku, a takze nauk

inzynieryjno-technicznych, o metodyki badan §rodowiskowych
oraz wykazywac bieglos¢ w wybranej specjalnosci. Absolwent
powinien posiada¢ wiedz¢ 1 umiejetnosci pozwalajagce na
samodzielne rozwigzywanie problemow z zakresu inzynierii i
ochrony s$rodowiska w ujeciu lokalnym, regionalnym,
krajowym i globalnym - réwniez w niestandardowych
sytuacjach - a takze umie¢ wydawaé opinie na podstawie
niekompletnych lub ograniczonych informacji z zachowaniem
zasad prawnych, ekonomicznych i etycznych.




Powinien umie¢ porozumiewaé si¢ w sprawach inzynierii i
ochrony $rodowiska zaréwno ze specjalistami, jak |
niespecjalistami, a takze organizowaé¢ pracg grupowa i
kierowa¢ pracg zespolow. Absolwent powinien posiadac
umiejetnosci umozliwiajace podjecie pracy w instytutach
badawczych, instytucjach zintegrowanego zarzgdzania oraz
ochrony $rodowiska, przemysle, rolnictwie, administracji
panstwowej 1 samorzgdowej oraz by¢ przygotowany do pracy w
szkolnictwie (po uzupelieniu wyksztalcenia o  blok
przedmiotow ksztalcenia nauczycielskiego — zgodnie ze
standardami ksztalcenia przygotowujacego do wykonywania
zawodu nauczyciela). Absolwent powinien mie¢ wpojone
nawyki ustawicznego ksztalcenia i rozwoju zawodowego oraz
by¢ przygotowany do podejmowania wyzwan badawczych i
podjecia studiow trzeciego stopnia (doktoranckich).

Wskazanie zwigzku z misjg Uczelni i strategiq j€] rOZwoju:

Misja Wydziatu Inzynierii Srodowiska wpisuje sie w misje i
strategi¢ rozwoju Politechniki Wroctawskiej okreslone w
dokumencie pt.: ,,Plan Rozwoju Politechniki Wroctawskiej”,
a jej gtdéwnym celem jest tworzenie kompetentnej przysztosci
Naszej Uczelni poprzez site i potencjat Wydziatu, ktorego
dziatalnos$¢ i osiggnigcia widoczne sg w skali Uczelni, Polski
i $wiata. W trosce o state podnoszenie jakosci ksztatcenia i
jej doskonalenie Wydzial Inzynierii Srodowiska Politechniki
Wroctawskiej, w ramach swojej dziatalno$ci, konsekwentnie
dazy do przekazywania studentom, doktorantom i
absolwentom Wydziatu takiego zakresu wiedzy, kompetencji
1 umiej¢tnosci, aby mogli oni realizowaé swoje plany
zawodowe 1 naukowe. Oferowane przez Wydzial kursy
obowigzkowe 1 wybieralne odpowiadaja wymaganiom




Polskiefj Ramy Kwalifikacji. Programy  ksztalcenia
harmonizujg proporcje wiedzy bezposrednio przydatnej
zawodowo, wiedzy umozliwiajacej poOzniejsza adaptacje
zawodowg oraz wiedzy ksztaltujacej racjonalny obraz $wiata.
Programy ksztatcenia sg formutowane na podstawie efektow
ksztalcenia, z uwzglednieniem potrzeb rynku pracy, wzorcow
mi¢dzynarodowych, zalecen stowarzyszen zawodowych,
przyktadow dobrych praktyk. W procesie nauczania
przekazywanie wiedzy i informacji, jako podstawa
ksztalcenia studentow, w czesci zastgpowana jest uczeniem
samodzielnego poszukiwania informacji, ich analizy, oceny,
przetwarzania 1 wykorzystywania do rozwigzywania
problemow. W ten sposob Wydziat wychowuje absolwentow
zdolnych do funkcjonowania w spoleczenstwie opartym na
wiedzy, charakteryzujacym si¢ permanentnym
samoksztalceniem 1 samorozwojem nadgzajacym za
rozwojem technik i technologii.

2. Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe, do ktérych odnosza si¢ efekty ksztalcenia:
Dziedzina nauk technicznych, dyscyplina inzynieria srodowiska

3. Zwiezla analiza zgodnoSci zakladanych efektow ksztalcenia z potrzebami rynku pracy

Potrzeby rynku pracy w zakresie Technologii Ochrony Srodowiska zostaly przedstawione w niniejszym Programie Studiow W pozycji
Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia.

Absolwent kierunku Technologie Ochrony Srodowiska specjalnosé BSR jest przygotowany do samodzielnego rozwiazywania problemow
zwigzanych z inzynieria i ochrong $rodowiska przy wspotudziale metod i technik biotechnologicznych. BSR to specjalnos¢ doskonale taczaca
nauki biologiczno-przyrodnicze i inzynieryjno-techniczne. Absolwenci specjalnoéci BSR potrafia zaprojektowaé bioprocesy oraz wdrozyé
nowoczesne technologie niezbedne w 0czyszczaniu wody i $ciekéw oraz gleby. Studenci tej specjalnosci poznaja zagadnienia, ktore
wykorzystuja systemy biologiczne do wykrywania, ograniczania i eliminacji zanieczyszczen srodowiska, miedzy innymi z zakresu:

e procesow biologicznych w oczyszczaniu wody i $ciekow,

e procesow biologicznych w systemach dystrybucji wody,



bioremediacji i fitoremediacji $rodowisk wodno-gruntowych,

biotechnologii w gospodarce odpadami i materialow biodegradowalnych,

metod biotechnologicznego wykrywania zanieczyszczen chemicznych i mikrobiologicznych srodowiska przyrodniczego,
monitoringu biologicznego,

toksykologii srodowiskowe;j,

inzynierii genetyczne;j.

Absolwent moze by¢ zatrudniony m.in. w:

organach administracji panstwowej i lokalnej zajmujacych si¢ gospodarkg przestrzenng oraz ksztattowaniem i realizacjg polityki
ekologicznej,

instytucjach kontroli i oceny stanu Srodowiska, a zwlaszcza w jednostkach Panstwowej Inspekcji Sanitarnej i Panstwowej Inspekcji
Srodowiska przy organizacji i planowaniu pomiaréw, eksploatacji systeméw monitoringu, przetwarzaniu i analizowaniu wynikow
pomiardéw,

instytucjach zajmujacych si¢ projektowaniem systemow biotechnologicznych oraz systemow ochrony wod i gleb, monitoringiem stanu
zanieczyszczenia srodowiska, doradztwem technicznym, organizacyjnym, ekonomicznym i prawnym w obszarze ochrony wod i gleb, a
takze opracowywaniem ocen oddziatywania zaktadéw na srodowisko,

w zaktadach oczyszczania wody i/lub oczyszczania $ciekdw oraz w zaktadach unieszkodliwiania odpadow,

jednostkach naukowo-badawczych oraz w szkotach wyzszych przy pracach badawczych nad metodami planowania i realizacji polityki
ochrony srodowiska,

szkolnictwie zawodowym do nauczania o0 inzynierii i ochronie srodowiska,

podmiotach zajmujacych si¢ kompletacja i dostawg urzadzen do realizacji technologii oczyszczania wod i Sciekdw oraz unieszkodliwiania
1 utylizacji odpadow, a takze handlem tymi urzadzeniami, itp.



4. Lista moduléw ksztalcenia:

4.1. Lista modulow obowigzkowych:

4.1.1 Lista modulow ksztalcenia ogélnego
4.1.1.1 Modul Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 2 pkt. ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba
. . Symbol X 2 . Kurs/grupa kursow
Kod . .| liczba godzin | kierunk. godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo. srup
L.p kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw efektu kursu/ sob - o
grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) Ksztal- zajec grupy zali- 0goImo- |-\ okt _
Kursow wlé¢|l|pls (:Sezn?a ZZU | CNPS | lezna | ‘o1 | kurséw | czenia queI; prakty- | rodzaj® typ’
niany cznym®
1 FLHO072321W Etyka nowych technologii 1 K2TOS_ 15 60 2 0.5 T 4 (6] KO Ob.
W03,
K2TOS_
W04,
K2TOS_
K02
Razem 1 15 60 2 0,5
4.1.1.2 Modul Jezyki obce (min. 3 pkt. ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba
. . Symbol X 2 . Kurs/grupa kursow
Kod . .| liczba godzin | kierunk. godzin pkt. ECTS | Forma® | SPo; grup
L.p kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw efekiu kursu/ sob " o
grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) ksztal- zajec grupy zali- | 0800~ | Akt _
kursow wilell|p Csért]?a ZZU | CNPS | faczna | o1 | kurséw | czenia u.czel;' prakty- | rodzaj® | typ’
niany cznym®
1 | JZL100709BK Jezyk obey B2+ 1 K2TOS_ | 15 30 1 05 T z ) P KO Ob.
Uo05
2 JZL.100710BK Jezyk obcy 3 K2TOS_ 45 60 2 15 T Z (0] P KO Ob
U06
Razem 4 60 90 3 2

!BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koficowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO — ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnos$ciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




4.1.1.3 Modul Nauki o zarzgdzaniu (min. 3 pkt. ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba
. . Symbol X 2 . Kurs/grupa kursow
o : : liczba godzin | kierunk. godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo- grup
kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw kursu/ sob
grupy oznaczy¢ symbolem GK) efekt ; grupy zali ogdlno- ;
, - zajeé - charakt. .
Kursow wlé|l|p]ls lzsgrt]?; ZZU | CNPS | laezna | ‘o1 | kurséw | czenia U_Clet prakty- | rodzaj® typ’
niany cznym®
1 FBZ000330W Planowanie finansowe przedsigwzigé 2 K2TOS_ 30 90 3 1 T 4 (0] KO Ob.
inwestycyjnych W03
Razem 2 30 90 3 1
Razem dla moduléw ksztalcenia ogdélnego
Laczna Laczna Laczna . .
L . . liczba liczba liczba Liczba punktf)w
aczna liczba godzin - - ) ECTS zajeé
godzin godzin punktéw BKL
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p S
314 105 240 8 3,5
4.1.2 Lista modulow z zakresu nauk podstawowych
4.1.2.1 Modul Matematyka (min. 3 pkt. ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba
. . Symbol X 2 . Kurs/grupa kursow
Kod X . liczba godzin | Kierunk. godzin pkt. ECTS | Forma Sloo3 grup
L. kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw kursu/ sob
p grupy oznaczy¢ symbolem GK) efektu ; grupy zali ogdlno- ;
. | . zajgé - charakt. .
Kursow wle|l|p]ls f:;?; ZZU | CNPS | daezna | ‘ot | kurséw | czenia queI; prakty- | rodzaj® typ’
niany cznym®
1 055202063 Statystyka 1 K2TOS_ 15 60 2 0,5 T 4 PD Ob
W01,
K2TOS_

!BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




K02
2 085202063 Statystyka 1 K2TOS_ 15 30 1 0,5 T Z P PD Ob.
uo1,
K2TOS_
K02
Razem 101 30 90 3 1,0

4.1.2.2 Modul Fizyka (min. ... pkt. ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba ,
Kod . Y9 . Symbol . Forma? | Spo- Kurs/grupa kursow
\ \ liczba godzin | kierunk. godzin pkt. ECTS 3
L. kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw kursu/ sob
p grupy oznaczy¢ symbolem GK) efektu i grupy zali ogdlno- .
. . . zajec - charakt. .
Jursow Wle|n|p|s| K21 zzy | oNps | ema | D | kursow | czenia wezel- | oy | rodzal® | typ
niany cznym5
Razem

4.1.2.3 Modul Chemia (min. 1 pkt. ECTS):

Kod TngdmOW.a Symbol Llczk_)a Liczba 2| spo- Kurs/grupa kurséw
, , liczba godzin | kierunk. godzin pkt. ECTS | Forma s
L. kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw efekiu kursu/ sob - 5
p. grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) Ksztal- zajec grupy zali- | 0800~ | Akt _
kurséw W ¢ | p S csezrtlfa ZZU CNPS k}czna BK]_ kursow czenia u.cze|:1 prakty- I'Odzaj6 typ7
niany cznym®
1 085202103 Chemia $rodowiska 1 K2TOS_ 15 30 1 05 T z PD Ob
W02,
K2TOS_
W07,
K2TOS_
K02
Razem 1 15 30 1 0,5

!BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



Razem dla moduléw z zakresu nauk podstawowych:

L.qczna L.qczna L.qczna Liczba punktéw
. . liczba liczba liczba iy
Laczna liczba godzin . - ) ECTS zajeé
godzin godzin punktéw BKL
ZzZU CNPS ECTS
w ¢ | p S
211 45 120 4 1,5

4.1.3 Lista modulow kierunkowych

4.1.3.1 Modul Przedmioty ebowigzkowe kierunkowe (min. 7 pkt. ECTS):

Kod
L. kursu/
p. grupy

kursow

Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

w

Symbol
kierunk.
efektu
ksztat-
cenia

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

ZZU CNPS

taczna

zajec
BK?

Forma?

kursu/
grupy

kurséw

Spo-

s6b°

zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

ogolno-
uczel-
niany*

0
charakt.
prakty-

cznym®

rodzaj®

typ

1 085202103

Toksykologia $srodowiskowa

K2TOS_
W05,
K2TOS_
W08,
K2TOS_
Wo7,
K2TOS_
K02

30 60

1

T

z

K

Ob

2 0SS202103

Toksykologia srodowiskowa

K2TOS_
uo3,
K2TOS_
Uo7,
K2TOS_
K02

15 30

0,5

Ob.

3 0SS202006

Polityka ochrony $rodowiska

K2TOS_
W03,
K2TOS_
W7,
K2TOS_
K02,
K2TOS_
K05

15 30

0,5

Ob.

!BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




4 085202006 Polityka ochrony $rodowiska 1| K2TOS_ 15 30 1 05 T z P K Ob
uo2,
K2TOS_
uo7
5 085202074 Rewaloryzacja srodowiska 1 K2TOS_ 15 30 1 0,5 T z K Ob
WO06,
K2TOS_
K01
6 085202074 Rewaloryzacja $rodowiska 1| K2TOS_ 15 30 1 0,5 T z P K Ob
Uo7,
K2TOS_
K01
Razem 4 1 2 105 210 7 3,5
Razem (dla moduléw Kierunkowych):
Laczna Laczna Laczna . .
. . liccha | liczba | liczba | 1203 punkiow
Laczna liczba godzin ] - X ECTS zajgc
godzin godzin punktow BK!
zzU CNPS ECTS
w ¢ | p s
4 1 2 | 105 210 7 3,5
4.2 Lista modulow wybieralnych
4.2.1 Lista moduléw kierunkowych
4.2.1.1 Modul przedmioty wybieralne (min. 2 pkt. ECTS)(wybdr 1 kursu):
'_Fygodniovv_a Symbol Liczpa Liczba corma? | Spo- Kurs/grupa kurséw
L. kljgljj / Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow |_116Zba godzin k;:;i;'f godzin pkt. ECTS | "o | sob? :
p. ursa oznaczy¢ symbolem GK) ) Ksztal- zajec grupy zali- | ogolno- 0 " ;
grupy Xursow wil¢|l|p]s cenia ZZU CNPS Iaczna BK! kurséw | czenia uczel- charakt. | rodzaj typ
niany4 prakty-
!BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 10

Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



5
cznym
1 0S§5200002BK Prawo i etyczne aspekty w biotechnologii 1 K2TOS_ 15 60 2 0,5 T z K W
W03,
K2TOS_
W04,
K2TOS_
K05
2 0S5200002BK Audyt srodowiskowy 1 K2TOS_ 15 60 2 05 T z K w
W03,
K2TOS_
W05,
K2TOS_
K01,
K2TOS_
K02
Razem 1 15 60 2 0,5
Razem dla moduléw kierunkowych:
Laczna Laczna Laczna . .
. . liczba liczba liczba Liczba punktf)w
Laczna liczba godzin . - X ECTS zajec
godzin godzin punktow BK?
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p s
1 15 60 2 0,5
4.2.2. Lista modulow specjalnosciowych
4.2.2.1 Modul Przedmioty specjalnosciowe (cata specjalnosé) (min. 49 pkt. ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba
. . Symbol X 2 . Kurs/grupa kursow
Kod \ , liczba godzin | kierunk. godzin pkt. ECTS | Forma Sloo3 grup
L. kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw kursu/ s6b
p grupy oznaczy¢ symbolem GK) efekt ; grupy zali ogdlno- ;
. . zajec - charakt. .
kursow w I{p|s l?:r:?; ZZU | CNPS | faczna | o1 | kursow | czenia queI; prakty- | rodzaj® | typ’
niany cznym®
1 055202137 Monitoring biologiczny 1 1 K2TOS_ 15 30 1 05 T E S Ob.
wo7,
S2BSR_W

!BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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2 085202137 Monitoring biologiczny 1 1 S2BSR_U 15 30 1

0,5

Ob.

3 085202138 Wybrane zagadnienia z technologii oczyszczania | 1 K2TOS 15 60 2
wod Wo7,

0,5

Ob.

4 085202138 Wybrane zagadnienia z technologii oczyszczania 2 K2TOS_U 30 60 2
wod 07,

1,0

Ob

5 055202138 Wybrane zagadnienia z technologii oczyszczania 1| K2TOS_U 15 30 1
wod 07,

05

Ob

6 085202139 Srodowiskowe zagrozenia zdrowia 1 S2BS_WO0 15 60 2

5,
K2TOS_K
02

05

Ob

7 085202139 Srodowiskowe zagrozenia zdrowia 1 S2BS_U0 15 30 1
6,
K2TOS_K
02

0,5

Ob

8 085202105 1 K2TOS_ 15 30 1
Wo7,

S2BSR_W

Analiza instrumentalna

0,5

Ob

9 055202105 Analiza instrumentalna

05

Ob

!BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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K2TOS_K

10 055202140 Odnawialne zrodta energii 1 K2TOS_ 15 30 1

0,5

Ob

11 085202140 Odnawialne zrodta energii 1| K2TOS_U 15 30 1

0,5

Ob

12 085202136 Modelowanie proceséw oczyszczania wod 1 K2TOS_ 15 60 2

K2TOS_K
03

05

Ob

13 085202136 Modelowanie procesOw oczyszczania wod 1 K2TOS_U 15 30 1

0,5

Ob

14 055202141 Biotechnologia w bioinzynierii srodowiska 1 K2TOS_ 15 60 2

0,5

Ob.

15 055202141 Biotechnologia w bioinzynierii srodowiska 1| K2TOS_ U 15 30 1

05

Ob.

16 085202142 Biologiczne systemy oczyszczania Sciekow 2 K2TOS_ 30 60 2

1,0

Ob

17 085202142 Biologiczne systemy oczyszczania $ciekOw 2 K2TOS_U 30 60 2
07,
S2BSR U

1,0

Ob

!BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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18

085202142

Biologiczne systemy oczyszczania §ciekow

30

60

1,0

Ob

19

085202143

Sterowanie procesami oczyszczania $ciekow

15

60

0,5

Ob

20

0S5202143

Sterowanie procesami oczyszczania $ciekow

30

60

1,0

Ob

21

0SS202144

Monitoring biologiczny 2

15

30

05

Ob

22

0S5202145

Techniki membranowe w bioinzynierii $rodowiska

15

60

05

Ob

23

0855202145

Techniki membranowe w bioinzynierii srodowiska

15

60

0,5

Ob

24

085202145

Techniki membranowe w bioinzynierii §rodowiska

15

30

0,5

Ob

25

085202146

Recykling odpadow i materiaty biodegradowalne

30

60

1,0

Ob

!BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

Tradycyjna — T, zdalna — Z

14

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



26

085202146

Recykling odpadow i materialy biodegradowalne

K2TOS_U

15

60

0,5

Ob

27

085202147

Enzymologia w ochronie §rodowiska

15

60

0,5

Ob

28

085202147

Enzymologia w ochronie srodowiska

K2TOS_K
03,
K2TOS_K

15

30

0,5

Ob

29

0855202148

Genetyka z elementami inzynierii genetycznej

15

60

05

Ob

30

0855202148

Genetyka z elementami inzynierii genetycznej

15

30

0,5

Ob

31

085202148

Genetyka z elementami inzynierii genetycznej

15

30

05

Ob

32

0S5202012

Seminarium dyplomowe

K2TOS_K
05

30

60

Ob

Razem

-

-

585

1470

49

19,5

!BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
Tradycyjna — T, zdalna — Z

15

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.2.2.2 Modul Praca dyplomowa (min. 20 pkt. ECTS):

!BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy

Tygodniowa Liczba Liczba ,
Kod 'y9 . Symbol . Forma2 |  Spo- Kurs/grupa kursow
. . liczba godzin | kierunk. godzin pkt. ECTS 3
L. kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow kursu/ sob
p grupy oznaczy¢ symbolemgélg efektu i grupy zali ogdlno- O
. . ksztat- zajgé - charakt. .
kurséw wle|l]p cenia | Z2Y | ONPS | dacena | Gt | kursow | czenia | Uk | oy | rodza® | typ
niany cznym®
1 085202100 Praca dyplomowa magisterska 1 K2TOS_U 225 600 20 75 T z P S Ob
5 07,
S2BSR_U
06,
S2BSR_U
11
K2TOS_K
05
Razem 1 225 600 20 75
5
Razem dla modulow specjalno$ciowych:
] e | e e T i o
aczna g godzin godzin punktow BKzlaJQC
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p s
4112116 | 111 810 2070 69 27




4.3 Modul praktyk (uchwala Rady Wydzialu nt. zasad zaliczania praktyki — zal. nr ...)

4.4 Modul praca

Nazwa praktyki ‘
Liczba punktow Liczba punktéw
ECTS ECTS zajeé BK? Tryb zaliczenia praktyki Kod
Cel praktyki

Czas trwania praktyki

dyplomowa

Typ pracy dyplomowej magisterska
Liczba semestrow pracy dyplomowej Liczba punktow ECTS Kod
1 20 0S5202100

Charakter pracy dyplomowej

Praca dyplomowa studiow II stopnia (magisterskich) powinna by¢ obliczeniowym, studialnym lub eksperymentalnym

rozwigzaniem postawionego problemu naukowego lub technicznego przy wykorzystaniu wiedzy zdobytej w trakcie
trwania studiow II stopnia.

Praca powinna zawiera¢:

1) okreslenie problemu,
2) rozwiniecie problemu,

3) zastosowanie okreslonej metody badawczej,

4) wykorzystanie odpowiednich narzedzi analitycznych,
5) sformulowanie wnioskow na podstawie przeprowadzonej analizy,
6) osadzenie problemu badawczego w szeroko cytowanej literaturze przedmiotu.

Liczba punktow ECTS
BK!

7,5
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5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow ksztalcenia

Typ zajeé Sposoby weryfikacji zakladanych efektow ksztalcenia
wyktad egzamin, kolokwium

¢wiczenia test, kolokwium, ocena rozwigzania problemow, aktywnos¢
laboratorium test, wejsciowka, sprawozdanie z laboratorium

projekt obrona projektu, ocena projektu

seminarium

udziat w dyskusji, prezentacja tematu, prezentacja
multimedialna, esej

praca dyplomowa

przygotowana praca magisterska

6. Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyska¢ na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich i studentéw (wpisa¢ sume punktéw ECTS dla kursow/ grup kurséw oznaczonych kodem BK?)

36 ECTS

Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow

obowigzkowych 4
Liczba punktow ECTS z przedmiotow

wybieralnych

Laczna liczba punktéw ECTS 4

projektowych (wpisa¢ sume punktow ECTS kursow/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 7
obowiazkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 48
wybieralnych

Laczna liczba punktow ECTS 55

Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i
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9. Minimalna liczba punktow ECTS , ktéra student musi uzyskaé, realizujac moduly ksztalcenia oferowane na zajeciach
ogolnouczelnianych lub na innym Kierunku studiow (wpisa¢ sume punktoéw ECTS kursow/grup kurséw oznaczonych kodem O)
8 punktéw ECTS

10. Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student moze uzyskaé, realizujac moduly wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktow
ECTS)
71 punktéw ECTS

11. Zakres egzaminu dyplomowego
Systemy oczyszczania wod 1 Sciekdw

Monitoring biologiczny
Inzynieria bioprocesowa w ochronie srodowiska

12. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okres$lonych kurséw/grup kursow lub wszystkich kursow w poszczegélnych modutach
Kazdy kurs z planu studiéw powinien by¢ zaliczony w semestrze, w ktorym jest oferowany

13. Plan studiow (zalacznik nr 3)

Zaopiniowane przez wydzialowy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:

Data Podpis dziekana
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Zal. nr 1 do ZW 33/2012

PROGRAM KSZTALCENIA

WYDZIAL: INZYNIERII SRODOWISKA

KIERUNEK: TECHNOLOGIE OCHRONY SRODOWISKA
z obszaru nauk technicznych

POZIOM KSZTALCENIA: II stopien, magisterskie
FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: ogolnoakademicki

SPECJALNOSC: GOSPODARKA ODPADAMI (GO)
JEZYK STUDIOW: polski

Zawartosc:
1. Program studiow — zal. nr 2

2. Plan studiow — zal. nr 3

Uchwata Rady Wydzialu z dnia 29.01.2019 r.
Obowiazuje od 25.02.2019 r.

*niepotrzebne skresli¢
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Zal. nr 2 do ZW 33/2012
Zal. nr 2 do Programu ksztalcenia
PROGRAM STUDIOW
1. Opis

Liczba semestrow:3 Liczba punktow ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji: 90

Wymagania wstepne (w szczegolnosci w przypadku studiow | Po ukonczeniu studiow absolwent uzyskuje

Il stopnia): tytul zawodowy: magister inzynier

Okreslone sg w zarzadzeniu -,,Warunki i tryb rekrutacji” w

Politechnice Wroctawskie;j. kwalifikacje IT stopnia

Ukonczenie studiow inzynierskich tego samego kierunku
ksztatcenia lub kierunkow pokrewnych (okreslonych przez
Rad¢ Wydziatu), trwajacych co najmniej 7 semestrow, z
przyporzadkowang liczba punktow ECTS co najmniej 210.

Mozliwos¢ kontynuacji studiow: Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:

[11-go stopnia na kierunku Technologie Ochrony Srodowiska | Absolwent powinien posiadaé rozszerzong - w stosunku do

i kierunkach pokrewnych. studiow pierwszego stopnia - wiedze¢ z zakresu nauk
przyrodniczych i nauk o S$rodowisku, a takze nauk

inzynieryjno-technicznych, o metodyki badan $rodowiskowych
oraz wykazywac bieglto$¢ w wybranej specjalnosci. Absolwent
powinien posiada¢ wiedze 1 umiejetnosci pozwalajace na
samodzielne rozwigzywanie probleméw z zakresu inzynierii i
ochrony s$rodowiska w wujeciu lokalnym, regionalnym,
krajowym i globalnym - rowniez w niestandardowych
sytuacjach - a takze umie¢ wydawac opinie na podstawie

21



niekompletnych lub ograniczonych informacji z zachowaniem
zasad prawnych, ekonomicznych i etycznych.

Powinien umie¢ porozumiewaé si¢ w sprawach inzynierii i
ochrony $rodowiska zaréwno ze specjalistami, jak |
niespecjalistami, a takze organizowa¢ prace grupowa i
kierowa¢ pracg zespolow. Absolwent powinien posiadac
umiejetnosci umozliwiajace podjecie pracy w instytutach
badawczych, instytucjach zintegrowanego zarzgdzania oraz
ochrony srodowiska, przemysle, rolnictwie, administracji
panstwowej i samorzadowej oraz by¢ przygotowany do pracy w
szkolnictwie (po uzupelieniu wyksztalcenia o blok
przedmiotow ksztalcenia nauczycielskiego — zgodnie ze
standardami ksztalcenia przygotowujacego do wykonywania
zawodu nauczyciela). Absolwent powinien mie¢ wpojone
nawyki ustawicznego ksztalcenia i rozwoju zawodowego oraz
by¢ przygotowany do podejmowania wyzwan badawczych i
podjecia studiow trzeciego stopnia (doktoranckich).

Wskazanie zwigzku z misjq Uczelni i strategiq jej rozwoju:

Misja Wydziatu Inzynierii Srodowiska wpisuje si¢ w misje i
strategie rozwoju Politechniki Wroctawskiej okreslone w
dokumencie pt.: ,,Plan Rozwoju Politechniki Wroctawskiej”,
a jej glownym celem jest tworzenie kompetentnej przysztosci
Naszej Uczelni poprzez site i potencjat Wydziatu, ktorego
dziatalno$¢ i osiagniecia widoczne sa w skali Uczelni, Polski
I $wiata. W trosce o stale podnoszenie jakosci ksztalcenia i
jej doskonalenie Wydzial Inzynierii Srodowiska Politechniki
Wroctawskiej, w ramach swojej dziatalnosci, konsekwentnie
dazy do przekazywania studentom, doktorantom i
absolwentom Wydzialu takiego zakresu wiedzy, kompetencji
1 umiejetnosci, aby mogli oni realizowa¢ swoje plany
zawodowe 1 naukowe. Oferowane przez Wydzial kursy
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obowigzkowe 1 wybieralne odpowiadaja wymaganiom
Polskiej Ramy  Kwalifikacji. Programy  ksztalcenia
harmonizujg proporcje wiedzy bezposrednio przydatnej
zawodowo, wiedzy umozliwiajgcej pdzniejsza adaptacje
zawodowg oraz wiedzy ksztattujacej racjonalny obraz $wiata.
Programy ksztatcenia sg formulowane na podstawie efektow
ksztatcenia, z uwzglednieniem potrzeb rynku pracy, wzorcow
miedzynarodowych, zalecen stowarzyszen zawodowych,
przyktadow dobrych praktyk. W procesie nauczania
przekazywanie wiedzy i informacji, jako podstawa
ksztalcenia studentow, w cze$ci zastgpowana jest uczeniem
samodzielnego poszukiwania informacji, ich analizy, oceny,
przetwarzania 1 wykorzystywania do rozwigzywania
problemoéw. W ten sposob Wydziat wychowuje absolwentow
zdolnych do funkcjonowania w spoteczenstwie opartym na
wiedzy, charakteryzujacym sig permanentnym
samoksztalceniem 1 samorozwojem nadazajacym za
rozwojem technik i technologii.

2. Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe, do ktorych odnosza si¢ efekty ksztalcenia:
Dziedzina nauk technicznych, dyscyplina inzynieria srodowiska

3. Zwiezla analiza zgodnosci zakladanych efektéw ksztalcenia z potrzebami rynku pracy

Potrzeby rynku pracy w zakresie Technologii Ochrony Srodowiska zostaly przedstawione w niniejszym Programie Studiow W pozycji
Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia.
Absolwent kierunku Technologie Ochrony Srodowiska specjalnosé GO ma uporzadkowana wiedze w zakresie ochrony srodowiska ze
szczegOlnym uwzglednieniem proceséw jednostkowych i aparatury stosowanej w technologiach zwigzanych z gospodarka odpadami.
Absolwent moze by¢ zatrudniony m.in. w:
o organach administracji panstwowej i lokalnej zajmujacych si¢ gospodarkg przestrzenng oraz ksztattowaniem i realizacjg polityki
ekologicznej,



instytucjach kontroli i oceny stanu srodowiska, a zwtaszcza w jednostkach Panstwowej Inspekcji Sanitarnej 1 Panstwowej Inspekcji
Srodowiska przy organizacji i planowaniu pomiaréw, eksploatacji systeméw monitoringu, przetwarzaniu i analizowaniu wynikow
pomiarow,

instytucjach zajmujacych si¢ projektowaniem systemoéw ochrony wod i gleb, monitoringiem stanu zanieczyszczenia Srodowiska,
doradztwem technicznym, organizacyjnym, ekonomicznym i prawnym w obszarze ochrony wod i gleb, a takze opracowywaniem ocen
oddziatywania zaktadow na $rodowisko,

jednostkach naukowo-badawczych oraz w szkotach wyzszych przy pracach badawczych nad metodami planowania i realizacji polityki
ochrony $rodowiska,

szkolnictwie zawodowym do nauczania o ochronie srodowiska,

podmiotach zajmujacych si¢ kompletacja i dostawa urzadzen do realizacji technologii oczyszczania wod 1 Sciekéw oraz unieszkodliwiania i
utylizacji odpadow, a takze handlem tymi urzgdzeniami, itp.
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4. Lista modulow ksztalcenia:

4.1. Lista modulow obowigzkowych:

4.1.1 Lista modulow ksztalcenia ogolnego
4.1.1.1 Modul Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 2 pkt. ECTS):

Kod TngdmOW.a Symbol Llczl:_)a Liczba Forma? | Spo- Kurs/grupa kurséw
L . . liczba godzin | kierunk. godzin pkt. ECTS orma s
. kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw efektu kursu/ s6b - 5
p. grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) . zaje¢ | grupy zali- | ©8OMO" 1 pharak. _
Kurséw wlc¢|l|p]|s fg;?; zZzZU CNPS | taczna Bkl | kurséw | czenia uczel- | orokty- rodzaj® typ’
niany4 cznym®
1 FLH072321W Etyka nowych technologii 1 K2TOS_ 15 60 2 0.5 T 4 (6] KO Ob.
W03,
K2TOS_
W04,
K2TOS_
K02
Razem 1 15 60 2 0,5
4.1.1.2 Modul Jezyki obce (min. 3 pkt. ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba
. . Symbol - 2 . Kurs/grupa kursow
Kod , , liczba godzin | kierunk. godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo, srup
L. kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw efekiu kursu/ sob " o
p. grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) ksztal- zajec grupy zali- 0g0INo= |\ rakt. _
UrSOw wlé|lllp]s csér‘]?a ZzU | CNPS | faezma | ‘o1 | kursow | czenia U_Cze'; prakty- | rodzaj® | typ’
niany cznym®
1 | JZL100709BK Jezyk obey B2+ 1 K2TOS_ | 15 30 1 05 T z ) P KO Ob.
Uo05
2 JZL100710BK Jezyk obcy 3 K2TOS_ 45 60 2 15 T z (6] P KO Ob
U06
Razem 4 60 90 3 2,0

!BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koficowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO — ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnos$ciowy
"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




4.1.1.3 Modul Nauki o zarzgdzaniu (min. 3 pkt. ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba
. . Symbol X 2 . Kurs/grupa kursow
o : : liczba godzin | kierunk. godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo- grup
L. kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw kursu/ sob
p grupy oznaczy¢ symbolem GK) efektu ; grupy zali ogolno- o
. , - zajeé - charakt. .
Kursow wlé|l|p]ls lzsgrt]?; ZZU | CNPS | laezna | ‘o1 | kurséw | czenia uczel; prakty- | rodzaj® typ’
niany cznym®
1 FBZ000330W Planowanie finansowe przedsigwzig¢ 2 K2TOS_ 30 90 3 1 T 4 (6] KO Ob.
inwestycyjnych W03
Razem 2 30 90 3 1,0
Razem dla moduléw ksztalcenia og6lnego
Laczna Laczna Laczna . .
L . . liczba liczba liczba Liczba pun!(t9w
aczna liczba godzin - - ) ECTS zajeé
godzin godzin punktéw BKL
ZZU CNPS ECTS
W ¢ | p S
3 105 240 8 3,5
4.1.2 Lista moduléw z zakresu nauk podstawowych
4.1.2.1 Modul Matematyka (min. 3 pkt. ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba
. . Symbol X 2 . Kurs/grupa kursow
Kod X . liczba godzin | kierunk. godzin pkt. ECTS | Forma Sloo3 grup
L. kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow kursu/ sob
p grupy oznaczy¢ symbolem GK) efekt ; grupy zali ogdlno- ;
. | . zajgé - charakt. .
kurséw wilc|l]p l?:r:?; ZzU CNPS faczna BK! kursow | czenia u-(:zelzl prakty- rodza]6 typ7
niany cznym®
1 055202063 Statystyka 1 K2TOS_ 15 60 2 0,5 T 4 PD Ob
W01,
K2TOS_
K02
2 055202063 Statystyka 1 K2TOS_ 15 30 1 0,5 T z P PD Ob.
uo1,

!BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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K2TOS_
K02
Razem 111 30 90 3 1,0
4.1.2.2 Modul Fizyka (min. .... ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba
. : Symbol X 2 . Kurs/grupa kursow
Kod ) ) liczba godzin | kierunk. godzin pkt. ECTS | Forma Sloo3 grup
L. kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw efektu kursu/ sob n o
p. grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) ) Zzajeé grupy zali- | 080WMO~ | Akt _
KUFSOw wlé|l|p]ls lzsgrt]?; ZZU | CNPS | laezna | ‘o1 | kurséw | czenia uczel- | k- | rodzaj® typ’
niany4 cznym
Razem
4.1.2.3 Modul Chemia (min. 1 ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba
. : Symbol X 2 . Kurs/grupa kurséw
Kod , , liczba godzin | kierunk. godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo. grup
L. kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow efektu kursu/ s6b . 5
p. grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) ) zajec grupy zali- e _
kursow wiéellip]|s ch:r:?; zzU CNPS | faczna Bkl | kursow | czenia uczel; prakty- rodzaj® typ’
niany cznym®
1 085202103 Chemia $rodowiska 1 K2TOS_ 15 30 1 0,5 T 4 PD Ob
W02,
K2TOS_
W07,
K2TOS_
K02
Razem 1 15 30 1 05

!BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



Razem dla moduléw z zakresu nauk podstawowych:

L.qczna L.qczna L.qczna Liczba punktéw
. . liczba liczba liczba iy
Laczna liczba godzin . - ) ECTS zajeé
godzin godzin punktéw BKL
ZzZU CNPS ECTS
w ¢ | p S
211 45 120 4 1,5

4.1.3 Lista modulow kierunkowych

4.1.3.1 Modul Przedmioty obowigzkowe kierunkowe (min. 7 pkt. ECTS):

Kod
L. kursu/
p. grupy

kursow

Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

w

I{p]|s

Symbol
kierunk.
efektu
ksztat-
cenia

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

ZZU CNPS

taczna

zajec
BK?

Forma?

kursu/
grupy

kurséw

Spo-

s6b°

zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

ogolno-
uczel-
niany*

0
charakt.
prakty-

cznym®

rodzaj®

typ

1 085202103

Toksykologia $srodowiskowa

K2TOS_
W05,
K2TOS_
W06,
K2TOS_
Wo7,
K2TOS_
K02

30 60

1

T

z

K

Ob

2 0SS202103

Toksykologia srodowiskowa

K2TOS_
uo3,
K2TOS_
Uo7,
K2TOS_
K02

15 30

0,5

Ob.

3 0SS202006

Polityka ochrony $rodowiska

K2TOS_
W03,
K2TOS_
Wo7,
K2TOS_

15 30

0,5

Ob.

!BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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K02,
K2TOS_
K05

4 0SS202006

Polityka ochrony $rodowiska

K2TOS_
uo2,
K2TOS_
Uo7

15 30

Ob

5 085202074

Rewaloryzacja srodowiska

K2TOS_
W06,
K2TOS_
K01

15 30

Ob

6 085202074

Rewaloryzacja $rodowiska

K2TOS_
uo?,
K2TOS_
K01

15 30

Ob

Razem

105 210

Razem (dla moduléw kierunkowych):

Laczna liczba godzin

Laczna
liczba

godzin
ZzZU

Laczna
liczba
godzin
CNPS

Laczna
liczba
punktéw
ECTS

Liczba punktow
ECTS zajec
BK*

w ¢ | p s

4 1 2

105

210

7

3,5

4.2 Lista modulow wybieralnych
4.2.1 Lista modulow kierunkowych

4.2.1.1 Modul przedmioty wybieralne (min.1 pkt. ECTS)(wybor 1 kursu):

Kod
L. kursu/
p. grupy
kurséw

Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

w

Ilp

Symbol
kierunk.
efektu
ksztat-
cenia

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

Z7U CNPS

zajec

k
aczna BK!

Forma?

kursu/

grupy
kursow

Spo-

s6b3

zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

ogolno-
uczel-

4
niany

0
charakt.
prakty-
cznym5

rodzaj6

typ

!BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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1 | 0SS200001 Elementy gospodarki niskoemisyjnej 1 K2TOS_ 15 30 1 0,5
BK W03,
K2TOS_
W05,
K2TOS_
W07

2 | 0SS200001 Metody badan i analiz rynkowych w inzynierii i 1 K2TOS_ 15 30 1 0,5

BK ochronie Ssrodowiska W03,

K2TOS_
W07

3 | 0SS200001 Monitoring biologiczny 1 K2TOS_ 15 30 1 0,5
BK W05,

K2TOS_
WQ7,

K2TOS_
K02

4 | 0SS200001 Biogaz — produkcja i wykorzystanie 1 K2TOS_ 15 30 1 0,5
BK W02,

K2TOS_
W07,

K2TOS_
K02

5 | 0SS200001 Chemiczne zrédta energii i ich odpady 1 K2TOS_ 15 30 1 0,5
BK W03,
K2TOS_
WO05,
K2TOS_
W07,
K2TOS_
K02

Razem 1 15 30 1 0,5

Razem dla moduléw kierunkowych:

| e | e | e | Licsba punkiow
Laczna liczba godzin godzin godzin punktow EC'II'BS KZ33.]¢C
y#40) CNPS ECTS
w ¢ | p S
1 15 30 1 0,5

!BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.2.2.

Lista modulow specjalnosciowych

4.2.2.1 Modul Przedmioty specjalnosciowe (cata specjalnosé) (min. 50 pkt. ECTS):

Kod
L. kursu/
p. grupy

kursow

Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

wil¢|l|p]s

Symbol
kierunk.
efektu
ksztat-
cenia

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

Z7ZU

CNPS

taczna

zajec
BK?

Forma?

kursu/

grupy
kurséw

Spo-
s6b°
zali-
czenia

Kurs/grupa kurséw

ogoblno-
uczel-
)
niany’

0
charakt.
prakty-
cznym5

rodzaj6

typ

1 0SS202076

Gospodarka odpadami komunalnymi

$2GO_
woi,
$2GO_
W04,
$2GO_
W06,
$2GO_
W10,
K2TOS_
K05

30

90

1

T

E

S

Ob.

2 085202076

Gospodarka odpadami komunalnymi

S2GO_U
05,
K2TOS_
K05

30

60

Ob.

Ob.

3 0SS202076

Gospodarka odpadami komunalnymi

S2GO_U
01,
K2TOS_
K05

15

30

0,5

Ob

4 08S202127

Technologie przetwarzania i recyklingu tworzyw
sztucznych

S2GO_
W02

45

90

15

5 0SS202127

Technologie przetwarzania i recyklingu tworzyw
sztucznych

S2GO_U

30

30

Ob

Ob

6 0SS202127

Technologie przetwarzania i recyklingu tworzyw
sztucznych

15

30

0,5

!BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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0SS202078

Zintegrowana polityka produktowa — LCA
produktéw i odpadow

15

60

0,5

Ob

085202078

Zintegrowana polityka produktowa — LCA
produktow i odpadow

15

30

0,5

Ob

085202078

Zintegrowana polityka produktowa — LCA
produktow i odpadow

15

30

0,5

Ob

10

085202128

Maszyny i urzadzenia w gospodarce odpadami

15

30

0,5

Ob

11

0SS202129

Odzysk pierwiastkow rzadkich, krytycznych i
szlachetnych

15

30

0,5

Ob.

12

0SS202129

Odzysk pierwiastkow rzadkich, krytycznych i
szlachetnych

15

60

05

Ob.

13

085202130

Gospodarka odpadami przemystowymi

K2TOS_
K05

45

90

15

Ob

14

0SS202130

Gospodarka odpadami przemystowymi

K2TOS_
uo?,
K2TOS_
K05

30

60

Ob

15

085202130

Gospodarka odpadami przemystowymi

1

$2GO_U

15

60

2

0,5

Ob

!BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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16

085202131

Recykling wybranych grup odpadow

15

90

0,5

Ob.

17

085202131

Recykling wybranych grup odpadow

15

30

0,5

Ob.

18

055202081

Procesy termiczne w gospodarce odpadami

30

60

Ob.

19

085202081

Procesy termiczne w gospodarce odpadami

15

60

0,5

Ob.

20

085202038

Modelowanie w gospodarce odpadami

15

60

05

Ob.

21

0S5202038

Modelowanie w gospodarce odpadami

15

30

0,5

Ob

22

0SS202132

Rekultywacja starych sktadowisk i miejsc
zanieczyszczonych

S2GO_W0
5,
K2TOS_K
05

15

60

05

Ob.

23

0S5202132

Rekultywacja starych sktadowisk i miejsc

1

$2GO_U

15

60

2

0,5

Ob.

!BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
Tradycyjna — T, zdalna — Z

33

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé¢ forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



zanieczyszczonych

07,
K2TOS_
K05

24

085202133

Techniki membranowe w ochronie $rodowiska

K2TOS_
W07,
K2TOS_
K05

15

60

0,5

Ob.

25

085202133

Techniki membranowe w ochronie srodowiska

K2TOS_
uo7,
K2TOS_
K05

15

30

0,5

Ob.

26

085202134

Materiaty biodegradowalne

$2GO_
Wi,

K2TOS_
K05

15

30

0,5

Ob

27

0SS202135

Biotechnologia w gospodarce odpadami

S2GO_
w10,
$2GO_
Wi,
K2TOS_
K05

30

90

Ob

28

0S5202012

Seminarium dyplomowe

S2GO_U
08,
K2TOS_
K05

30

60

Ob

Razem

585

1500

50

19,5

4.2.2.2 Modul Praca dyplomowa (min. 20 pkt. ECTS):

Kod
kursu/

grupy

kursow

Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

wilé|l|p]s

Symbol
kierunk.
efektu
ksztat-
cenia

Liczbha
godzin

Liczba
pkt. ECTS

Z7U

CNPS

taczna

zajec
BK!

Forma?

kursu/

grupy
kursow

Spo-

s6b3

zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

ogolno-
uczel-
niany*

0
charakt.
prakty-
cznym5

rodzaj®

typ

085202100

Praca dyplomowa magisterska

[N

K2TOS_U
07,
$2GO_U0
1,
$2GO_U0
9

K2TOS K

225

600

20

75

T

z

P

S

Ob

!BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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05

Razem

[N

225 600

20

75

Razem dla moduléw specjalnosciowych:

L.qczna L.qczna L.qczna Liczba punktow
. . liczba liczba liczba .
Laczna liczba godzin . . , ECTS zajeé
godzin godzin punktow BK!
ZZU CNPS ECTS
w ¢ p S
20 |1 19| 8 810 2100 70 27

!BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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4.3 Modul praktyk (uchwala Rady Wydzialu nt. zasad zaliczania praktyki — zal. nr ...)

Nazwa praktyki ‘
Liczba punktow Liczba punktéw
ECTS ECTS zajeé¢ BK* Tryb zaliczenia praktyki Kod
Czas trwania praktyki Cel praktyki
4.4 Modul praca dyplomowa

Typ pracy dyplomowej magisterska

Liczba semestrow pracy dyplomowej Liczba punktow ECTS Kod

1 20 055202100

Charakter pracy dyplomowej

Praca dyplomowa studiéw II stopnia (magisterskich) powinna by¢ obliczeniowym, studialnym lub eksperymentalnym
rozwiazaniem postawionego problemu naukowego lub technicznego przy wykorzystaniu wiedzy zdobytej w trakcie
trwania studiow II stopnia.
Praca powinna zawiera¢:

1) okreslenie problemu,

2) rozwiniecie problemu,

3) zastosowanie okreslonej metody badawczej,

4) wykorzystanie odpowiednich narzedzi analitycznych,

5) sformulowanie wnioskow na podstawie przeprowadzonej analizy,

6) osadzenie problemu badawczego w szeroko cytowanej literaturze przedmiotu.

Liczba punktow ECTS
BK! 7,5

5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow ksztalcenia

Typ zajeé Sposoby weryfikacji zakladanych efektow ksztalcenia
wyktad egzamin, kolokwium

¢wiczenia test, kolokwium, ocena rozwigzania problemow, aktywnos¢
laboratorium test, wejSciowka, sprawozdanie z laboratorium




projekt obrona projektu, ocena projektu

seminarium udziat w dyskusji, prezentacja tematu, prezentacja
multimedialna, esej

praca dyplomowa przygotowana praca magisterska

6. Laczna liczba punktow ECTS, ktéra student musi uzyska¢ na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich i studentéw (wpisaé¢ sume punktow ECTS dla kurséw/ grup kursow oznaczonych kodem BK?)
36 ECTS

7. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 4
obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow

wybieralnych

Laczna liczba punktéw ECTS 4

8. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, w tym zaje¢ laboratoryjnych i
projektowych (wpisa¢ sume punktéw ECTS kursow/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 7
obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 42
wybieralnych

Laczna liczba punktow ECTS 49

9. Minimalna liczba punktéw ECTS , ktora student musi uzyskaé, realizujgc moduly ksztalcenia oferowane na zajeciach
ogolnouczelnianych lub na innym Kierunku studiow (wpisa¢ sume punktow ECTS kursow/grup kurséw oznaczonych kodem O)
8 punktow ECTS
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10. L.aczna liczba punktéw ECTS, ktora student moze uzyskad, realizujac moduly wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktéow
ECTYS)
71 punktow ECTS

11. Zakres egzaminu dyplomowego

Odpady biodegradowalne, przemystowe i niebezpieczne
Tworzywa sztuczne i recykling
Gospodarka odpadami komunalnymi

12. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kursow/grup kurséw lub wszystkich kurséw w poszczegolnych modulach

Kazdy kurs z planu studiow powinien by¢ zaliczony w semestrze, w ktorym jest oferowany

13. Plan studiow (zalacznik nr 3)

Zaopiniowane przez wydziatlowy organ uchwalodawczy samorzadu studenckiego:

Data Podpis dziekana
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Zal. nr 1 do ZW 33/2012

PROGRAM KSZTALCENIA

WYDZIAL: INZYNIERII SRODOWISKA

KIERUNEK: TECHNOLOGIE OCHRONY SRODOWISKA

z obszaru nauk technicznych

POZIOM KSZTALCENIA: II stopien, studia magisterskie
FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: og6lnoakademicki

SPECJALNOSC: SYSTEMY OCHRONY ATMOSFERY (SOA)
JEZYK STUDIOW: polski

Zawarto$¢:
3. Program studiéw — zat. nr 2

4. Plan studiéw — zal. nr 3

Uchwata Rady Wydziatu z dnia 29.01.2019 r.
Obowiazuje od 25.02.2019 r.

*niepotrzebne skresli¢
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Zal. nr 2 do ZW 33/2012
Zal. nr 2 do Programu ksztalcenia
PROGRAM STUDIOW
1. Opis

Liczba semestrow: 3 Liczba punktow ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji: 90

Wymagania wstepne (w szczegolnosci w przypadku studiow | Po ukonczeniu studiow absolwent uzyskuje

Il stopnia): tytul zawodowy: magister inzynier

Okreslone sg w zarzadzeniu -,,Warunki i tryb rekrutacji” w

Politechnice Wroctawskie;. kwalifikacje I stopnia

Ukonczenie studiow inzynierskich tego samego kierunku
ksztatcenia lub kierunkow pokrewnych (okre$lonych przez
Rad¢ Wydziatu), trwajacych co najmniej 7 semestrow, z
przyporzadkowang liczba punktow ECTS co najmniej 210.

Mozliwos¢ kontynuacji studiow: Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:

I11-go stopnia na kierunku Technologie Ochrony Srodowiska | Absolwent powinien posiadaé rozszerzong - w stosunku do

i kierunkach pokrewnych. studiow pierwszego stopnia - wiedze¢ z zakresu nauk
przyrodniczych i nauk o S$rodowisku, a takze nauk

inzynieryjno-technicznych, o metodyki badan srodowiskowych
oraz wykazywac bieglto$¢ w wybranej specjalnosci. Absolwent
powinien posiada¢ wiedze 1 umiejetnosci pozwalajace na
samodzielne rozwigzywanie problemow z zakresu inzynierii i
ochrony s$rodowiska w wujeciu lokalnym, regionalnym,
krajowym i globalnym - rowniez w niestandardowych
sytuacjach - a takze umie¢ wydawa¢ opinie na podstawie
niekompletnych lub ograniczonych informacji z zachowaniem
zasad prawnych, ekonomicznych i etycznych.
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Powinien umie¢ porozumiewaé si¢ w sprawach inzynierii i
ochrony $rodowiska zaréwno ze specjalistami, jak |
niespecjalistami, a takze organizowa¢ prace grupowa i
kierowa¢ pracg zespolow. Absolwent powinien posiadac
umigjetnosci  umozliwiajace podjecie pracy w  instytutach
badawczych, instytucjach zintegrowanego zarzgdzania oraz
ochrony $rodowiska, przemysle, rolnictwie, administracji
panstwowej 1 samorzgdowej oraz by¢ przygotowany do pracy w
szkolnictwie (po uzupelieniu wyksztalcenia o  blok
przedmiotow ksztalcenia nauczycielskiego — zgodnie ze
standardami ksztalcenia przygotowujacego do wykonywania
zawodu nauczyciela). Absolwent powinien mie¢ wpojone
nawyki ustawicznego ksztalcenia i rozwoju zawodowego oraz
by¢ przygotowany do podejmowania wyzwan badawczych i
podjecia studiow trzeciego stopnia (doktoranckich).

Wskazanie zwigzku z misjg Uczelni i strategiq jej rozwoju:

Misja Wydziatu Inzynierii Srodowiska wpisuje si¢ w misjg i
strategie rozwoju Politechniki Wroctawskiej okreslone w
dokumencie pt.: ,,Plan Rozwoju Politechniki Wroctawskiej”,
a jej glownym celem jest tworzenie kompetentnej przysztosci
Naszej Uczelni poprzez site i potencjat Wydziatu, ktorego
dziatalno$¢ i osiagniecia widoczne sg w skali Uczelni, Polski
I $wiata. W trosce o stale podnoszenie jakosci ksztalcenia i
jej doskonalenie Wydziat Inzynierii Srodowiska Politechniki
Wroctawskiej, w ramach swojej dziatalnosci, konsekwentnie
dazy do przekazywania studentom, doktorantom i
absolwentom Wydziatu takiego zakresu wiedzy, kompetencji
i umiej¢tnosci, aby mogli oni realizowa¢ swoje plany
zawodowe 1 naukowe. Oferowane przez Wydziat kursy
obowigzkowe 1 wybieralne odpowiadaja wymaganiom
Polskiej Ramy Kwalifikacji. Programy ksztalcenia
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harmonizuja proporcje wiedzy bezposrednio przydatnej
zawodowo, wiedzy umozliwiajacej pdzniejszg adaptacje
zawodowg oraz wiedzy ksztattujacej racjonalny obraz $wiata.
Programy ksztatcenia sg formulowane na podstawie efektow
ksztatcenia, z uwzglednieniem potrzeb rynku pracy, wzorcow
miedzynarodowych, zalecen stowarzyszen zawodowych,
przyktadow dobrych praktyk. W procesie nauczania
przekazywanie wiedzy i informacji, jako podstawa
ksztalcenia studentow, w czg$ci zastgpowana jest uczeniem
samodzielnego poszukiwania informacji, ich analizy, oceny,
przetwarzania i wykorzystywania do rozwigzywania
problemow. W ten sposob Wydziat wychowuje absolwentow
zdolnych do funkcjonowania w spoteczefnstwie opartym na
wiedzy, charakteryzujacym si¢ permanentnym
samoksztalceniem 1 samorozwojem nadazajacym za
rozwojem technik i technologii.

2. Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe, do ktorych odnoszq si¢ efekty ksztalcenia:
Dziedzina nauk technicznych, dyscyplina inzynieria srodowiska

1. Zwiezla analiza zgodnoSci zakladanych efektow ksztalcenia z potrzebami rynku pracy
Potrzeby rynku pracy w zakresie Technologii Ochrony Srodowiska zostaly przedstawione w niniejszym Programie Studiow w pozycji
Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia.
Absolwent kierunku Technologie Ochrony Srodowiska specjalnosé SOA jest przygotowany do ksztattowania i realizacji polityki
ekologicznej w zakresie ochrony atmosfery a w tym: opracowywania regionalnych i lokalnych programéw, planowania i projektowania
systemoOw ochrony atmosfery, doboru 1 optymalizacji srodkow technicznych, organizacyjnych, ekonomicznych 1 prawnych stuzacych
ograniczaniu zanieczyszczenia powietrza, projektowania standardowych instalacji oczyszczania gazoéw odlotowych, doskonalenia gospodarki
paliwami 1 energig oraz prowadzenia kontroli stanu zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego. Absolwent potrafi ocenia¢ stan
zanieczyszczenia atmosfery na obszarze miejscowosci, aglomeracji i regionu na podstawie analizy wynikow pomiarow lub rezultatow
komputerowej symulacji cyfrowej, ustali¢ przyczyny tego stanu oraz wskazac i zoptymalizowac srodki zaradcze badz prewencyjne.
Absolwent jest rowniez przygotowany do organizacji i zarzadzania systemami ksztattowania stanu skazenia powietrza atmosferycznego w
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skali ponadzaktadowej oraz kontroli tego stanu, a takze posiada znaczny zasob wiedzy z zakresu technologii gromadzenia i
zagospodarowywania odpadow statych, technologii oczyszczania §ciekoOw oraz systemow wodociggowych i kanalizacyjnych.
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2. Lista modulow ksztalcenia:

4.1. Lista modulow obowigzkowych:

4.1.1 Lista modulow ksztalcenia ogolnego
4.1.1.1 Modul Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 2 pkt. ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba
. . Symbol X 2 . Kurs/grupa kursow
- : , liczba godzin | kierunk. godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo- grup
L. kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw efektu kursu/ sob - o
p. grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) ) zajec grupy zali- 0goImo- |-\ okt _
Kursow wlel ] p|s| K21 zzy | oNps | ema | D | kursow | ceenia | Yook | LERT | rodzai® | typ!
niany4 cznym®
1 FLH072321W Etyka nowych technologii 1 K2TOS_ 15 60 2 0.5 T 4 (6] KO Ob.
W03,
K2TOS_
W04,
K2TOS_
K02
Razem 1 15 60 2 0,5
4.1.1.2 Modul Jezyki obce (min. 3 pkt. ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba
. . Symbol - 2 . Kurs/grupa kursow
Kod , .| liczba godzin | ierun. godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo- grup
L. kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw efekiu Kursu/ s6b . 5
p. grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) ksztal- zajec grupy zali- | 0800~ | Akt _
kursow wilcell|ip]|s Csért]?a ZZU | CNPS | faczma | o1 | kursow | czenia u.czel;' prakty- | rodzaj® | typ’
niany’ cznym®
1 | JZL100709BK Jezyk obey B2+ 1 K2TOS_ | 15 30 1 05 T Z o) P KO Ob.
Uo05
2 JZL100710BK Jezyk obcy 3 K2TOS_ 45 60 2 15 T z (6] P KO Ob
U06
Razem 4 60 90 3 2,0

!BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koficowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO — ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnos$ciowy
"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




4.1.1.3 Modul Nauki o zarzgdzaniu (min. 3 pkt. ECTS):

Kod '_I'ygodnlovv_a Symbol L|czpa Liczba 2| spo- Kurs/grupa kursow
: : liczba godzin | kierunk. godzin pkt. ECTS | Forma :
L. kursu/ Nazwa kursu/grupy kursoéw (grupe kursow kursu/ sob
p grupy oznaczy¢ symbolem GK) efektu ; grupy zali ogblno- "
. i - zajec - charakt. .
kursow wilell|p]|s l?;r:?; zzy CNPS faczna BK! kursow | czenia u_czelzl prakty- rodzaj® typ’
niany cznym®
1 FBZ000330W Planowanie finansowe przedsiewzie¢ 2 K2TOS_ 30 90 3 1 T z o KO Ob.
inwestycyjnych W03
Razem 2 30 90 3 1,0
Razem dla moduléw ksztalcenia ogolnego
Laczna Laczna Laczna . .
. . liczba liczba liczha | Liczba punkidw
Laczna liczba godzin . - . ECTS zajec
godzin godzin punktow BK!
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p s
314 105 240 8 3,5
4.1.2 Lista moduléw z zakresu nauk podstawowych
4.1.2.1 Modul Matematyka (min. 3 pkt. ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba
. - Symbol - 2 . Kurs/grupa kursow
Kod , , liczba godzin | Kierunk. godzin pkt. ECTS | Forma® | SPo: Erup
L. kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw Kkursu/ s6b
p grupy oznaczy¢ symbolem GK) efektu i grupy zali ogblno- "
. , 2 zajec - charakt. .
kursow wilcell|ip]|s k;azrt]?; ZZU | CNPS | faczma | o1 | kursow | czenia u.czel;' prakty- | rodzaj® | typ’
niany cznym®
1 085202063 Statystyka 1 K2TOS_ 15 60 2 0,5 T 4 PD Ob
WO01,
K2TOS_
K02

!BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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2 085202063

Statystyka

K2TOS_
uoz,
K2TOS_
K02

15

30

0,5

PD

Ob.

Razem

30

90

1,0

4.1.2.2 Modul Fizyka (min. .... pkt. ECTS):

Kod
L. kursu/
p. grupy

kursow

Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

wil¢|l|p]s

Symbol
kierunk.
efektu
ksztat-
cenia

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

y#4V)

CNPS

taczna

zajec
BK!

Forma?

kursu/
grupy

kursow

Spo-

s6b3

zali-
czenia

Kurs/grupa kurséw

ogolno-
uczel-
P!
niany’

0
charakt.
prakty-
cznym5

rodzaj6

typ

Razem

4.1.2.3 Modul Chemia (min. 3 pkt. ECTS):

Kod
L. kursu/

p. grupy

kursow

Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw
0znaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

wlé|l|p]|s

Symbol
kierunk.
efektu
ksztat-
cenia

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

ZZU

CNPS

taczna

zajec
BK?

Forma?

kursu/
grupy

kurséw

Spo-

s6b°

zali-
czenia

Kurs/grupa kurséw

ogolno-
uczel-

ionuA
niany’

0
charakt.
prakty-

cznym®

rodzaj6

typ

1 0SS202111

Chemia powietrza

K2TOS_
W02,
S2SOA_
w02,

S2SOA

w07~

15

60

0,5

T

z

PD

Ob

2 08S202111

Chemia powietrza

K2TOS_
uo1,
K2TOS_
Uo7,
S2SOA_
uo1,
S2SOA_
uo2,
S2SOA_
uo3,
K2TOS_

30

30

PD

Ob

!BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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K02

Razem

45 90

Razem dla moduléw z zakresu nauk podstawowych:

Laczna liczba godzin

Laczna
liczba
godzin
CNPS

Laczna
liczba
godzin
y#40)

Laczna
liczba
punktow
ECTS

Liczba punktow
ECTS zajeé
BK*

N
N

75 180

6

2,5

4.1.3 Lista modulow kierunkowych

4.1.3.1 Modul Przedmioty obowigzkowe kierunkowe (min. 7 pkt. ECTS):

Kod
L. kursu/
p. grupy

kursow

Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

wilé|l|p]s

Symbol
kierunk.
efektu
ksztat-
cenia

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

Z7U CNPS

zajec

k
aczna BK!

Forma?

kursu/

grupy
kursow

Spo-

s6b3

zali-
czenia

Kurs/grupa kurséw

ogolno-
uczel-
4
niany

0
charakt.
prakty-

cznym®

rodzaj6

typ

1 0SS202103

Toksykologia $srodowiskowa

K2TOS_
W05,
K2TOS_
W06,
K2TOS_
Wo7,
K2TOS_
K02

30 60

2 1

T

z

K

Ob

2 0SS202103

Toksykologia $srodowiskowa

K2TOS_
uo3,
K2TOS_
Uo7,

15 30

Ob.

!BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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K2TOS_
K02

3 085202006

Polityka ochrony $rodowiska

K2TOS_
W03,
K2TOS_
W7,
K2TOS_
K02,
K2TOS_
K05

15 30

05

Ob.

4 085202006

Polityka ochrony $rodowiska

K2TOS_
uo2,
K2TOS_
Uo7

15 30

0,5

Ob

5 085202074

Rewaloryzacja $rodowiska

K2TOS_
WO8,
K2TOS_
K01

15 30

05

Ob

6 0SS202074

Rewaloryzacja srodowiska

K2TOS_
uo?,
K2TOS_
K01

15 30

0,5

Ob

Razem

105 210

3,5

!BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)

Razem (dla moduléw kierunkowych):

Laczna liczba godzin

taczna
liczba

godzin
ZZU

taczna
liczba
godzin
CNPS

taczna

liczba
punktéw

ECTS

Liczba punktow
ECTS zajec
BK!

N
[EEN
N

105

210

7

3,5

4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy

48



4.2 Lista modulow wybieralnych

4.2.1 Lista moduléw kierunkowych

4.2.1.1 Modul przedmioty wybieralne (min. 4 pkt. ECTS) (wybor 2 kursow):

Kod
kursu/
p- grupy kursow

Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

w

Symbol
kierunk.
efektu
ksztat-
cenia

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

y#4V) CNPS

taczna

zajeé
BK!

Forma?

kursu/
grupy

kursow

Spo-

s6b3

zali-
czenia

Kurs/grupa kurséw

ogolno-
uczel-

A
niany

0
charakt.
prakty-
cznym5

rodzaj6

typ

1 | 0SS200001BK

Elementy gospodarki niskoemisyjnej

K2TOS_
W03,
K2TOS_
W05,
K2TOS_
W07

15

30

05

T

z

K

2 | 0SS200001BK

Metody badan i analiz rynkowych w inzynierii i
ochronie srodowiska

K2TOS_
W03,
K2TOS_
W07

15

30

05

3 | 0SS200001BK

Biogaz — produkcja i wykorzystanie

K2TOS_
wo2,
K2TOS_
W07,
K2TOS_
K02

15

30

0,5

4 0SS112581BK

Monitoring biologiczny

K2TOS_
W05,
K2TOS_
W7,
K2TOS_
K04

30

90

Razem

15

120

15

!BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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Razem dla moduléw kierunkowych:

L.qczna L.qczna L.qczna Liczba punktéw
. . liczba liczba liczba iy
Laczna liczba godzin . - ) ECTS zajeé
godzin godzin punktéw BK3
ZzZU CNPS ECTS
w ¢ | p S
3 45 120 4 1,5

4.2.2 Lista modulow specjalnosciowych

4.2.2.1 Modul Przedmioty specjalnosciowe (cata specjalnosé) (min.45 pkt. ECTS):

Kod
L. kursu/
p. grupy

kursow

Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

w

Symbol
kierunk.
efektu
ksztat-
cenia

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

ZZU CNPS

taczna

zajec
BK?

Forma?

kursu/
grupy

kurséw

Spo-

s6b°

zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

ogolno-
uczel-
niany*

0
charakt.
prakty-

cznym®

rodzaj®

typ

1 085202108

Ochrona atmosfery a odnawialne Zrodta energii

S2SOA_
Wo1,
S2SOA_
W02,
S2SOA_
W04

15 30

05

T

z

S

Ob.

2 0SS202108

Ochrona atmosfery a odnawialne Zrodta energii

S2SOA_
uo1,
S2SOA_
Uo7,
K2TOS_
K02

15 30

05

Ob.

3 0SS202109

Prognozowanie zanieczyszczen atmosfery

K2TOS_
Wo1,
K20S_
W03,
S2SOA_
W03,
S2SOA_

15 30

05

Ob

!BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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W07,
K2TOS_
K01

085202101

Inzynieria procesowa

K2TOS_
W07,
S2SOA_
W04

30

90

Ob

085202101

Inzynieria procesowa

K2TOS_
uo2,
K2TOS_
uo?,
S2SOA_
uo1,
S2SOA_
uo4
S2SOA_
uos,
S2SOA_
uos,
K2TOS_
KoL,
K2TOS_
K02,
K2TOS_
K03

15

60

0,5

Ob

085202091

Ograniczanie emisji pytow

S2SOA_
W02

30

90

Ob

0S5202091

Ograniczanie emisji pytow

S2SOA_
uo6

15

60

0,5

Ob

0S5202091

Ograniczanie emisji pylow

S2SOA_
uo6

30

60

Ob

085202110

Techniki pomiaru emisji zanieczyszczen powietrza

K2TOS_
Wo7,
S2SOA_
W05

15

30

05

Ob

10

0SS202110

Techniki pomiaru emisji zanieczyszczen powietrza

K2TOS_
Uo7,
S2SOA_
uo2,
K2TOS_
K02,
K2TOS_
K03

30

30

Ob

!BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

Tradycyjna — T, zdalna — Z

51

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



11

085202094

Ocena oddziatywania na $rodowisko

15

60

0,5

Ob

12

085202094

Ocena oddziatywania na §rodowisko

15

30

0,5

Ob

13

055202095

Rozprzestrzenianie zanieczyszczen w atmosferze

15

60

0,5

Ob

13

085202095

Rozprzestrzenianie zanieczyszczen w atmosferze

30

30

Ob

14

08S202112

Systemy ochrony atmosfery

15

90

05

Ob

15

08S202113

Urzadzenia instalacji oczyszczania gazow

15

60

05

Ob

16

0SS202113

Urzadzenia instalacji oczyszczania gazow

15

30

0,5

Ob

17

0SS202113

Urzadzenia instalacji oczyszczania gazéw

1

K2TOS_

15

30

1

0,5

Ob

!BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
Tradycyjna — T, zdalna — Z

52

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



Uo7,
S2S0A_
uos,
K2TOS_
K01

18

085202093

Ograniczanie emisji zanieczyszczen gazowych

K2TOS_
W07,
S2S0A_
w02,
S2SOA_
W04

30

120

Ob

19

085202093

Ograniczanie emisji zanieczyszczen gazowych

S2SOA_
uo4,
S2SOA_
uos,
S2SOA_
uos,
K2TOS_
KO1,
K2TOS_
K02
K2TOS_
K03

30

60

Ob

20

0SSs202114

Techniki pomiaru imisji zanieczyszczen powietrza

K2TOS_
Wo7,
S2SOA_
W05

15

60

05

Ob

21

0SS202114

Techniki pomiaru imisji zanieczyszczen powietrza

K2TOS_
Uo7,
S2SOA_
uo2,
K2TOS_
K02

30

30

1,0

Ob

22

0SS202116

Najlepsze dostgpne techniki ochrony powietrza

S2SOA_
W02,
S2SOA_
W4,
K2TOS_
K02,
K2TOS_
K02

15

30

0,5

Ob

23

0SS202115

Laboratorium oczyszczania gazow

K2TOS_
Uo7,

30

90

Ob

!BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

Tradycyjna — T, zdalna — Z

53

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



S2SOA_
uo3,
K2TOS_
KO1,
K2TOS_
K02

Ob

24

085202012

Seminarium dyplomowe

S2SOA_
o9,
K2TOS_
K05

30

60

Razem

525

1350

45

17,5

4.2.2.2 Modul Praca dyplomowa (min. 20 pkt. ECTS):

Kod
kursu/
grupy

kursow

Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

w

Symbol
kierunk.
efektu
ksztat-
cenia

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

Z7U

CNPS

taczna

zajeé
BK!

Forma?

kursu/

grupy
kursow

Spo-
s6b3
zali-
czenia

Kurs/grupa kurséw

ogolno-
uczel-
o4
niany

0
charakt.
prakty-
cznym5

rodzaj6

typ

0SS202100

Praca dyplomowa magisterska

K2TOS_U
07,
S2SOA U
01,
S2SOA U
10,
K2TOS_K
05

225

600

20

75

T

z

P

S

Ob

Razem

225

600

20

75

!BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy

54



Razem dla moduléw specjalnosciowych:

Ii_qczna L_qczna L_qczna Liczba punktéw
Laczna liczba godzin ICZb.a “CZb.a liczba ECTS zaje¢
a g godzin godzin punktéw BKL Je
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p S
1503 161171 4 750 1950 65 25

!BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.3 Modut praktyk (uchwala Rady Wydzialu nt. zasad zaliczania praktyki — zal. nr ...)

Nazwa praktyki ‘
Liczba punktow Liczba punktéw
ECTS ECTS zajeé¢ BK* Tryb zaliczenia praktyki Kod
Czas trwania praktyki Cel praktyki
4.4 Modul praca dyplomowa

Typ pracy dyplomowej magisterska

Liczba semestrow pracy dyplomowej Liczba punktow ECTS Kod

1 20 055202100

Charakter pracy dyplomowej

Praca dyplomowa studiéw II stopnia (magisterskich) powinna by¢ obliczeniowym, studialnym lub eksperymentalnym
rozwiazaniem postawionego problemu naukowego lub technicznego przy wykorzystaniu wiedzy zdobytej w trakcie
trwania studiow II stopnia.
Praca powinna zawiera¢:

1) okreslenie problemu,

2) rozwiniecie problemu,

3) zastosowanie okreslonej metody badawczej,

4) wykorzystanie odpowiednich narzedzi analitycznych,

5) sformulowanie wnioskow na podstawie przeprowadzonej analizy,

6) osadzenie problemu badawczego w szeroko cytowanej literaturze przedmiotu.

Liczba punktow ECTS
BK! 7,5

!BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koficowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO — ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnos$ciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



3. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow ksztalcenia

Typ zajeé Sposoby weryfikacji zakladanych efektow ksztalcenia

wyktad egzamin, kolokwium

¢wiczenia test, kolokwium, ocena rozwigzania problemow, aktywnos¢

laboratorium test, wejsciowka, sprawozdanie z laboratorium

projekt obrona projektu, ocena projektu

seminarium udzial w dyskusji, prezentacja tematu, prezentacja
multimedialna, esej

praca dyplomowa przygotowana praca magisterska

4. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich i studentéw (wpisa¢ sume punktéw ECTS dla kursow/ grup kurséw oznaczonych kodem BK?)

36 ECTS

5. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 6
obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow

wybieralnych

Laczna liczba punktow ECTS 6

!BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



6. Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, w tym zaje¢ laboratoryjnych i
projektowych (wpisa¢ sume punktéw ECTS kursow/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 8
obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 40
wybieralnych

Laczna liczba punktow ECTS 48

7. Minimalna liczba punktow ECTS , ktora student musi uzyskagd, realizujac moduly ksztalcenia oferowane na zajeciach
ogolnouczelnianych lub na innym kierunku studiow (wpisa¢ sumg¢ punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem O)
8 punktow ECTS

8. Laczna liczba punktéw ECTS, ktéra student moze uzyskaé, realizujac moduly wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktow ECTS)
69 punktow ECTS

9. Zakres egzaminu dyplomowego

Zrédla i rozprzestrzenianie zanieczyszczen
Systemy ochrony atmosfery
Oczyszczanie gazow

10. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kursow/grup kurséw lub wszystkich kurséw w poszczegélnych modulach

Kazdy kurs z planu studiow powinien by¢ zaliczony w semestrze, w ktorym jest oferowany

11. Plan studiéw (zalacznik nr 3)

!BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 58
Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



Zaopiniowane przez wydziatowy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:

Data Podpis dziekana

!BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy

59



