KIERUNKOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Wydziat: INZYNIERIA SRODOWISK A
Kierunek: INZYNIERIA SRODOWISKA (1)

Stopien studiow: 11

Odniesienie
do efektow
Efekty ) ksztalcenia
ksztatcenia OPISKIERUNKOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA w obszar ze
nall stopniu Po zakonczeniu studiéw |1 stopnia na kierunku | S absolwent: ksztalcenia
dlakierunku IS w zakresie
nauk
technicznych
WIEDZA
ma rozszerzona i pogtebiona wiedze w zakresie niektérych dziatow
K2IS W01 matematyki obejmujacych m.in. statystyke, niezbednych do opisu | 7oA WO1
i anaizy danych pomiarowych
ma szczeg6towa wiedze w zakresie prawa budowlanego, technologii
K2IS_ W02 . o . T2A_WO02
i organizacji robét oraz planowania przestrzennego -
Zzna i rozumie oleczne, ekonomiczne i  Ssrodowiskowe
K2IS W03 o ® S T2A_W08
uwarunkowania dziatalnosci inzynierskie T2A_W11
ma wiedze dotyczgca koniecznosci zarzadzania zasobami wiasnosci
K21s wo4 | v oy ! T2A_W09
intel ektual ngj T2A_W10
ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu zasad automatycznego
sterowania procesami  w inzynierii  $rodowiska, przydatng do
formutowania irozwigzywania zadan z zakresu automatyzagji | T2A_WO03
K2IS W05 T2A_WO04
winzynierii srodowiska; ma wiedz¢ w zakresie programowania | toa \Wo7
sterownikow, komputerowych systeméw monitoringu i nadrz¢dnego
sterowaniaw inzynierii srodowiska
ma podstawowa wiedze w zakresie celowosci i metod badan oraz | Toa W02
K2IS W06 oceny niezawodnosci, bezpieczenstwa i ryzyka dziatania systemow $22£_wgg
W inzynierii srodowiska T2A WO7
ma rozszerzong wiedze w zakresie podstawowych pojec i rozumienia
sposobéw pozyskiwania energii ze zrédet alternatywnych; ma wiedze T2A WO3
K2IS W07 o trendach rozwojowych w zakresie alternatywnych zrodet energii; ma | T2A_WO05
T2A_WO06

podstawowa wiedze o cyklu zycia urzadzen i obiektéw zwigzanych

z dternatywnymi zrodtami energii




K2IS W08

ma wiedze o trendach rozwojowych i nowych osiggnieciach
w zakresie technologii i organizacji rob6t instalacyjnych

i budowlanych

T2A_ W04
T2A_WO07

K2IS W09

osigga efekty w kategorii WIEDZA dla jedng z nastepujacych

specjanosci:

- Inzynieria Ochrony Atmosfery (I0OA) (zatacznik 1),

- Klimatyzacja, Ogrzewnictwo i Instalacje Sanitarne (KOS)
(zatacznik 2),

. Zaopatrzenie w Wode, Usuwanie Sciekow i Zagospodarowanie
Odpadow (ZWS) (zatacznik 3),

- Environmental Quality Management (EQM) (zatacznik 4),

- Building Services Engineering (BSE) (zatacznik 5)

UMIEJETNOSCI

K2IS U01

potrafi opisaé statystycznie zebrane dane oraz zastosowaé metody
whnioskowania statystycznego w odniesieniu do procesdw i zjawisk

z obszaru inzynierii srodowiska

T2A_U07
T2A U11

K2IS U02

potrafi postugiwa¢ si¢ technikami informacyjno-komunikacyjnymi
wiasciwymi do opracowania algorytmow sterowania i programowania
swobodnie programowalnych sterownikéw do typowych zastosowan
w inzynierii srodowiska; potrafi wykorzysta¢ do rozwigzywania zadan
metody analityczne oraz symulacyjne; potrafi oceni¢ przydatnosé
i mozliwos¢ stosowania urzadzen oraz komputerowych systemow do

kontroli i sterowaniatymi procesami.

T2A_U07
T2A_U09
T2A_U12

K2IS U03

posiada umigg¢tnosci  sporzadzania przedmiardw rob6t oraz

kosztorysow inwestorskich

T2A_UO08
T2A_U10
T2A_U13

K2IS U04

rozumie obcojezyczne teksty ze swojg dyscypliny, np. dokumentacje
biznesowa i techniczng; potrafi pozyskiwaé z roznych zrédet
niezbedne informacje w jezyku obcym, dokonuje ich interpretadji
i krytycznegj  oceny;  dysponuje odpowiednimi  dla jezyka
specjalistycznego  srodkami  jezykowymi, aby  skutecznie

porozumiewaé sie¢ w srodowisku zawodowym

T2A_UO1
T2A_U02
T2A_U03
T2A_U06




rozumie w dos$¢ dobrym stopniu tres¢ i intencje wypowiedzi ustnegj lub
napi sanego tekstu na znany temat z zycia codziennego i zawodowego;

potrafi napisa¢ krotki tekst na znany temat, w tym tekst uzytkowy;

K21S_U05 potrafi uczestniczy¢ w rozmowach w zakresie znanych tematéw i w | T2A_UO1
ograniczonym stopniu wypowiada¢ sie na temat studiow i pracy
zawodowsj, wykorzystujac przy tym wiedze socjokulturows
osigga efekty w kategorii UMIEJETNOSCI dlajedneg z nastepujacych
specjalnosci:

- Inzynieria Ochrony Atmosfery (I0OA) (zatacznik 1),
- Klimatyzacja, Ogrzewnictwo i Instalacje Sanitarne (KOS)
K2IS_U06 (zatacznik 2),
. Zaopatrzenie w Wode, Usuwanie Sciekow i Zagospodarowanie
Odpadow (ZWS) (zatacznik 3),
- Environmental Quality Management (EQM) (zatacznik 4),
- Building Services Engineering (BSE) (zatacznik 5)
KOMPETENCJE SPOLECZNE
potrafi myslec i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsigbiorczy, potrafi | T2A_K04

K2IS K01 L L N .| T2A_KO06
odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego zadania ToA KO7
ma $wiadomos¢ spotecznych skutkdw dziatalnosci inzynierskig B
I zZwigzang z tym odpowiedzialnosci za podgmowane decyzje;
rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii | T2A_K02

K2IS K02

| L . . .. | T2A_KO05
dotyczacych osiggnie¢ techniki i innych aspektow dziatalnosci T2A KO7
absolwenta uczelni techniczng; rozumie role srodkéw masowego -
przekazu

K2IS K03 rozumie potrzebe uczeniasie przez cate zycie T2A_KO1

T2A K03




Zalgcmiknr 1

EFEKTY KSZTALCENIA DLA SPECJALNOSCI

Wydziat: INZYNIERIA SRODOWISKA

Kierunek: INZYNIERIA SRODOWISKA (1S)

Stopien studiow: 11

Specjalnosé: INZYNIERIA OCHRONY ATMOSFERY (10A)

inzynierii ochrony atmosfery

Odniesienie
do efektow
k;tfaigwia ) ) ksztalcenia
nall sopniu OPISEFEKTOW KSZTALCENIA DLA SPECJALNOSCI w obszar ze
opniy Po zakonczeniu studiow |l stopnia na kierunku I Sw ramach ksztalcenia
dla specjalnosci : ! ] .
1OA specjalnosci absolwent: w zakresie
nauk
technicznych
WIEDZA
S2I0A_WO01 | marozszerzong i pogtgbionawiedze w zakresie chemii srodowiska T2A WO1
ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
zrédet i rozprzestrzeniania zanieczyszczen w atmosferze, transportu T2A_Wo4
S2I0A_WO02 | ) . _ . T2A_WO05
i przemian zanieczyszczen oraz technik pomiarowych, stosowanych | T2A W06
metod i urzadzen oraz interpretacji wynikéw badan T2A_Wo7
ma szczeg6towa, uporzadkowana i podbudowang teoretycznie wiedze
w zakresie procesow jednostkowych i aparatury stosowang | Toa \Wo04
S2I0A_WO03 | w technologiach oczyszczania gazow oraz zna podstawowe metody, $$_wgg
techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu zadan | Toa W07
inzynierskich w tym zakresie.
ma podbudowang teoretycznie szczeg6tows wiedze zwigzang
Z oczyszczaniem gazOw oraz ma wiedze o trendach rozwojowych
S2I0A_WO04 | i nowych osiagnieciach z zakresu inzynierii ochrony atmosfery, m.in. $222_w8‘7l
najlepszych dostepnych technikach oraz niekonwencjonalnych metod -
0czyszczania gazow
zna podstawowe metody, techniki, narzgdzia i materialy stosowane
S2I0A_WO05 | przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich z zakresu 1222_w8‘7l




zna i rozumie spoteczne, ekonomiczne i  srodowiskowe

S2I0A_WO06 | uwarunkowania dziatalnosci inzynierskieg w zakresie inzynierii $$_w8‘;
ochrony atmosfery -
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrodet
w zakresie metod ochrony i 0czyszczania powietrza oraz monitoringu T1A UoL
S2I0A_U01 jego jakosci; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich | 114 UQ2
interpretagji i krytycznej oceny, atakze wyciagaé wnioski oraz T1A_U04
formutowa¢ i uzasadnia¢ opinie
potrafi planowa¢ i przeprowadzaé eksperymenty, w tym pomiary
emigi zanieczyszczen i symulacje komputerowe rozprzestrzeniania | T2A_UO8
S210A_U02 ) . .| T2A_U09
zanieczyszczen w atmosferze, interpretowaé uzyskane wyniki ToA Ul4
i wycigga¢ whnioski dotyczace jakosci powietrza.
potrafi - zgodnie z zadang specyfikacja - obliczy¢ i zaprojektowad
S2I0A_U03 | proces jednostkowy i aparature stosowana w technologiach ochrony ¥$_8£
powietrza, uzywajac wiasciwych metod, technik i narz¢dzi -
potrafi planowaé i przeprowadzaé eksperymenty, w tym pomiary
S2I0A_U04 emigji zanieczyszczen do powietrza atmosferycznego, interpretowaé ¥$‘88§
uzyskane wyniki i wyciggaé wnioski T2A_U11
potrafi dokona¢ bilansow masowych procesdw i urzadzen
S210A_U05 | stosowanych do oczyszczania gazéw, uzywajac wiasciwych metod, $222_812
technik i narzedzi -
potrafi dokona¢ krytyczng analizy istnigiacych rozwigzan
S210A_U0G technic%nyc.h (urzadzen, obi.ekt.(')w, systemc')w)- | zaproponowa& ich T2A U12
modernizacje z uwzglednieniem koncepcyjnie nowych metod | T2A_U19
Z zakresu oczyszczania gazow
potrafi planowaé i przeprowadzaé eksperymenty, w tym pomiary T9A U09
S2I0A_U07 zanieczyszczen powietrza atmosferycznego, interpretowac uzyskane | ToA U18
wyniki i wyciaga¢ wnioski T2A_U13
potrafi przygotowat i przedstawi¢ prezentacje ustng zawiergjaca
S210A_UOB Yvyr.nkl Pracy dyplomowej., uzasadni¢ w dyskusji sposé.b g r.eallzaql T2A_UO3
i osiaggnicte efekty; potrafi wskaza¢ alternatywne mozliwosci T2A_UO5

i kierunki rozwigzania anaizowanego problemu




potrafi samodzielnie zrealizowaé prace dyplomowa magisterska
w zakresie inzynierii ochrony atmosfery, w tym:
- potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury krajowej
i zagraniczngj, baz danych oraz innych zrédet, integrowa je,
dokonywa¢ ich interpretacji i krytycznej oceny,
- potrafi wykorzysta¢ do formutowaniai rozwigzywania

probleméw metody analityczne, symulacyjne

i eksperymentalne,
. L L. o . T2A_UO1
- potrafi integrowa¢ wiedzg z réznych dziedzin i dyscyplin oraz T2A_U09
zastosowac podejscie systemowe, uwzgledniajace takze T2A_U15
S210A_UQ09 o« P ? ) > dedniaa T2A U16
aspekty pozatechniczne, T2A U17
- potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwosé wykorzystanianowych | T2A_U18
T2A_U19

osiggnie¢ (technik i technologii) w reprezentowang)
dyscyplinie,

- potrafi zaproponowac ulepszenia/usprawnieniaistnigjgcych
rozwigzan technicznych,

- potrafi interpretowa¢ uzyskane wyniki badan, wycigga¢
stosowne wnioski i formutowa¢ rekomendacje,

- potrafi zredagowaé prace magisterska zgodnie z wymogami

formalnymi




Zalgcik nr 2

EFEKTY KSZTALCENIA DLA SPECJALNOSCI

Wydziat: INZYNIERIA SRODOWISKA
Kierunek: INZYNIERIA SRODOWISKA (1S)
Stopien studiow: 11

Specjalnosé: KLIMATYZACJA, OGRZEWNICTWO | INSTALACJE

SANITARNE (KOS)

Odniesienie
do efektéw
Efekty ksztal- i . ksztatcenia
cenia OPISEFEKTOW KSZTALCENIA DLA SPECJALNOSCI
. h ) . X . w obszar ze
nall stopniu Po zakonczeniu studiow |1 stopnia na kierunku | Sw ramach spe- ksztalcenia
dla specjalnosci cjalnosci absolwent: w zakrese
KOS :
nauk technicz-
nych
WIEDZA
S2KOS W01 | marozszerzong i pogtebionawiedze w zakresie chemii srodowiska T2A WO1
ma rozszerzong wiedze w zakresie projektowania i eksploatacji we-
wnetrznych  instalacji ~ wodociggowych i kanalizacyjnych
z uwzglednieniem rozwigzan nowoczesnych, energo- i materiatoosz- | Toa W02
S2KOS W02 | czednych; ma pogtebiong wiedze na temat zaawansowanych zagad- ii_wgg
nien zwigzanych z projektowaniem i wykonawstwem sieci i instalacji | Toa W07
gazowych, zna zagadnienia zwigzane z praktyczng strong budowy,
odbioru i eksploatacji sieci, instalacji i urzadzen gazowych
ma rozszerzong i pogtebiona wiedze z zakresu centralnych urzadzen
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych; ma szczeg6lowa wiedze
w zakresie wspétpracy urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
z uktadami grzewczymi, chtodniczymi i elektrycznymi; marozszerzo- | Toa W02
S2KOS W03 | na i pogtebiona wiedze z zakresu systeméw wentylacyjnych i klimaty- $$_wgg
zacyjnych i ich wspotpracy z uktadami grzewczymi, chtodniczymi, | ToA W07

elektrycznymi i automatyczng regulacji 1 sterowania; ma wiedze
otrendach rozwojowych i ngistotnigiszych nowych osiagnieciach

w zakresie wentylagji i klimatyzacji




ma rozszerzona, pogtebiona, opanowang wiedze z zakresu systemow
cieptowniczych przydatna do formutowania i rozwiazywania zadan

z zakresu instalacji centranego ogrzewania i cieptowniczych oraz

prawidtowego rozumienia zachodzacych w nich zjawisk cieplnych | T2A_WO01
i przeptywowych; zna zasady projektowani konywania obliczen T2A_WO3

S2KOS W04 p ywowych; y proj a, wykony T2A W04

cieplnych i hydraulicznych, doboru zasadniczych uktadéw i urzadzen, | T2A_WO05
. . T2A_WO06

potrafi poda¢ przyktady dobrych rozwiazan w wodnych systemach T2A_ W07

grzewczych; ma wiedze w zakresie aktualnych zagadnien

i probleméw udziatu cieptownictwa w rynku energii oraz metod pla-

nowania, rozwoju i modernizacji migjskich systeméw cieptowniczych

ma rozszerzona wiedze z zakresu zagadnien audytdéw energetycznych

oraz certyfikacji energetyczng budynkéw i instalacji przydatna do

formutowania i rozwi ania ztozonych zadan z zakresu audytow T2A_Wo1

S2KOS W05 azyw zony YIOW | oA W03
energetycznych oraz certyfikagji energetyczng budynkéw i instalagji; | T2ZA_WO0S

, . .| T2A_WO07
ma podstawowa wiedze z zakresu metod modernizacji energetycznej -
obiektéw budowlanych i ich systemow energetycznych

UMIEJETNOSCI
otrafi postugiwat si¢ oprogramowaniem wspomagajacym projekto-

S2KOS U01 p . .p 9“ f;. prog . . .SD agajacym proj T2A_UO7
wanie instalacji wodociagowych i kanalizacyjnych T2A_U09
potrafi zaprojektowa¢ wewngtrzna instalacje wody zimnej, cieplg
i cyrkulacyjnej z wielopompows stacja podnoszenia cisnienia oraz $$_88%

S2KOS_U02 | ingtalacje kanalizacji sanitarng i deszczowey; potrafi dobra¢ urzadze- | 7oA U10
niai armature, postugiwaé sic odpowiednimi narzedziami komputero- $222_813
wego wspomagania projektowania B
potrafi opracowat projekt techniczny instalacji i sieci gazowej wraz z
przytaczem, wykorzysta¢ odpowiednie narzedzia komputerowego
wspomagania projektowania, dobra¢ urzadzenia i armature, pozyski- 1222_88%

S2KOS_U03 | wa¢ informacje z literatury, baz danych oraz rozporzadzen, odczyty- | T2A™ U10
wac karty katal ogowe w celu dobrania odpowiednich elementéw insta- ¥$_8 ig

lacji i urzadzen, integrowaé i uporzadkowat uzyskane informacje,

dokonywa¢ ich interpretacji, atakze wycigga¢ wnioski




S2KOS_U04

potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz norm
w zakresie wentylacji i klimatyzacji; potrafi dokona¢ ich interpretacji
i doboru;  potrafi  postugiwa¢  si¢  technikami  informacyjno-
komunikacyjnymi wiasciwymi do planowania procesdw uzdatniania
powietrza oraz projektowania centralnych urzadzen wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych; potrafi wykorzystac metody analityczne do obli-
czania centralnych urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych; po-
trafi dokona¢ analizy catoroczngj pracy réznych urzadzen wentylacyj-

nych i klimatyzacyjnych

T1A_UO1
T1A_UO7
T1A_UO09
T2A_U12
T2A_U14

S2KOS_U05

potrafi wykorzystac metody analityczne do obliczania centralnych
i rozproszonych systeméw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych; potréfi
integrowa¢ wiedze z zakresu wentylacji, klimatyzacji, chtodnictwa,
ogrzewnictwa i cieptownictwa oraz instaacji sanitarnych; potrafi do-
kona¢ krytycznegj analizy sposobu funkcjonowania i pracy urzadzen
i systeméw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych; potrafi zaproponowaé
usprawnienia istnigjgcych rozwigzan technicznych w zakresie wenty-

lagji i klimatyzacji

T1A_UO1
T1A_UO7
T1A_U09
T2A_U10
T2A_U12
T2A_U14
T2A_U15

S2KOS _U06

potrafi postugiwaéc sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi
wiasciwymi do projektowania pompowych ukladéw centralnego
ogrzewania oraz zrGdet ciepta takich jak kottownie wodne
i wielofunkcyjne wezty cieptownicze z uwzglednieniem nowych roz-
wigzan technicznych i technologicznych; potrafi wykorzysta¢ metody
analityczne do wymiarowania wodnych systeméw centralnego ogrze-

waniai zrodetl ciepta

T2A_UO1
T2A_U07
T2A_U09
T2A_U10
T2A_U12
T2A_U17

S2KOS_U07

potrafi postugiwa¢ sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi
oraz wykorzysta¢c metody analityczne do wykonywania obliczen
cieplnych i hydraulicznych oraz doboru zasadniczych uktadéw
i urzadzen; potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowar
niai pracy urzadzen i systemow centralnego ogrzewaniai cieptowni-

czych

T2A_UO1
T2A_UO5
T2A_U07
T2A_U09
T2A_U10
T2A_U12
T2A_U15




S2KOS _U08

potrafi pozyskiwaé i interpretowaé informacje z literatury, baz danych
oraz rozporzadzen w zakresi e certyfikacji energetycznej oraz audytow
energetycznych; potrafi wykona¢ audyt energetyczny oraz opracowaé

certyfikat energetyczny budynku

T2A_UO1
T2A_U07
T2A_U09
T2A_U10
T2A_U14
T2A_U17

S2KOS_U09

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet
w zakresie instalacji sanitarnych oraz ogrzewnictwa i cieptownictwa;
potrafi integrowaé i uporzadkowat uzyskane informacje, dokonywaé
ich interpretacji i krytyczneg oceny, potrafi przygotowac i przedstawic¢
prezentacje a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowaé i uzasadniat

opinie

T1A_UOL
T1A_UO2
T1A_U04
T1A_UO5
T1A_UO7

S2KOS U10

potrafi przygotowaé i przedstawi¢ prezentacje ustng zawiergjgca wy-
niki pracy dyplomowsej, uzasadni¢ w dyskusjii sposob jg redizagji
i osiagnicte efekty; potrafi wskaza¢ alternatywne mozliwosci i kierun-

ki rozwigzania analizowanego problemu

T2A_U03
T2A_UO5

S2KOS U1l

potrafi samodzielnie zrealizowaé prace dyplomowg magisterska
w zakresie wentylacji i klimatyzacji, ogrzewnictwa i cieptownictwa,
instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych oraz sieci i instalacji ga
zowych, w tym:

- potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury krajowe
i zagraniczngj, baz danych oraz innych zrddel, integrowaé je,
dokonywa¢ ich interpretacji i krytycznej oceny,

- potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwiazywania proble-
mow metody analityczne, symulacyjnei eksperymentalne,

- potrafi integrowa¢ wiedze z rdznych dziedzin i dyscyplin oraz
zastosowa¢ podegjscie systemowe, uwzgledniajace takze aspek-
ty pozatechniczne,

- potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych
osiggnie¢ (technik i technologii) w reprezentowanej dyscypli-
nie,

- potrafi zaproponowaé ulepszenia/usprawnienia istnigjacych
rozwiazan technicznych,

- potrafi interpretowa¢ uzyskane wyniki badan, wyciggaé sto-
sowne whioski i formutowa¢ rekomendacje,

- potrafi zredagowaé prace magisterska zgodnie z wymogami
formal nymi

T2A_UO1
T2A_U09
T2A_U15
T2A_U16
T2A_U17
T2A_U18
T2A_U19




Zalgciknr 3
EFEKTY KSZTALCENIA DLA SPECJALNOSCI

Wydzial: INZYNIERIA SRODOWISKA
Kierunek: INZYNIERIA SRODOWISKA (15)
Stopien studiow: 11

Specjalnosé: ZAOPATRZENIE W WODE, USUWANIE SCIEKOW
| ZAGOSPODAROWANIE ODPADOW (ZWS)

Odniesienie
do efektéw
ks;f;légﬂa ) ) ksztalcenia
nall stopniu OPISEFEKTOW KSZTALCENIA DLA SPECJALNOSCI w obszar ze
0P . .| Po zakonczeniu studiow |l stopnia na kierunku IS w ramach| ksztalcenia

dla specjalnosci . L ) |
ZWS specjalnosci absolwent: w zakresie

nauk

technicznych

WIEDZA

S2ZWS W01 | marozszerzong i pogtebionawiedze w zakresie chemii srodowiska T2A WO1

ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie szczegotowa wiedze | Toa W04

S2ZWS W02 | w zakresie zaawansowanych, nowoczesnych, wysokosprawnych $$_wgg
technologii oczyszczaniawody i $ciekow T2A W07

ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie szczegotowa wiedze | Toa \W04
S2ZWS W03 | w zakresie  zaawansowanych,  nowoczesnych  technologii | T2A_W05

_ ) T2A_WO06
zagospodarowania odpadow T2A WO7
ma podbudowang teoretycznie szczegbtowa wiedzg zwigzan

Sozws wos || POOHEDIER FEEY SR WA R | oA wos
z wybranymi zagadnieniami z zakresu wodociggow i kanalizacji T2A_WO07

Zzna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane

S2ZWS W05 | przy rozwiazywaniu ztozonych zadan inzynierskich z zakresu | 12A_W04

) ) ) T2A_WO07
gospodarki wodno-sciekowe
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet
w zakresie gospodarki wodno-$ciekowgj i odpadami; potrafi
9P 9 P P T1A_UO1

S2ZWS U011 | integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywa¢ ich interpretacji | T1A UQ2
i krytyczngl oceny, a takze wyciagaé wnioski oraz formutowa¢ | T1A_UO4

i uzasadnia opinie




S2ZWS U02

wykorzystujac standardowe metody analityczne potrafi zaplanowac,
przeprowadzi¢ eksperymenty, proste prace badawcze z zakresu
oczyszczania wody i $ciekbw oraz gospodarki odpadami; potrafi

interpretowaé uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

T2A_UO8
T2A_U09
T2A_U11
T2A_U13

S2ZWS_U03

potrafi planowac i przeprowadza¢ symulacje komputerowe w zakresie
sieci wodaociggowych i kanalizacyjnych, interpretowaé uzyskane

wyniki i wycigga¢ wnioski

T2A_U07
T2A_UO8
T2A_U09

S2ZWS_U04

potrafi  dokona¢ krytyczng analizy istnigacych  rozwigzan
technicznych (urzadzen, obiektow, systeméw) i zaproponowaé ich
modernizacj¢ z uwzglednieniem koncepcyjnie nowych metod

z zakresu gospodarki wodno-$ciekowej i odpadami

T2A_U14
T2A_U15
T2A_U16
T2A_U18

S2ZWS_U05

potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje ustng zawiergjaca
wyniki pracy dyplomowej, uzasadni¢ w dyskusji sposob jg realizagji
i osiggnigte efekty; potrafi wskaza¢ dternatywne mozliwosci

i kierunki rozwigzania anaizowanego problemu

T2A_U03
T2A_UO5

S2ZWS _U06

potrafi samodzielnie zrealizowaé prace dyplomowg magisterska
w zakresie gospodarki wodno-sciekowej i odpadami, w tym:

- potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury krajowe
i zagraniczngj, baz danych oraz innych zrddel, integrowaé je,
dokonywa¢ ich interpretacji i krytycznej oceny,

- potrafi wykorzysta¢c do formutowania i rozwiagzywania
problemow metody analityczne, symulacyjne
i eksperymentalne,

- potrafi integrowa¢ wiedze z roznych dziedzin i dyscyplin oraz
zastosowa¢é podgjscie systemowe, uwzglednigiace takze
aspekty pozatechniczne,

- potrafi oceni¢ przydatnos$é i mozliwosé wykorzystania nowych
osiagnie¢  (technik i technologii) w reprezentowaneg
dyscyplinie,

- potrafi zaproponowa¢ ulepszenia/usprawnienia istnigjacych
rozwigzan technicznych,

- potrafi interpretowaé uzyskane wyniki badan, wyciggat
stosowne wnioski i formutowa¢ rekomendacje,

- potrafi zredagowaé prace magisterska zgodnie z wymogami

formalnymi

T2A_UO1
T2A_U09
T2A_U15
T2A_U17
T2A_U18
T2A_U19




Zalgcznik nr 4
EFEKTY KSZTALCENIA DLA SPECJALNOSCI

Wydziat: INZYNIERIA SRODOWISKA

Kierunek: INZYNIERIA SRODOWISKA (1S)

Stopien studiow: 11

Specjalnosé: ENVIRONMENTAL QUALITY MANAGEMENT (EQM)

Odniesienie

do efektow

k;tfaigwia . ) ksztatcenia

nall stopniu OPISEFEKTOW KSZTALCENIA DLA SPECJALNOSCI w obszar ze

dla speci alpnoéci Po zakonczeniu studiéw |1 stopnia na kierunku | Sw ramach ksztalcenia

SpEQJM specjalnosci absolwent: w zakresie
nauk

technicznych

WIEDZA

S2EQM_WO01 | marozszerzong i pogtgbiona wiedze w zakresie chemii srodowiska T2A WO1

ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie szczegétows wiedze w

. . . , T2A_ W04
zakresie oceny jakosci wod naturalnych oraz zaawansowanych, -
S2EQM_W02 & yen o WY, | 124 Wos
nowoczesnych, wysokosprawnych technologii oczyszczania wody | T2A_WO06
S T2A_ W07
i sciekow -
ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu surowcdéw mineralnych ToA WOL
S2EQM_WO03 | i organicznych, ich przetworstwa i wykorzystania, z uwzglednieniem | 7oA W05
powstajacych odpaddw T2A_W06

ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie szczegotowa wiedze | Toa W04

S2EQM_WO04 | w zakresie Zaawansowanych, nowoczesnych technologii $$_wgg
zagospodarowania odpadow T2A W07

ma szczeg6towy, podbudowana teoretycznie wiedze w zakresie

S2EQM_WO05 | zagrozen, w tym zagrozen mikrobiologicznych, i charakterystyki $222_w8§
antropogenicznych zanieczyszczen srodowiska -

ma uporzadkowana, podbudowana teoretycznie szczegbtowa wiedze TOA WO4
S2EQM_WO06 | w zakresie zaawansowanych, nowoczesnych technologii oczyszczania | Toa W05

gazéw T2A_WOQ7

ma podbudowang teoretycznie szczeg6towa wiedze zwigzang | T2A_ W04

S2EQM_WO7
QM_ z wybranymi zagadnieniami z zakresu wodociggbw i kanalizagji $$‘wgg




UMIEJETNOSCI

S2EQM_U01

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet
w zakresie gospodarki surowcami i odpadami; potrafi integrowaé
uzyskane informacje, dokonywa¢ ich interpretacji i krytycznej oceny,
atakze wycigga¢ wnioski oraz formutowa¢ i uzasadnia¢ opinie

T2A_UO1
T2A_UO2
T2A_U04

S2EQM_U02

wykorzystujac standardowe metody analityczne potrafi zaplanowac,
przeprowadzi¢ eksperymenty, proste prace badawcze z zakresu
oczyszczania wody i sciekbw oraz gospodarki  odpadami,
z uwzglednieniem aspektow biologicznych; potrafi interpretowaé
uzyskane wyniki i wyciaga¢ wnioski

T2A_UO8
T2A_U09
T2A_U11
T2A_U13

S2EQM_U03

potrafi postugiwaé si¢ technikami informacyjno-komunikacyjnymi
niezbednymi do przygotowania opracowan i projektow

T2A_U07

S2EQM_U04

potrafi dokona¢ bilansbw masowych procesdw i urzadzen
stosowanych do oczyszczania gazOw, uzywajac wiasciwych metod,
technik i narzedzi

T2A_U10
T2A_U12

S2EQM_U05

potrafi planowac i przeprowadza¢ symulacje komputerowe w zakresie
sieci wodaociggowych i kanalizacyjnych, interpretowaé uzyskane
wyniki i wycigga¢ wnioski

T2A_U07
T2A_UOS
T2A_U09

S2EQM_U06

potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje ustng zawiergjaca
wyniki pracy dyplomowej, uzasadni¢ w dyskusji sposob jg reaizacji
i osiagnicte efekty; potrafi wskaza¢ dternatywne mozliwosci
i kierunki rozwigzania anaizowanego problemu

T2A_UO3
T2A_UO5

S2EQM_UO07

potrafi samodzielnie zrealizowaé prace dyplomowg magisterska
w zakresie inzynierii srodowiska, w tym:

- potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury krajowe
i zagraniczngj, baz danych oraz innych zrédet, integrowac je,
dokonywa¢ ich interpretacji i krytycznej oceny,

- potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania
problemow metody analityczne, symulacyjne
i eksperymentalne,

- potrafi integrowa¢ wiedze z rdznych dziedzin i dyscyplin oraz
zastosowa¢ podejscie systemowe, uwzglednigjgce takze
aspekty pozatechniczne,

- potrafi oceni¢ przydatnos$é i mozliwosé wykorzystania nowych
osiggnie¢  (technik 1 technologii) w reprezentowang
dyscyplinie,

- potrafi zaproponowaé ulepszenia/usprawnienia istnigjacych
rozwiazan technicznych,

- potrafi interpretowaé¢ uzyskane wyniki badan, wyciggat
stosowne wnioski i formutowa¢ rekomendacje,

- potrafi zredagowaé prace magisterska zgodnie z wymogami
formal nymi

T2A_UO1
T2A_U09
T2A_U14
T2A_U15
T2A_U16
T2A_U17
T2A_U18
T2A_U19




Zalgcik nr 5

EFEKTY KSZTALCENIA DLA SPECJALNOSCI

Wydziat: INZYNIERIA SRODOWISKA

Kierunek: INZYNIERIA SRODOWISKA (1S)

Stopien studiow: 11

Specjalnosé: BUILDING SERVICES ENGINEERING (BSE)

Odniesienie
do efektow
k;tfigia ) ) ksztalcenia
nall stooniu OPISEFEKTOW KSZTALCENIA DLA SPECJALNOSCI w obszar ze
opniu Po zakonczeniu studiow |l stopnia na kierunku I Sw ramach ksztalcenia
dla specjalnosci : ! ] .
specjalnosci absolwent: w zakresie
BSE
nauk
technicznych
WIEDZA
S2BSE W01 | marozszerzong i pogtebionawiedze w zakresie chemii srodowiska T2A WO1
ma uporzadkowana i podbudowana teoretycznie wiedze z zakresu
S2BSE_W02 o o ) T2A_WO02
termodynamiki i mechaniki ptynéw -
ma rozszerzona wiedze w zakresie projektowania i eksploatadji
wewnetrznych  instalacji  wodociggowych i kanalizacyjnych
Zz uwzglednieniem rozwiazan nowoczesnych, energo-
i materiatooszczednych; ma  pogtebiona wiedze na temat T2A_W02
S2BSE_WO03 _ : _ ~ | T2A_W03
zaawansowanych  zagadnien  zwigzanych z  projektowaniem | T2A_WO05
. T . . .. | T2A_WO07
i wykonawstwem sieci i instalacji gazowych; zna zagadnienia -
Zwigzane z praktyczna strona budowy, odbioru i eksploatacji sieci,
instalacji i urzadzen gazowych
ma rozszerzong i pogiebiong wiedzg z zakresu centralnych urzadzen
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych; ma szczeg6towa wiedze
w zakresie wspOtpracy urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
z uktadami  grzewczymi, chtodniczymi i elektrycznymi; ma| Toa W02
S2BSE_WO04 | rozszerzong i poglebiong wiedze z zakresu systeméw wentylacyjnych $i_wgg
i klimatyzacyjnych i ich wspGtpracy z uktadami grzewczymi, | Toa W07

chtodniczymi, elektrycznymi i automatycznej regulacji i sterowania;
ma wiedze o trendach rozwojowych i ngistotnigiszych nowych

osiggnieciach w zakresie wentylacji i klimatyzacji




ma rozszerzona, pogtebiong, opanowang wiedze z zakresu systeméw
cieptowniczych przydatng do formutowania i rozwigzywania zadan
z zakresu instalacji centranego ogrzewania i cieptowniczych oraz

prawidtowego rozumienia zachodzacych w nich zawisk cieplno-

T2A_WO01
przeptywowych; zna zasady projektowania, wykonywania obliczen | Toa \Wo03

S2BSE_WO05 | cieplnych i hydraulicznych, doboru zasadniczych uktaddw i urzadzen; $222_w82
potrafi podac przyktady dobrych rozwigzan w wodnych systemach | Toa \Wo06
grzewczych; ma wiedze w zskresie aktualnych zagadnien | T2A_WO7
i probleméw udziatu cieptownictwa w rynku energii oraz metod
planowania, rozwoju i modernizacji migjskich  systemow
cieptowniczych

UMIEJETNOSCI
potrafi poprawnie i efektywnie zastosowaé poznane zasady i prawa

S2BSE_UO1 fizyki do jakosciowe i ilosciowe analizy zagadnien o charakterze T2A_U09
inzynierskim
otrafi ostugiwat s oprogramowaniem  wspomagajacym

S2BSE_UO2 p ! p. -g ) le prog Spomaga acy T2A_U07
projektowanie instalacji sanitarnych T2A_UQ09
otrafi postugiwa¢ sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi

SOBSE U03 p posiug ¢ Yl yjny

! . : . s T2A_U07
niezbednymi do przygotowania opracowan i projektow
potrafi postugiwac si¢ technikami informacyjno-komunikacyjnymi
niezbednymi  do  przygotowania opracowan i  projektow

S2BSE_U04 . . N : . . . N T2A_U07
z klimatyzacji, wentylacji, ogrzewnictwa, cieptownictwa, instalacji T2A Ul4
wodociggowych i kanalizacyjnych z uwzglgdnieniem wstepneg
analizy ekonomicznej
potrafi planowa¢ i przeprowadza¢é proste symulacje komputerowe
w zakresie zagadnien zwiazanych z sieciami  cieptowniczymi,

S2BSE_U05 . L . . . L . T2A UOS
instalacjami  ogrzewania, klimatyzacji wentylagji, instalagji T2 U09
wodociagowych i kanalizacyjnych; interpretowaé uzyskane wyniki -

i wyciaga¢ wnioski
potrafi formutowaé zatozenia, zaplanowaé i zrealizowa¢ w sposdb
systemowy ztozone zadanie inzynierskie wraz z ocena jego lﬁ‘gﬁ

S2BSE_U06 przydatnosci i innowacyjnosci uwzglednigjac takze aspekty T2A U12

pozatechniczne w szczegdlnosci w zakresie zrozumienia skutkow T2A_U17
T2A_U19

dziatalnosci inzynierskig




potrafi dokona¢ krytyczng analizy istnigiacych rozwigzan

technicznych (urzadzen, obiektow, systemdéw) i zaproponowat ich

S2BSE Uo7 modernizacj¢ z uwzglednieniem koncepcyjnie nowych metod 13‘312
z zakresu klimatyzacji, wentylacji, ogrzewnictwa, cieptownictwa, T2A_U18
instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych
potrafi przygotowat i przedstawi¢ prezentacje ustng zawiergjaca

S2BSE_U08 | wyniki pracy dyplomowej, uzasadni¢ w dyskusji sposob jej redlizacji $222—882
i osiagni¢te efekty; potrafi wskaza¢ aternatywne mozliwosci | T2A_U05
i kierunki rozwigzania analizowanego problemu
potrafi samodzielnie zrealizowaé prace dyplomowa magisterska
w zakresie inzynierii srodowiska, w tym:

- potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury krajowej
i zagraniczngj, baz danych oraz innych zrédet, integrowa je,
dokonywa¢ ich interpretacji i krytycznej oceny,
- potrafi wykorzysta¢ do formutowaniai rozwigzywania
probleméw metody analityczne, symulacyjne
i eksperymentalne,
- potrafi integrowa¢ wiedze z réznych dziedzin i dyscyplin oraz iizggé

SIBSE U09 zastosowac¢ podej éIC|esystemowe, uwzglednigjace takze ¥$_8 ig

aspekty pozatechniczne, T 2A:U 17
- potrafi oceni¢ przydatnosé¢ i mozliwosé wykorzystanianowych | T2A_U18
T2A_U19

osiggnie¢ (technik i technologii) w reprezentowang)
dyscyplinie,

- potrafi zaproponowac ulepszenia/usprawnieniaistnigjacych
rozwiazan technicznych,

- potrafi interpretowa¢ uzyskane wyniki badan, wycigga¢
stosowne wnioski i formutowa¢ rekomendacje,

- potrafi zredagowa¢ prace magisterska zgodnie z wymogami

formal nymi




