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PRZETWORSTWO TWORZYW SZTUCZNYCH
* Woytlaczanie

- Zestaw do wyttaczania (Thermo Scientific PolyLab QC) - wyttaczanie
pretéw, rurek, folii, wyttaczanie z rozdmuchem, spieni anie, wytwarzanie
kompozytéw i mieszanin

« pomiary parametrow przetworczych (moment obrotowy) tworzyw
sztucznych i elastomeréw podczas przetworstwa przy uzyciu:

o mieszalnika typu internal mixer RHEOMIX 600 (do 450°C);

o wyttaczarki jednoslimakowej RHEOMEX 252 (do 450°C);

o wyttaczarki dwuslimakowej z odgazowaniem RHEOMEX TW 100 (do

400°C).
o zastosowanie do badan:

o charakterystyka lepkosci stopionych materiatow i reakcji degradacji
pod obcigzeniami termicznymi i mechanicznymi (naprezenia scinajgce)
plastyfikacja i zelowanie suchych mieszanek (PVC)
ptyniecie i relaksacja materiatow termoutwardzalnych i elastomeréw
wptyw napetniaczy lub struktur wzmacniajgcych
wytworzenie mieszanin polimerow lub kompozytéw do dalszych badan
o programowanie PolyView
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* Witryskiwanie

- Wtryskarka (BOY 35E)

- Mikrowtryskarka (PROMA)




 Prasowanie

- Prasa hydrauliczna z ptytami grzewczo-chtodz  gcymi (LabTech LP20-B)

*  Wytwarzanie
- Drukarka 3D, MakerBot Replicator 5 generacji ze s kanerem 3D

Mozliwos¢ drukowania przy pomocy dowolnego filamentu z tworzywa
termoplastycznego (jak i kompozytu).

Maksymalny wymiar wytwarzanego elementu w pojedynczym procesie. 25,0 x
19,0 x 15,0 cm




POMIARY WYTRZYMALO SCIOWE
*  Wytrzymalo $€ na rozci gganie/zginanie/ sciskanie

- Maszyna wytrzymato sciowa (LLOYD LR 10K) z komor g termiczn g
(LLOYD TC540)

* pomiary wkasciwosci materiatdw przy rozcigganiu, zginaniu i sciskaniu;

* wyznaczanie modutu sprezystosci, granicy plastycznosci, wytrzymatosci
na rozcigganie, wydtuzenia przy zerwaniu, energii zniszczenia;

» test pefzania i relaksaciji;

* préby zmeczeniowe

» zakres pracy:

* obcigzenie: do 10kN;

» szybko$¢ odksztatcenia: 0,1-500 mm/min;

 zakres temperatur 20-300°C.

* oprogramowanie: Nexygen

» Udarno s¢ Izod/Charpy, rozci aganie udarowe

- Miot udarowy (CEAST RESIL 5.5)

pomiar odpornosci na uderzenie z rejestracjg przebiegu zniszczenia

probki w czasie;

zakres energii zniszczenia: 0,5-4,0 J;

normowane metody badan:

o wg Charpy’ego (DIN 53453, ISO 179, ASTM D 5942, ASTM D 256, BSI
2782-359)

o rozcigganie udarowe (DIN 53448, 1SO 8256);

rejestracja przebiegu zniszczenia urzgdzeniem DAS2000.
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RESIL 5.5
* Udarno $¢ — miot spadowy

- Miot spadowy (DartTester)

« pomiar odpornosci na uderzenia folii i ptyt metodg spadajacego ciezarka
Z rejestracjg przebiegu zniszczenia probki w czasie

+ zakres pracy:
o energia zniszczenia: do 50 J,
o Szybkos¢ uderzenia: do 4,43 m/s
o wysokos¢ swobodnego spadania: 1000mm.

o normowane metody badan: ISO 179, ISO 6603-1/2, ISO 7765-1/2, ASTM
D 1709, ASTM D 3763, DIN 53443-1/2.
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» Twardo $¢ Shore (A, D)



REOLOGIA
* Reometr rotacyjny
- Reometr rotacyjny (Thermo Scientific Rheostress 6  000)

« kompleksowe pomiary wtasnosci lepkosprezystych i charakterystyka
zjawisk reologicznych:
lepkosci — od gazéw do ciat statych;
granicy ptyniecia;
tiksotropii;
krzywych ptyniecia;
petzania i relaksacji;
naprezen normalnych;
witasnosci dynamicznych (w zakresie czestotliwosci 0,001 — 40 Hz).
o ukfad pomiarowy: ptytka-ptytka lub stozek-ptytka;
o zakres pracy:
o Rozdzielczos¢ katowa czujnika: 0,12 mikro rad
Szybkos¢ obrotowa (tryb CR): 10-7 - 1500 obr/min
Szybkos¢ obrotowa (tryb CS): 10-7 - 1500 obr/min
Naprezenie: 200 nNm - 200 mNm
tozyskowanie: powietrzne
Czestotliwosc¢ oscylacji: 0,0001 - 100 Hz
o Sita normalna: 0,01 N - 50 N oprogramowanie: RheoWin
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* Reometr kapilarny

- Reometr kapilarny (GOETFERT REHO-TESTER 1000)

pomiary charakterystyki ptyniecia i lepkosci materiatow;

ocena lepkosci i sprezystosci materiatdw w stanie plastycznym;

zakres pracy:

o temperatury: 60-400°C;

o szybko$¢ $cinania: 0,5-11500 s™:;

o maksymalny nacisk ttoka: 10 kN.

oprogramowanie: WinRheo — poprawki Bagleya i Rabinowitscha, prawo
potegowe Ostwalda-deWaele, Carreau.

o

e« MFR
o Ceast Melt Flow Junior




*  Wytrzymalo $¢€ stopu

0 Rheotens
Umozliwia rejestracje sity potrzebnej do zerwania strugi stopu wprowadzonej
miedzy jednostajnie przyspieszajace rolki urzadzenia.

BADANIA POWIERZCHNIOWE

» Badania zwil zalno sci/energii powierzchniowej
- Geometria kropli (SEE System)

- badanie metoda kropli siedzgcej

- materialy o ptaskiej powierzchni, nieabsorbujace cieczy

- wyznaczenie charakteru polarnego badanego materiatu z wykorzystaniem
modeli Owens’a-Wendt'a badz van Oss’a-Good’a-Chaudhurry’ego.

- Tensometr Sigma 700, KSV

- badanie zwilzalnosci substancji statych: litych, porowatych, proszkowych,
widkien w uktadzie ciecz/gaz, ciecz/ciecz;
- badanie napiecia powierzchniowego i miedzyfazowego cieczy;



- wyznaczenie charakteru polarnego badanego materiatu z wykorzystaniem
modeli Owens’a-Wendt'a badz van Oss’a-Good’a-Chaudhurry’ego;
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» Badanie koloru
- Kolorymetr (Precise Color Leader (HP-200) firmy  T-Bota Testing
Equipment.)

- Wyznaczenie parametrow przestrzeni barw wg systemu Huntera (Cielab)
- materiat dostarczony do badan powinien by¢ ptaski



Badanie potysku
- Potyskomierz (Multi Gloss 268 Plus firmy Konica Minolta)

- Wyznaczenie potysku materiatu przy 20*, 60*, 85*
- materiat dostarczony do badan powinien by¢ ptaski
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BADANIA STRUKTURALNE

» Skaningowy mikroskop elektronowy
- SEM (VEGAS Tescan z napylark g Cressington 108)

- Badania struktury powierzchni materiatu przy powiekszeniach 100x — 15
kx (i wiekszych, rozpatrywane indywidualnie)

- mozliwos¢ napylenia warstwy ziota i platyny (badanie materiatéw
nieprzewodzacych)

» Mikroskop optyczny (Biolar)

- badanie w Swietle przechodzacym i odbitym
- mozliwos¢ badan zmian zachodzacych w materiale w funkcji temperatury
(od temperatury pokojowej do 250*C)



BADANIA FIZYKO-CHEMICZNE

VICAT/HDT

HDT-3-VICAT (CEAST)

ocena termicznej odpornosci tworzyw

temperatura pracy: 20 — 300° C;

komputerowa rejestracja przebiegu odksztatcenie-temperatura;

metody badan:

o normowany test HDT: ISO 75, ASTM D 648, ASTM D 5941, DIN 53461,
BSI 2782, UNE 53075, UNI 5641 i inne;

o normowany test VICAT: ASTM D 1525, ISO 306, DIN 53460, BSI 2782,
UNE 53118, UNI 5462 i inne;

testy petzania

o




« DSC
- Kalorymetr DSC Q20

- pomiar efektow cieplnych materiatéw w zakresie temperatur roboczych -
180 — 350 *C;

- wyznaczenie charakterystycznych temperatur oraz efektow cieplnych dla
przej$¢ fazowych: mieknienia/topnienia, przejscia szklistego, krystalizacji, zimnej
krystalizaciji;

- wyznaczenie wielkosci efektdéw cieplnych oraz okreslenie stopnia
krystalicznosci materiatu;

- mozliwos¢ realizacji pomiaru w dowolnie zaprogramowanym rezimie,
ustalonym indywidualnie przez klienta;

« DMA
- TAINSTRUMENTS

« dynamiczno-termiczna analiza mechaniczna (DMTA) — badanie
temperatur przemiany fazowej, efektéw kopolimeryzacji, degradaciji i
sieciowania materiatdbw oraz reakcji na granicy faz.

+ zakres pracy:

otemperatura: od -150 do 600° C;
oczestotliwos¢ drgan: 0,01 — 200 Hz

o tryb pracy:

orozcigganie
ozginanie
o zastosowanie:



ocharakterystyka materiatow dla specyficznych zastosowan
oocena wlasnosci elastomerow

o przewidywanie zachowania materiatbw metodq superpozycji
oocena $cinania zeli lepkosprezystych

ozachowania relaksacyjne

oocena folii i efektu orientacji w foliach

opomiary w uktadzie naprezenie-wydtuzenie dla witdkien i folii
o charakterystyka kompozytow z pojedynczym wiéknem
obadania zywnosci

* Gestos$¢ metod g zanurzeniow g

- Waga do wyznaczania g esto $ci ciat statych i cieczy (RadWag 210/C/1)




» Chionno s¢€ wilgoci

- Wagosuszarka (RadWag WPS 110S)

* Przewodno s¢ cieplna
- aparat o wyznaczania wspotczynnika przewodzenia ciepta Hukseflux

- badanie wspotczynnika dla prob materiatu w ksztalcie ptyt o wymiarach 5,0 x 10
cm (dtugosc, szerokosérekomendowane) lub innych;




BADANIA ODPORNO SCIOWE

Komora starzeniowa (UV)

- Komora starzeniowa (ATLAS — SunTest XLS)

SUNTEST XLS/XLS+ ma identyczne mozliwosci jak modele CPS/CPS+, ale
wiekszg powierzchnie przeznaczong na probki. Znajduje zastosowanie w
laboratoriach, w ktorych z r6znych wzgledow nie jest mozliwe zastosowanie
duzych komér do badania odpornosci na swiatto.

Podstawowe wtasnosci:

Dwa dostepne modele: prosty XLS i w petni automatyczny XLS+,

Model XLS+ wyposazony jest w mikroprocesorowy kontroler,
programowanie i automatyczna kontrola natezenia promieniowania w
W/m? i temperatury powierzchniowej czarnego wzorca,

Zrédio $wiatta: chtodzony powietrzem palnik ksenonowy o mocy 2200 W,
taczna powierzchnia przeznaczona na prébki: 980 cm?,

Zakres regulacji temperatury powierzchniowej czarnego wzorca BST: 35
°Cdo90°C

Pomiar i wyswietlanie temperatury powietrza w komorze roboczej,
Unikalna konstrukcja komory roboczej zapewniajgca jednorodny rozktad
promieniowania na probkach,

Niskie koszty eksploataciji.

Zakres zastosowan:

Kosmetyki,

Farmaceutyki - badania fotostabilnosci
Tworzywa

Farby i lakiery

Tekstylia

Atramenty drukarskie



* Palnosé UL 94
- Komora do bada n palno sci (ATLAS HVUL?2)

Komora HVUL2 przeznaczona jest do badania palnosci materiatow z tworzyw
sztucznych uzywanych w urzadzeniach elektronicznych oraz w sprzecie
powszechnego uzytku. Spetnia ona wymagania uznanej powszechnie normy UL
94® (Underwrites Laboratories Inc.®). Komora wyposazona jest w specjalny
system pozycjonowania palnika dla r6znych katéw, precyzyjny system regulacji
gazu palnego oraz zestaw uchwytow do roznych typow badan. Trzy uruchamiane
zdalnie zegary stuzg do precyzyjnego odmierzania czasu podczas badania.




* Przepuszczalno $¢ gazéw

- Aparat do badania przepuszczalno $ci gazéw (MULTIPERM)




