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1. Wprowadzenie

Przygotowane opracowanie stanowi zbiér podstawowych informacji potrzebnych
do sporzadzenia czesci rysunkowej pracy dyplomowej. Przed rozpoczeciem prac,
warto zapozna¢ sie z kilkoma bardzo istotnymi czynnikami. Przede wszystkim
konsekwencja - nalezy przez to rozumieC przestrzeganie i utrzymywanie
jednakowego rodzaju i wysokosci czcionki. W drugiej kolejnosci nalezy
bezwzglednie zapewni¢ widoczno$¢ oraz czytelnos¢ wszelkich opisow.
Przygotowany materiat dotyczy wiec etapu finalizacji pisania pracy dyplomowej,
czyli sporzadzenia opisow elementow i symboli, przygotowania do druku oraz
sktadania rysunkow pracy dyplomowej.

2. Gradacja linii rysunkowych

Wszystkie przygotowane rysunki zazwyczaj sa rysunkami instalacyjnymi. Z tego
wzgledu wymagane jest zwrocenie szczegolnej uwagi na zaprojektowanie instalacje
w odniesieniu do pozostatych elementéow. Warto wiec zastosowal nastepujaca
gradacje linii (Tabela 1).

Tabela 1. Charakterystyka doboru grubosci linii rysunkowych

Rodzaj elementu Grubos¢ linii
rysunkowego mm
Podktad budowlany 0,05-0,09
Projektowana Instalacja 0,30
Symbole instalacji 0,15-0,18
Opis elementu i symboli 0,13-0,15

Zmiane grubosci linii nalezy przeprowadzic¢ dla wszystkich warstw znajdujacych
sie w menadzerze warstw. Pozostawienie w przypadku niektorych warstw grubosci
domyslnej lub standardowej bardzo czesto skutkuje wydrukiem linii o gradacji
réwnej 0,20 mm.

3. Wyboér czcionki i jej wysokosé

Na wszystkich rysunkach nalezy uzywac czcionek przypominajacych pismo
techniczne: np. Simplex, Romans lub o podwyzszonej czytelnosci: Arial, Tahoma,
Verdana itp. Uzywanie czcionki Times New Roman lub podobnych na rysunkach jest
niedopuszczalne, gdyz ten typ stosowany jest gtownie w opracowaniach
tekstowych. Zabronione jest uzywanie bardzo nietypowych czcionek, niebedacych
czcionkami technicznymi. Zmierzona wysokos¢ czcionki na wydrukowanym rysunku
powinna wynosi¢ ok. 2,0-2,5mm. W zwiazku z tym, dla rysunkow
przygotowywanych w obszarze Modelu np. dla skali wydruku 1:50, wysokos¢
czcionki powinna wynosi¢ 100-125 mm. Paradoksalnie projektujac w Autocadzie
poprawnos¢ doboru wysokosci czcionki mozna okreslic bez znajomosci arkusza
wydruku. Wystarczy sprawdzi¢, czy jej wysokos¢ wynosi np. 12pt, 120pt zaleznie
od skali rysowania (centymetry lub milimetry). W takim przypadku wysokos¢
czcionki na wydruku bedzie rowna 2,4 mm (skala 1:50) lub 1,2 mm (skala 1:100).
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4. Przygotowanie rysunkéw do druku

Wszystkie prace w dowolnych programach graficznych zmierzaja do uzyskania
finalnej papierowej wersji rysunku. Moze sie wydawad, ze ustalenie odpowiedniego
rozmiaru arkusza powinno by¢ wykonywane w sytuacji, gdy rysunek jest juz
gotowy. Nic bardziej mylnego. Zwykle po wczytaniu podktadu mozna juz wstepnie
ustalic, do jakiego formatu arkusza rysunek zostanie przyporzadkowany.
W podobny sposéb dobierana jest skala rysunkowa oraz towarzyszaca jej wysokos¢
czcionki, elementy rysunkowe, odlegtosci miedzy liniami itp. Na wstepnym etapie
opracowywania czesci rysunkowej nalezy okresli¢, czy dany rysunek bedzie
przygotowywany do druku w obszarze modelu, czy w obszarze arkusza/uktadu.
Jednoczesnie zaleca sie, by nie przygotowywac rysunkéow do druku z obszaru
modelu. Polecane jest przygotowywanie rysunkow do wszelkich drukéw roboczych,
czy tez juz finalnego druku tylko z obszaru arkusza/uktadu.

Z tego wzgledu nalezy zapozna¢ sie z tabelg formatdéw arkuszy papieru
zgodnych z norma PN-EN ISO 5457:2002 (Tabela 2)

Tabela 2. Charakterystyka rozmiarow arkuszy papieru
Format Rozmiar Format Rozmiar Format Rozmiar
arkusza arkusza arkusza arkusza arkusza arkusza

- mm - mm - mm

AO 841 x1189 BO 1000 x 1414 co 917 x 1297
A1 594 x 841 B1 707 x 1000 C1 648 x 917
A2 420 x 594 B2 500 x 707 C2 458 x 648
A3 297 x 420 B3 353 x 500 C3 324 x 458
A4 210 x 297 B4 250 x 353 C4 229 x 324
A5 148 x 210 B5 176 x 250 C5 162 x 229
A6 105 x 148 B6 125 x 176 Cé 114 x 162

A7 74 x105 B7 88 x 125 c7 81 x 114
A8 52 x 74 B8 62 x 88 Cc8 57 x 81
A9 37 x 52 B9 44 x 62 Cc9 40 x 57

Formaty arkuszy przeznaczonych do wykonania rysunkéw technicznych sa
znormalizowane (zgodnie z PN-80/N-01612). Prostokatny ksztatt arkusza
rysunkowego zostat tak dobrany, aby kazdy arkusz byt dwa razy wiekszy lub dwa
razy mniejszy od rozpatrywanego np. A4 (Rys. 1).

Dopuszcza sie réwniez stosowanie innych, niz znormalizowane rozmiary papieru,
aczkolwiek stanowigcych odpowiednio przyjety zwielokrotniony format bazowy.
W praktyce istniejg formaty nazywane jako A3+ lub A2+ itp. Konsekwencja takiego
wyboru jest przypadek, dla ktérego np. typowy rozmiar A3 (420x297) nie jest
wystarczajacy do umieszczenia catego rysunku. Przyjecie rozmiaru A2 (594x420)
skutkuje nieprawidtowym wykorzystaniem arkusza. Rysunek powinien bowiem
stanowi¢ ok. 70% przyjetego formatu arkusza papieru. Natomiast format rysunku
420x420 moze okazac sie idealny. Taki format okreslany jest wowczas jako A3+.
Jego utworzenie wymaga wprowadzenia w Autocadzie rozmiaru niestandardowego
na podstawie modyfikacji formatu bazowego. Przed wydrukiem nalezy
poinformowac¢ osobe obstugujaca ploter o tym, ze zastosowano niestandardowy
rozmiar papieru i podac¢ jego doktadne wymiary. Warto zaznaczy¢, ze istnieje wiele
mozliwosci modyfikacji bazowych rozmiaréw papieru (Rys. 2).
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Rys. 2. Przyktady formatow pochodnych utworzonych na podstawie bazowych arkuszy papieru

Nalezy rowniez pamietac, ze wiekszos¢ punktow wydruku wielkoformatowego
ma pewne ograniczenia, wynikajace z maksymalnego wymiaru rolki w ploterze,
ktora najczesciej wynosi ok. 914 mm. W zwiazku z tym, co najmniej jeden wymiar
drukowanego rysunku musi by¢ mniejszy lub rowny 914 mm. Ponadto zaleca sie,
zeby nie przygotowywac¢ (i finalnie drukowac) arkuszy papieru o dtugosci
przekraczajacej ok. 1500 mm. W przypadku przekroczenia wskazanej dtugosci
nalezy zmniejszy¢ przygotowane wczesniej formaty arkusza papieru np. poprzez
podzielenie obszaru wydruku na kilka mniejszych formatow.

Kazdy format arkusza papieru nalezy uzupetnic w wymagane elementy
rysunkowe. Prawe dolne naroze rysunku przeznaczone jest wytacznie na tabelke
rysunkowa (Rys. 3). Tabelka rysunkowa powinna zawierac¢: dane autora rysunku
i promotora pracy, date sporzadzenia rysunku, nazwe i numer rysunku oraz skale
i format arkusza papieru. Tabelka nie powinna by¢ obracana lub umieszczana
w innym miejscu niz prawe naroze rysunku. Standardowe wymiary tabelki
rysunkowej (175x40 mm) mozna zmodyfikowaé (np. 145x55mm) w celu
uzupetnienia potrzebnych informacji.
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Rys. 3. Przyktad tabelki rysunkowej

Bezposrednio nad tabelka rysunkowa powinny znalez¢ sie takie sktadniki jak:
legenda uzytych symboli i oznaczen, lista dobranych urzadzen oraz niezbedne

dodatkowe informacje tekstowe, jak np. wytyczne montazowe (Rys. 41 5).
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Rys. 4. Podstawowe elementy uzupetniajace rysunek
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Rys. 5 Przyktadowy wydruk projektu instalacji sanitarnych
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Kazdy rysunek powinien by¢ uzupetniony w ramke umieszczong w odlegtosci
5 mm od krawedzi trzech bokow formatu arkusza papieru oraz 20 mm z lewej
strony arkusza papieru. Umozliwia to zapewnienie wymaganej odlegtosci
potrzebnej do wpiecia rysunku do tresci projektu.

Bezposrednio przed wydrukiem rysunku warto dokona¢ wydruku jego
mniejszego fragmentu za pomoca drukarki A4 lub do pliku PDF.

5. Sktadanie rysunkéw po wydruku

Rysunki po wydrukowaniu nalezy posktada¢ i umiescic w opracowaniu
projektowym, ktére powinno stanowi¢ jedng zwarta catos¢ uniemozliwiajaca
dekompletacje. Warto skorzysta¢ z metodyki sktadania zamieszczonej w Polskiej
Normie PN-86/N-01603 przedstawionej w formie obrazkowej. Poprawnie ztozony
rysunek w projekcie pozwala na jego szybkie roztozenie maksymalnie dwoma
ruchami, zgodnie z Rys. 6.

Gtowne zasady sktadania rysunkow:

v po ztozeniu - patrzac z gory -
wymiary ztozonego rysunku powinny
wynosic¢ 210x297 mm,

v przy sktadaniu nalezy ograniczac
liczbe zataman do minimum,

v’ sktada¢ arkusze nalezy zawsze
w ,harmonijke”, co powoduje,
ze przy rozktadaniu pociagniecie
za boczng krawedz umozliwia tatwe
roztozenie catego arkusza,

v po ztozeniu arkusza tabliczka
rysunkowa musi by¢ widoczna na
wierzchu (tylko i wytacznie w prawym
dolnym rogu arkusza), co umozliwia
odnalezienie odpowiedniego arkusza
w stosie rysunkow lub dokumentacji. Rys. 6. Przyktad poprawnie ztozonego rysunku

Wszystkie przygotowane rysunki nalezy ztozy¢, wykorzystujac zasade sktadania
do wpiecia - jest to jedyna dopuszczalna forma sktadania rysunkow (dokumentacji)
(Rys. 6-10). Niedopuszczalne jest przygotowywanie dokumentacji w formie ztozenia
do teczki. Zgodnie z przedstawionymi zasadami, nalezy pamietaé, ze pierwszy
widoczny fragment rysunku nalezy ztozy¢ do rozmiaru ok. 190 mm, natomiast
ostatni (wpinany) powinien byc tak przygotowany, ze catos¢ musi stanowi¢ wymiar
210x297mm, bez wzgledu na pierwotny format wydrukowanego rysunku.
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Rys. 7. Przyktad sktadania rysunkow technicznych formatu A3
(zrodto: http://kurs-tworzenie-stron.strefa.pl/rysunek.pdf)
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Rys. 8. Przyktad sktadania rysunkow technicznych formatu A2
(zrodto: http://kurs-tworzenie-stron.strefa.pl/rysunek.pdf)
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Rys. 9. Przyktad sktadania rysunkow technicznych formatu A1
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(zrodto: http://kurs-tworzenie-stron.strefa.pl/rysunek.pdf)
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Rys. 10. Przyktad sktadania rysunkow technicznych formatu AO
(zrodto: http://kurs-tworzenie-stron.strefa.pl/rysunek.pdf)

Nalezy pamietaé, iz minimalny pionowy wymiar rysunku powinien wynosic
297 mm. Niedopuszczalne jest sktadanie rysunkdéw w formie poziomego rysunku A4,
czyli w takiej formie, ze pionowy wymiar przy wpieciu wynosi 210 mm. Podczas
sktadania rysunkow - wtasnorecznie lub z wykorzystaniem punktow wydruku, nalezy
zwroéci¢ uwage na jego sposob. Nie wolno sktadac rysunkéw na zasadzie ,,Slimaka”
(czyli zwijajac kolejne czesci rysunku do srodka). Rysunki sktada sie zawsze na
zewnatrz (,w harmonijke”- jak na Rys. 6). Rysunek uznawany jest za poprawnie
ztozony, jesli mozna go otworzy¢, wykorzystujac najwyzej dwa ruchy.

6. Estetyka rysunkowa

Wyniki poprawnie przeprowadzonych obliczen projektowych powinny by¢
przedstawione na schludnie, czytelnie i poprawnie przygotowanym rysunku
instalacyjnym. W tym celu nalezy spetni¢ kilka podstawowych zasad:

v Opisywanie wszystkich widocznych elementdow rysunkowych majacych znaczenie
dla projektowanych instalacji.

v’ Szczegbtowe opisywanie dobranych lub zaprojektowanych elementéw i urzadzen
z uwzglednieniem wymaganych wytycznych dla projektantow innych branz
(architektow, elektrykow, konstruktorow itp.). Na rysunkach, dla wszystkich
urzadzen instalacyjnych nalezy oprocz nazwy wtasnej urzadzenia, podac takze
jego typ, producenta, moc, wydajnos¢, parametry elektryczne oraz ciezar.

v Umieszczanie opisow w miejscach widocznych mozliwie blisko elementéw lub
w przypadku braku miejsca stosujac odpowiednie linie odnoszace (opcja
multileader w anglojezycznej wersji Autocada lub opcja wielolinia odniesienia

str. 9



mailto:andrzej.jedlikowski@pwr.edu.pl
mailto:maciej.skrzycki@pwr.edu.pl

Wytyczne do opracowania czesci rysunkowej prac dyplomowych

dr inz. Andrzej Jedlikowski, dr inz. Maciej Skrzycki
andrzej.jedlikowski@pwr.edu.pl, maciej.skrzycki@pwr.edu.pl

w polskojezycznej wersji Autocada) potaczone z elementem opisywanym oraz
jego opisem usytuowanym w wolnym obszarze rysunku.

Powiekszanie elementdw zbyt matych i stabo widocznych na rysunku poprzez ich
skopiowanie i opisanie w innym dostepnym miejscu arkusza papieru.
Rozroznienie czesci architektonicznej (podktadu, mapy itp.) nalezy wykonac
poprzez przyjecie mozliwie najmniejszej grubosci linii (np. 0,05-0,09 mm -
elementy mniej istotne) oraz czesci instalacyjnej (projektowanych instalacji)
stosujac odpowiednio wieksza grubosc linii (0,30 mm - elementy istotne).
Wybieranie wytacznie jednego typu czcionki rysunkowej wraz z odpowiednim
zdefiniowaniem jej wysokosci (ok. 2,0-2,5 mm po wydruku).

Stosowanie na kazdym rysunku jednakowych styldw wymiarowania (rodzaj
czcionki i wysokosc).

Umieszczanie tabelek rysunkowych na roznych rysunkach o jednakowym ich
potozeniu oraz rozmiarze - prawy dolny rog formatu arkusza.

Bezwzgledne przestrzeganie zasady schludnosci, czytelnosci oraz porzadku na
rysunku.
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