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Neutralno$¢ klimatyczna to stan réwnowagi pomiedzy
emisjg gazow cieplarnianych wywotang dziatalno$cia
czfowieka, a ich usuwaniem z atmosfery drogami
technologicznymi (np. przez ograniczanie emisji CO,) oraz
naturalnymi (np. przez odbudowane ekosystemy).

DLACZEGO DAZYMY DO NEUTRALNOSCI
KLIMATYCZNEJ?

Potrzeba dazenia do osiggniecia neutralno$ci klimatycznej
wynika z koniecznosci zatrzymania postepujacych zmian
klimatu, stanowigcych zagrozenie dla funkcjonowania
spoteczenstw oraz $rodowiska naturalnego na catym $wiecie.
Destabilizacja klimatu, objawiajaca sie miedzy innymi
przedtuzajacymi sie okresami upatéw, suszy i powodziami,
ktére oddziatuja na dostep do czystej, stodkiej wody

i produkeje zywnosci jest wynikiem nadmiernej eksploatacji
zasobéw nieodnawialnych oraz rosngcego zapotrzebowania
gospodarki na energie, przy jednoczesnym znikomym
wykorzystaniu odnawialnych Zradet energii. Negatywne skutki
niezréwnowazonej gospodarki sg dla czesci spoteczefistw na
Ziemi juz w te] chwili bardzo mocno odczuwalne. Istnieje wiec
ogromna potrzeba osiggniecia stanu neutralnego, dajacego
szanse na zatrzymanie dalszych zmian klimatu, a pierwszym
niezbednym krokiem do tego jest zrozumienie zwigzkéw
pomiedzy poszczegdlnymi sektorami gospodarki, dostepnoscia
energii, wody, pozywienia, klimatem a jako$cig zycia ludzi

i stanem $rodowiska naturalnego.

CZYM JEST EUROPEJSKI ZIELONY tAD?

Europejski Zielony tad to strategia Unii Europejskiej na rzecz
osiggniecia neutralno$ci klimatycznej. Przyjmujac Europejski
Zielony tad panstwa Unii Europejskiej zobowigzaty sie
o0siggnac neutralno$¢ klimatycznag do 2050 r. i wypetni¢ w ten
sposéb swoje zobowigzania wynikajgce z porozumienia
paryskiego. Strategia obejmuje pakiet inicjatyw politycznych,
miedzy innymi w dziedzinie klimatu, Srodowiska, energii,
budownictwa, transportu, przemystu, rolnictwa, ktérych celem
jest skierowanie Unii Europejskiej na droge transformacji
ekologiczne] i przeksztatcenie jej w sprawiedliwe i dostatnie
spofeczenstwo o nowoczesnej i konkurencyjnej gospodarce.

NEUTRALNOSC KLIMATYCZNA GOSPODARKI

Osiagniecie neutralnodci klimatycznej wymaga transformacji
catej gospodarki ze wskazaniem na nastepujace jej sektory:
energetyke, budownictwo, przemyst, transport i rolnictwo.
W obszarze energetyki planowane jest przejscie od stanu
aktualnego, w ktérym produkcja energii bazuje na Zrédfach
konwencjonalnych do stanu, w ktdrym opiera¢ sie ona bedzie
gtéwnie na Zrédfach odnawialnych. W obszarze przemystu
podejmowane beda dziatania prowadzace do wzrostu
efektywnosci energetycznej oraz transformacji tego sektora
w kierunku gospodarki o obiegu zamknigtym, czyli dazacej do
wielokrotnego wykorzystania produktdw, zmniejszenie zuzycia
wody i produkeji odpadéw. W sektorze budownictwa
przewidywane jest wzmozenie wysitkéw prowadzacych do
zwigkszenia efektywnosci energetycznej budynkéw oraz
obstugujacych je systemdw (grzewczych, wentylacyjnych

i innych), tak aby wszystkie nowo projektowane obiekty
charakteryzowaty sie wysokimi klasami efektywnosci
energetycznej. Ponadto, przewidywane jest uruchomienie
szerokiego programu termomodernizacji budynkéw i instalacji,
tak aby réwniez te istniejgce staty sig neutralne dla klimatu.
W ramach transformacji sektora transportu wdrazane beda
dziatania zmniejszajgce emisje zanieczyszczen, szczeg6lnie
w miastach. Rolnictwo za$ przeksztafcane bedzie w sektor
zréwnowazony, w ktérym produkcja zywnosci nie oddziatuje
negatywnie na stan Srodowiska naturalnego, w tym jego
bior6znorodno$¢. W szczegdlnoSci wiec, planowane jest
zZnaczace ograniczenie stosowania chemicznych pestycyddw,
nawoz6w i antybiotykow.

ZROWNOWAZONY ROZW0J

Transformacja gospodarki w kierunku neutralnej klimatycznie
przeprowadzona musi by¢ zgodnie z zasadami
zréwnowazonego rozwoju. ldea zréwnowazonego rozwoju
przewiduje, ze wzrost gospodarczy, korzystny dla obecnego
spofeczenstwa, nie bedzie prowadzit do wyczerpywania sie
zasobdw naturalnych, co zapewni mozliwo$¢ zaspokajania
swoich potrzeb przez przyszte pokolenia. Ponadto, zgodnie z
zasadami zréwnowazonego rozwoju, wzrost gospodarczy nie
moze prowadzi¢ do degradacji $rodowiska naturalnego, w tym
utraty bior6znorodnosci. Wszelkie podejmowane dziatania
musza by¢ sprawiedliwe spotecznie oraz powinny wynika¢

z dialogu i wspétpracy pomigdzy podmiotami gospodarczymi,
rzadami a spoteczenstwem.



ADAPTACJA DO ZMIAN KLIMATU

Osiagniecie neutralno$ci klimatycznej wymaga wzmozenia
dziafan w zakresie ochrony Srodowiska naturalnego, w tym
ochrony jego bioréznorodnos$ci oraz przywracania
ekosysteméw do stanu pierwotnego. Dziatania te sg kluczowe
dla zwigkszenia poziomu pochfania gazéw cieplarnianych,
ale i dla zwigkszenia odpornosci przyrody, spoteczenstw

i infrastruktury na zmiany klimatu. Ponadto, konieczne jest
podjecie szeregu innych dziatan adaptacyjnych, obejmujacych
miedzy innymi rozwdj btekitno-zielonej infrastruktury
chroniagcej przed skutkami gwattownych zjawisk pogodowych
oraz przedtuzajacych sie okreséw wysokich temperatur.

FIT FOR 55

Europejski Zielony tad jest deklaracjg osiggnigcia
neutralno$ci klimatycznej przez gospodarke Unii Europejskiej.
Dazenie do tej neutralnosci wymaga sprecyzowania celow

i dziatan, ktre zawiera pakiet Fit for 55. Nazwa pakietu
pochodzi od celu jakim jest zmniejszenie w Unii Europejskie]
do 2030 roku emisji gazéw cieplarnianych o 55 proc.
wzgledem 1990 roku. Na jezyk polski nazwa ta ttumaczona
jest jako "Gotowi na 55". Warto mie¢ $wiadomosc, ze dazenie
UE do neutralno$ci klimatycznej to nie tylko inicjatywa

0 nazwie Europejski Zielony tad, ale szereg bardzo
konkretnych dziatan politycznych, prawnych i finansowych,
ktére zawiera pakiet Fit for 55.
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WSPIERAMY DAZENIE DO NEUTRALNOSCI
KLIMATYCZNEJ

Kazdy z nas moze wesprze¢ dazenie do neutralnosci
klimatycznej, choéby poprzez wzrost swojej $wiadomosci

w tym obszarze. Zmiany klimatu przyczyniaja sie nie tylko do
tego, ze okresowo jest ,nieco cieplej”. Niestety, to cow
Polsce jest nieco cieplejszym latem, w innych regionach
Swiata skutkuje juz obecnie brakiem wody i pozywienia.

Warto uswiadomi¢ sobie, ze jestesmy koncowymi odbiorcami
energii, produktéw, zywnosci czy infrastruktury, i to od nas
zalezy czy swoimi wyborami wspiera¢ bedziemy
przedsiebiorcow dazacych, zgodnie z ideami zréwnowazonego
rozwoju, do neutralno$ci klimatyczne]. Warto bra¢ udziat

w szkoleniach i dyskusjach dotyczacych zmian klimatu,
ochrony przyrody i jej bioréznorodnosci i nie wahac sie
wyraza¢ opinii w tych sprawach.

Warto tez rozwazy¢ zdobycie wyksztatcenia, dzigki ktéremu,
jako inzynierowie czy naukowcy, pracujac zgodnie z ideami
zréwnowazonego rozwoju, bedziemy wspomaga¢ wzrost
efektywnosci energetycznej budynkéw, infrastruktury
budynkowej i przemystu, projektowac transformacje sektora
energetyki lub gospodarki wodnej, rozwija¢ technologie

w zakresie gospodarki 0 obiegu zamknigtym czy podejmowac
inne dziatania kluczowe dla osiagnigcia celu jakim jest
neutralno$¢ klimatyczna.
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/Zrownowazony rozwoj W erze zmian

Q

Zréwnowazony rozwoj to rozwaj, ktdry zaspokaja
potrzeby terazniejszosci bez umniejszania mozliwosci
zaspokajania wfasnych potrzeb przysztych pokolen
(surowce, woda, energia, srodowisko i inne).

W obliczu zanieczyszczenia Srodowiska, wyczerpywania sie
zasobdw naturalnych i narastajacych zmian klimatycznych
wspdlnota miedzynarodowa opracowata Globalny Plan
Naprawczy, ktérego cele sa realizowane poprzez
zréwnowazony rozwdéj. Plan stawia cele poprawy w wielu
aspektach, ktére mozna przyporzadkowaé do trzech
potgczonych i wsp6tzaleznych obszaréw:

= ROZWOJ GOSPODARCZY,

= STAN SRODOWISKA,

= JAKOSC ZYCIA SPOLECZENSTWA.

jakos¢ zycia
spoteczenstwa

rozwaoj

Srodowiska gospodarczy

W mysl idei zréwnowazonego rozwoju trzy obszary:
j SPOLECZENSTWO, SRODOWISKO i GOSPODARKA
maja rozwijac sie jednoczesnie, bez szkody czy

kosztem ktéregokolwiek z nich.

Q

Zréwnowazony Rozwoj to filozofia globalnego rozwoju,
w ktérym nie rezygnujemy z postepu technologicznego
i nie obnizamy jako$ci naszego zycia, lecz rozwijamy sie
bardziej innowacyjnie, bezpiecznie dla nas i dla
Srodowiska, wsp6tpracujac z nim, a nie eksploatujac.

Zmiany klimatyczne

Trzy obszary faczg wzajemne zaleznosci:

= sposdb rozwoju gospodarczego wpfywa na stan
Srodowiska i jako$¢ naszego zycia — np. rosnaca emisja
zanieczyszczen z przemystu, w zamian za dostep do débr
konsumpcyjnych,

= stan Srodowiska wptywa na rozw6j gospodarczy i jako$é
naszego zycia — np. utrudniony dostep do czystej wody
obniza jako$¢ zycia mieszkancéw miast oraz podnosi
koszty produkcji w fabrykach,

= jako$¢ i styl naszego zycia ksztattuja potrzeby gospodarcze
i wptywaja na $rodowisko — np. nadmierny
konsumpcjonizm napedza gospodarke i jednocze$nie
zwigkszajgc strumien odpadéw i zanieczyszczen.

Zrownowazony rozwoj
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Zréwnowazony zaktada, ze rozwdj i potrzeby
obecnego pokolenia beda zaspokojone bez

umniejszania szans przyszfych pokolen na ich

zaspokojenie, np. dostep do surowcow i czystej wody.

W Polsce zasadzie zrdwnowazonego rozwoju nadano range
prawa podstawowego wynikajacego z zapiséw Konstytucji RP.
Art. 5 ustawy zasadniczej méwi: Rzeczpospolita Polska strzeze

niepodlegtosci i nienaruszalno$ci swojego terytorium,
zapewnia wolno$ci i prawa czfowieka i obywatela oraz
bezpieczenstwo obywateli, strzeze dziedzictwa narodowego
oraz zapewnia ochrone Srodowiska, kierujac sie zasada
Zréwnowazonego rozwoju.




klimatycznych

OBSZARY PRIORYTETOWE UE

W dziedzinie klimatu i zréwnowazonego rozwoju UE

podejmuje dziatania na wielu ptaszczyznach — poprzez

przepisy, polityke i programy. Obejmuja nastepujace obszary:

= czysta energia — obnizenie emisyjnosci systemow
energetycznych UE i rozwdj OZE,

= budowa i renowacja — wysoka efektywno$é nowych
budynkéw oraz modernizacja budynkéw istniejgcych,

= ochrona klimatu — UE dazy do osiggniecia neutralnosci

klimatycznej do 2050 r. aby sta¢ sie gospodarka o zerowe;j
emisji gazéw cieplarnianych netto,

= odpornoé¢ i adaptacja do zmian klimatycznych — odporna
gospodarka, energetyka, przemyst, miasta i regiony,

= ochrona zasob6éw wodnych — zréwnowazona gospodarka
zasobami wodnymi, ochrona i odnowa zasobdw,

= zréwnowazony przemyst — zielona transformacja dla
neutralnej klimatycznie gospodarki o obiegu zamknigtym,

= zréwnowazona mobilno$¢ — rozbudowa infrastruktury
i wdrazanie bezemisyjnych $rodkéw transportu,

= zréwnowazone systemy zywno$ciowe — strategia ,.0d pola
do stotu” dla zdrowej i zréwnowazonej zywnosci,

= r6znorodno$é biologiczna — odbudowa zdegradowanych
ekosysteméw i ograniczenie stosowania pestycydéw,

= eliminowanie zanieczyszczen — zapobieganie i eliminacja
zanieczyszczen powietrza, wody, gleby i produktéw,
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Inzynierowie stale opracowujg nowe i poszukuja
najlepszych rozwiazan dla spetniania postulatow
Zréwnowazonego rozwoju.

= finansowanie i inwestycje — publiczne i prywatne
inwestycji w neutralng dla klimatu, odporng na zmiane
klimatu, zasobooszczedna i sprawiedliwg gospodarke,

= gsprawiedliwa transformacja — zmiana musi odby¢ sie
w sprawiedliwy spos6b, nie pozostawiajac nikogo w tyle,
= badania naukowe i innowacje — odgrywaja zasadnicza
role w staraniach na rzecz przeciwdziatania zmianie
klimatu i zréwnowazonego rozwoju,

= dziatania migdzynarodowe — zanieczyszczenia i zmiana
klimatu nie znaja granic, a ich zwalczanie wymaga
wspotpracy miedzy krajami,

= zielone miejsca pracy — powstang nowe miejsca pracy na

mozliwosci i miare przysztosci, obecne zostang zastapione
innymi, a jeszcze inne zostang zdefiniowane na nowo.

Transformacja w kierunku Zréwnowazonego Rozwoju jest
korzystna dla rozwoju gospodarki, stanu Srodowiska i jakosci
naszego zycia. Dzigki zréwnowazonym rozwigzaniom powstajg
inteligentne miasta przyszto$ci, w ktérych rozwija sie
zréwnowazona i innowacyjna gospodarka, $rodowisko jest
zdrowe, a ludzie maja zapewniong wysoka jakos¢ zycia.

DOBRA JAKOSC ROWNOSC CZYSTA WODA

EDUKACJI PLCI | WARUNKI
SANITARNE

MNIEJ ZROWNOWAZONE ODPOWIEDZIALNA
N|EROWNOSC| MIASTA ) 1 2 KONSUMPCJA
| SPOLECZNOSCI | PRODUKCJA
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SPRAWIEDLIWOSC

NA RZECZ CELOW
I SILNE INSTYTUCJE



Systemy energetyczne przysztosci

Systemy energetyczne przyszosci to Q SUSZA ENERGETYCZNA

zaawansowane ukfady oparte na odnawialnych Zrodfach Produkeja energii elektrycznej ze Zrédef wiatrowych
i stonecznych jest bezposrednio uzalezniona od aktualnych

warunkéw atmosferycznych. Historycznie udokumentowane
sg przediuzajace sie okresy charakteryzujace sie niskimi
predko$ciami wiatru oraz pochmurnym niebem, ktére

energii (OZE) i technologiach, minimalizujgce emisje
gazOw cieplarnianych oraz promujace efektywnosé
energetyczng. Charakteryzuja sie zdolnoscia integracji

0ZE, magazynowania i inteligentnych sieci, wspierajac stanowig bardzo duze wyzwanie dla systemu energetycznego.

elastyczno$c i odpornosc systemu. W Niemczech zjawisko takie opisano terminem Dunke/flaute.
o _ _ Raportowana moc generowana instalacji fotowoltaicznych
W przeciwienstwie do konwencjonalnych systemow w Polsce w roku 2020
elektroenergetycznych ich przyszte odpowiedniki beda sie 24 Moc generowana MW]

cechowac rosngcg automatyzacja, dywersyfikacja Zrodet 22 6000
i no$nikéw energii, decentralizacjg produkcji energii oraz 20
. L, . , . g 5000
wigkszym i Swiadomym udziatem spoteczefistwa w jej > .
.. a2
konsumpciji. 8., 4000
-§12
ELEMENTY SYSTEMOW ENERGETYCZNYCH 29 =
PRZYSZLOSCI 38 2000
= odnawialne rédta energii (0ZE) oo i
= inteligentne sieci dystrybucyjne :
*  magazyny energii 50 100 150 200 250 300 350
= samochody elektryczne Dzien roku

= systemy zarzadzania energia
= mikrosieci energetyczne
= t3cznie sektoréw energetycznych

Srednia roczna produktywno$¢ instalacji fotowoltaicznej
w Polsce wynosi zazwyczaj 1 000 kWWh/kWp mocy

= sztuczna inteligencja | automatyzacja zainstalowane]. Oznacza to, ze instalacja 0 mocy 3 kWp
= prosumenci indywidualni i zbiorowi (zajmujaca okoto 15m? dachu) jest w stanie wygenerowac
ilo¢ energii odpowiadajacg Sredniemu zuzyciu przez
ZALETY MIKROSIECI ENERGETYCZNYCH gospodarstwo domowe na wsi w skali roku.

= udziat lokalnych spotecznosci
= elastyczno$¢ i skalowalnosc

- wyisza efektywnosé energetyczna Gféwnym problemem wykorzystania systeméw PV w Polsce

= wykorzystanie lokalnych zasobow energii jest znaczna zmienno$¢ generacji w czasie. W miesigcach

= niezaleznosé energetyczna grudzien — marzec uzysk energii wynosi niespetna 15%

= redukcja emisji gazow cieplarnianych energii mozliwej do wyprodukowania w catym roku.
Europejski pakiet RePowerEU zaktada migedzy innymi: §

= zwigkszenie udziatu OZE w miksie energetycznym z poziomu 32% do 45% w 2030 r.
= podwojenie mocy zainstalowanej w fotowoltaice w UE do 2025 r. tj. 320 GW, w 2030 r. miatoby to by¢ juz az 600 GW
= obowiazek instalacji paneli stonecznych na wszystkich nowych budynkach publicznych i komercyjnych do 2026 roku
(pow. 250 m2) oraz dla istniejgcych od 2027 r. Nowe gospodarstwa domowe bedg miaty taki obowigzek od 2029 roku.
= zainstalowanie w UE okoto 20 milionéw pomp ciepta do 2026 r. i prawie 60 milionéw do 2030 r.
Aby zastapi¢ import rosyjskich surowcéw energetycznych Komisja Europejska ustanawia cel 10 min ton rodzimej produkcji
wodoru ze Zrédet odnawialnych i 10 min ton importu do 2030 .
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= model liniowy: produkcja energii — jednokierunkowe
przesytanie energii — zuzycie energii u konsumentéw

= rozdzielone systemy energetyczne

= energia generowana w centralnych, konwencjonalnych
Zrodtach

CECHY SYSTEMOW ENERGETYCZNYCH

OBECNIE PRZYSZtOSC

PRODUKCJA %ﬁ% @

duze centralne Zrédta zintegrowane Zrodta
na paliwa kopalne energii odnawialnej

SIEC
PRZESYLOWA

scentralizowana rozproszona

PULL e bt

KONWENCJONALNY SYSTEM ENERGETYCZNY

jednokierunkowy dwukierunkowy
ODBIORCY
%i D;Ui / aroa

konsumenci prosumenci

SYSTEM ENERGETYCZNY PRZYSZt0SCl

= model rozproszony: dywersyfikacja zrodet energii —
magazynowanie energii — dwukierunkowy przeptyw
energii i informacji — odbiorcy sa prosumentami

= przeptyw energii i informagcji

= faczenie sektoréw energetycznych (P2H, P2X)

WAZNE POJECIA

PROSUMENT to osoba ktéra jednoczesnie zuzywa i wytwarza
energie. Jest to potaczenie stéw ,producent” i ,konsument”.

MIKROSIEC to mata sie¢ elektroenergetyczna dla lokalnego
generowania i wykorzystywania energii wytworzonej na miejscu.
Obejmuje ona OZE i magazyny energii zapewniajac
bezprzerwowe zasilanie.

INTEGRACJA ENERGETYCZNA to planowane i zarzadzane

w sposob skoordynowany taczenie réznych Zrodet i nosnikéw
energii, infrastruktury energetycznej oraz wszystkich sektoréw
zuzycia. Umozliwia to zwigkszenie wydajnosci przy jednoczesnym
obnizeniu ponoszonych kosztow.

SYSTEM ZINTEGROWANY to systemem energetyczny taczacy
rézne technologie wytwarzania energii w tym odnawialnej,
odpadowej i produkowanej lokalnie np. przez prosumentow.

STRATEGIA INTEGRACJI systemdw energetycznych opiera sie na:
= tworzeniu systemu energetycznego o obiegu zamknigtym,

= elektryfikacji sektoréw odbiorcéw koficowych,

= stosowaniu paliw odnawialnych i niskoemisyjnych.



Energia+ w budownictwie

Budynek neutralny klimatycznie to budynek o zerowym
zuzyciu nieodnawialnej energii pierwotnej, a zatem
nieprzyczyniajgcy sie do emisji pochodzgcej ze spalania
paliw kopalnych na cele wytwarzania energii.

Budynek neutralny klimatycznie, inaczej zero-energetyczny,
wyposazany jest w wiele nowoczesnych technologii. Z ich
zastosowaniem mozliwe jest zaprojektowanie budynku, ktéry
wytwarza w systemach OZE wigcej energii niz sam potrzebuje,
tym samym staje sig budynkiem plus-energetycznym.

CECHY BUDYNKOW NEUTRALNYCH KLIMATYCZNIE

= zwarta bryfa, dobrze zaizolowane i szczelne $ciany,
dachy i inne przegrody

= szczelne okna o wysokiej izolacyjnosci cieplnegj

= wykorzystanie promieniowania stonecznego do
ogrzewania w okresie zimowym

= stosowanie ochrony przeciwstonecznej w okresie letnim

= odzysk ciepta w instalacjach wentylacyjnych

= dobrze zaizolowane rury, zbiorniki i urzadzenia
w instalacjach centralnego ogrzewania, cieptej wody
uzytkowej i chtodzenia

= niskoemisyjne, wysokosprawne, niskotemperaturowe
Zrédta ciepfa, np.: pompy ciepta

= wysokosprawne instalacje o$wietlenia, np.: LED

= odnawialne Zrédta energii (OZE), np.: ogniwa
fotowoltaiczne, turbiny wiatrowe, kolektory stoneczne,
gruntowe wymienniki ciepta i odzysk ciepta odpadowego

= systemy magazynowania energii

= uktady automatyczne] regulacji umozliwiajace
dostosowanie do potrzeb i optymalizacje pracy instalacji

ENERGIA UZYTKOWA: energia zuzywana bezposrednio.
W przypadku ogrzewania domu jest to ciepto dostarczane
przez system grzewczy do pomieszczer w celu utrzymania
w nich odpowiedniej temperatury.

ENERGIA KONCOWA: energia dostarczana do budynku.
Uwzglednia ona straty energii wynikajace ze sprawnosci
systeméw instalacyjnych. Za te energie ptaci uzytkownik.

ENERGIA PIERWOTNA: energia zawarta w pierwotnych
no$nikach energii NIEODNAWIALNYCH (np.: wegiel
kamienny, wegiel brunatny, gaz ziemny, ropa naftowa) lub
w ODNAWIALNYCH (np.: energia stoneczna, wiatru, wody,
geotermalna).

Wskaznik zapotrzebowania na energig uzytkowa
do ogrzewania, KWh/(mZ2rok)
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Zapotrzebowanie na energie uzytkowa do ogrzewania
przyktadowego niskoenergetycznego budynku
jednorodzinnego o powierzchni 150 m2wynosi okofo

6 000 kWh/rok. Dla domu sprzed 50 lat wynosi ono okoto
38 000 kWh/rok, a wiec ponad szesciokrotnie wiece.

120 15
0§ 40

pasywne

,Budowa, wykorzystanie i renowacja budynkéw wymagaja znacznych naktadéw energii i surowcéw (...). Budynki
odpowiadajg za 40% zuzycia energii. Roczny wskaznik renowacji budynkéw wynosi dzis od 0,4 do 1,2% w zaleznosci
od panstwa cztonkowskiego. Aby mozna byto zrealizowaé unijne cele dotyczace efektywnosci energetycznej i klimatu,
wskaznik ten powinien by¢ co najmniej dwa razy wyzszy. Jednocze$nie 50 min osdb ma problem z ogrzaniem swoich doméw.
(...) Unijny przemyst zaczat sig zmienia¢, ale nadal odpowiada za 20% emisji gazéw cieplarnianych w UE. Zaledwie 12%
materiatéw wykorzystywanych w unijnym przemysle pochodzi z recyklingu.” Dlatego zgodnie z Europejskim Zielonym tadem
panstwa cztonkowskie UE ,powinny budowaé i remontowaé w spos6b oszczgdzajacy energie i zasoby, rozpocza ,fale
renowacji” budynkéw publicznych i prywatnych, egzekwowaé przepisy dotyczace charakterystyki energetycznej budynkéw
i zmobilizowaé sektor przemystu na rzecz czystej gospodarki o obiegu zamknigtym”.
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Adaptacja do zmiany klimatu

Adaptacja do zmian klimatycznych to Q

dostosowywanie sie do obecnych i przysztych skutkéw
zmian klimatycznych, przewidywanie skutkéw
niekorzystnych i podejmowanie dziatan zapobiegajacych
lub minimalizujacych szkody.

Mitygacja to tagodzenie dotkliwosci skutkéw zmiany
klimatu poprzez zapobieganie i ograniczanie emisji lub
zwigkszanie pochfaniania gazéw cieplarnianych (GHG).

RODZAJE INSTRUMENTOW ADAPTACJI

= instrumenty prawne — przeglad, uwzglednienie
zagadnien adaptacji i zapewnienie koordynacji
w przepisach dotyczacych réznych dziedzin

= instrumenty ekonomiczne — ocena ryzyka
ekonomicznego, mechanizmy wsparcia finansowego,
uwzglednienie ryzyka klimatycznego w systemach
ubezpieczeniowych

= instrumenty informacyjne — edukacja, badania i rozwdj,
komunikacja

PRZYKLADY DZIALAN ADAPTACYJNYCH

= planowanie przestrzenne, zréwnowazone budownictwo

= bfekitno-zielona infrastruktura, zwigkszenia retencji wod

= zréwnowazony transport

= energetyka odnawialna, rozproszona i efektywnos¢
energetyczna

= modernizacja i rozwdj infrastruktury energetycznej

= monitorowanie zagrozen i zarzadzanie kryzysowe

= rozwo6j systemu ochrony zdrowia w kontekscie stresu
cieplnego i choréb zwigzanych ze zmiang klimatu

= ksztattowanie $wiadomosci i edukacja ekologiczna

= badania nad nowymi odmianami roélin, sposobami
ochrony przed chorobami i szkodnikami

= ochrona bioréznorodno$ci, ochrona ekosysteméw

= zarzadzanie strukturg drzewostanu

SKUTKI ZMIAN KLIMATYCZNYCH W MIASTACH

= zmiany temperatury — efekt wyspy ciepta, niedobory
energii, spadek jakosci powietrza, zwigkszenie
zapotrzebowania na wode, pogorszenie jakosci zycia,
zwfaszcza 0s6b zyjacych w domach o niskim
standardzie, ekstremalne warunki funkcjonowania
zieleni miejskiej

= zmiany w opadach — wzrost czestosci i intensywnosci,
wzrost liczby susz, powodzie, deficyty wody,
pogorszenie jakosci wad

= wzrost aktywnosci burzowej (wiatry, cyklony, huragany)
— uszkodzenia infrastruktury, zaktécenia w transporcie

Miedzyrzadowy Zesp6t ds. Zmian Klimatu
(IPCC — Intergovernmental Panel on Climate Change) dostarcza
obiektywnej, naukowej informacji na temat zmiany klimatu.
Gtéwnymi dokumentami publikowanymi przez IPCC sg raporty
na temat zmiany klimatu, jej konsekwencji, mozliwosci
adaptacji oraz ograniczenia ocieplenia.

Strategiczny Plan Adaptacji (SPA 2020) dla sektorow
i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020
z perspektywa do roku 2030 — dokument wskazujacy generalne
zasady polityki adaptacyjnej Polski ukierunkowanej na
podniesie odpornosci na zmiane klimatu takich sektoréw jak:
gospodarka wodna, rolnictwo, lesnictwo, zdrowie publiczne,
energetyka, budownictwo i transport, czy ochrona
bior6znorodnosci.

Miejski Plan Adaptacji (MPA) do zmian klimatu
to dokument strategiczny, ktérego celem jest ocena
wrazliwosci i podatnosci miast na zmiany klimatyczne oraz
zaplanowaniu priorytetowych dziatan adaptacyjnych,
adekwatnych do zidentyfikowanych zagrozen.

ZAGROZENIA METEOROLOGICZNE | HYDROLOGICZNE | NARAZONE OBSZARY MIASTA
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POTENCJAL ADAPTACYJNY MIASTA

Potencjat adaptacyjny miasta to jego umiejetnosc
dostosowywania sie do nowych warunkéw w obliczu zmian
klimatycznych. Miasto ma poradzi¢ sobie zaréwno finansowo,
technicznie, jak i spotecznie z wptywem tych zmian.
Podatno$¢ miasta na konkretne zjawiska klimatyczne
okre$lona jest wrazliwoscia i potencjatem adaptacyjnym.
Okre$la ona odporno$¢ miasta i sposéb w jaki miasto reaguje
na niekorzystne wptywy zmian klimatu, na ich zmienno$¢ oraz
dotychczas niespotykane i ekstremalne warunki.
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PRZYCZYNY ZMIANY KLIMATU

Jedna z przyczyn zmiany klimatu jest wzrost emisji GHG
zwigzany ze spalaniem paliw kopalnych w gospodarce,
tj. w sektorze energetycznym, produkcji przemystowe;,
transporcie, obrébce i usuwaniu odpadéw.

Wedtug danych Miedzynarodowej Agencji Energetycznej (IEA)
ponad 60% emisji gazow cieplarnianych powstaje w wyniku
przetwarzania energii pierwotnej w energie elektryczna

i cieplna.

Nastepnym Zrédtem emisji GHG jest transport, z ktérego
emitowane sa gtéwnie tlenki azotu (NOy) oraz tlenek wegla.
Mniejszy udziat w emisji gazéw cieplarnianych w Europie
wnosi ralnictwo, przyczyniajac sie gtéwnie do emisji CH,

i N,0O, oraz procesy przemystowe (niezwigzane z energetyka),
w ktérych powstaja gazy fluorowane i N,0.

Podstawa europejskiej polityki ochrony srodowiska sg
Srodowiskowe programy, ktére ustalajg kierunki, ramy
czasowe, cele i zasady ekologicznej polityki UE.
Europejski Zielony tad ma sprawic, ze do 2050 r. Europa
stanie sig pierwszym kontynentem, ktory osiggnie
neutralno$¢ klimatyczna.

Wielkos¢ emisji gazéw cieplarnianych w Polsce na podstawie pomiaréw historycznych i prognoz
uwzgledniajacych istniejace, wdrazane i planowane dziatania adaptacyjne i mitygacyjne (WEM)
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Btekitno-zielona infrastruktura

Btekitno-zielona infrastruktura to rozwigzania techniczne,
oparte na procesach naturalnych (Nature Based
Solutions), magazynujace i oczyszczajace wode

deszczowag w miescie. Elementy Btekitno-Zielongj
infrastruktury wkomponowywane sa w krajobraz miejski.

W przeciwienstwie do swoich tradycyjnych odpowiednikéw
(kanalizacji deszczowej), elementy btgkitno-zielone;
infrastruktury petnig wiele funkgji jednoczesnie, co jest
istotne w kontekscie fagodzenia i adaptacji do zmian
klimatu w miastach.

ELEMENTY BLEKITNO-ZIELONEJ INFRASTRUKTURY
= zielone dachy
= zielone fasady i $ciany budynkéw
= btekitno-zielone dachy
= Dtekitno-zielone parapety
= nawierzchnie przepuszczalne
= ogrody deszczowe
= stawy retencyjne
= niecki i rowy bioretencyjne,
= niecki i rowy infiltracyjne

ZALETY BLEKITNO-ZIELONEJ INFRASTRUKTURY
= reguluje temperature, tagodzac efekt
miejskiej wyspy ciepta
= pochfania dwutlenek wegla
= zmniejsza zanieczyszczenie powietrza
= zwieksza bioréznorodnoscé
= tworzy przestrzenie do rekreacji i wypoczynku

MIASTO GABKA

Przygotowanie terenéw zabudowanych do przyjecia
gwattownych opaddw, by duza cze$é wody nie sptywata
do kanalizacji oraz nie powodowata podtopien, ale byta
w sposob bezpieczny dla ludzi i infrastruktury wchtaniana
stopniowo do gleby.

$rednie miesigczne sumy opadow we
Wroctawiu, mm
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Srednie opady deszczu w Polsce wynosza 600 mm.
Oznacza to, ze w przypadku dachu o powierzchni 100 m?,
czyli Sredniej wielkosci domu, mozesz zebra¢ rocznie
nawet 60 m3 deszczéwki, co umozliwia wzigcie 1 500
5-minutowych prysznicow.

Niedobér wody dotyka co roku Srednio 20% terytorium Europy
i 30% jej ludnosci, podczas gdy susze powoduja szkody
gospodarcze siegajace 9 mld EUR rocznie.

Parlament Europejski (...) majac na uwadze, ze obecnie 72% ludnosci UE mieszka w miastach, miasteczkach i na
przedmiesciach, a odsetek populacji miejskiej caty czas rosnie (...); majgc na uwadze, ze dane te $wiadczg o wigkszym niz
kiedykolwiek znaczeniu zielonych miast w mierzeniu sie z gtéwnymi wyzwaniami stojgcymi przed nasza planetg, oraz
pokazujg ich rosngcy potencijat jako istotnych o$rodkéw zaréwno wdrazania globalnych programéw, jak i zaangazowania
obywateli w podejmowanie decyzji politycznych (...) wzywa Komisje do opracowania nowej unijnej strategii na rzecz
zielonych miast i zielonej infrastruktury, aby utatwi¢ miastom odegranie ich roli w tagodzeniu zmian klimatu

i dostosowywaniu sie do nich, a takze w poprawie dobrobytu mieszkafcéw miast.
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uszczelnione powierzchnie nie pozwalaja na infiltracje =
wody w gruncie

cata woda deszczowa odprowadzana jest do miejskiego =
systemu kanalizacji deszczowe;

intensywne deszcze wywotuja podtopienia i miejskie =

powodzie btyskawiczne z powodu ograniczonej
przepustowosci kanalizacji deszczowe;

zasoby wadd gruntowych pod szczelnym miastem ubozeja, =
nie odnawiajg sie pozbawione zasilania wodami
opadowymi =

naprzemienne okresy susz i nadmiaru wody w miescie

........................
.........................

PARAPET
BtEKITNO ZIELONY

.........................

© POWIERZCHNIA
: ROZSZCZELNIONA

rozproszone i liczne elementy BZI lokalnie zagospo-
darowujg wody opadowe, tworzac miasto gabke

BZI sprawia, ze miasto staje si¢ przepuszczalne dla wod
opadowych i przywraca naturalng infiltracje

systemy zagospodarowania wody deszczowej magazynuja ja
w okresach nadmiaru do pdZniejszego wykorzystania

w budynkach zamiast wody wodociggowej

zasoby wadd gruntowych w mie$cie odnawiaja sig zasilane
wodami opadowymi

dziatanie BZI minimalizuje ryzyko podtopien i powodzi, po-
prawia mikroklimat w miescie i tagodzi miejska wyspe ciepta
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Gospodarka o obiegu zamknietym

Gospodarka o Obiegu Zamknigtym (GOZ) to taki model
rozwoju, w ktérym surowce i produkty pozostajag

w gospodarce tak dtugo, jak to mozliwe, a wytwarzanie
odpadow i zuzycie energii jest zminimalizowane.

Na $wiecie wzrasta wykorzystanie zasobéw naturalnych, ze
wzgledu na wzrost demograficzny i rosnaca konsumpcje.
Obecnie na Swiecie tylko 7,2% zasobdw jest
wykorzystywanych w obiegu zamknigtym. W Unii Europejskiej
wskaznik ten wynosi niewiele wiecej, bo tylko 11,7%.

EKOPROJEKTOWANIE (EKODESIGN) Q

Wytwarzane i wykorzystywane przez nas produkty powodujg
zuzycie zasobow i generujg emisje. Problem nabiera znaczenia
wraz ze wzrostem poziomu konsumpcji.
Ekoprojektowanie (ecodesign) ma za zadanie ograniczenie
negatywnego wptywu produktu na $rodowisko i spoteczenstwo
w jego catym cyklu zycia. Produkty s3 projektowane tak, aby
ich cykl zycia odzwierciedlat zamkniety cykl obiegu materii
wystepujacy w przyrodzie.

MODEL LINIOWY

Wydobyty surowiec jest transportowany do
fabryk, gdzie wytwarzane sg produkty, ktére
uzytkujemy, az do momentu ich wyrzucenia jako
odpadu. Aby je zastgpi¢ nowymi znéw
wydobywamy, transportujemy, wytwarzamy,
uzytkujemy i wyrzucamy. Cierpi $rodowisko,
rozwdj gospodarczy oraz spoteczenstwo.

OBIEG ZAMKNIETY SUROWCOW

Zamiast wydobywac wcigz nowe, wykorzystujmy

surowce, ktére juz kiedy$ pozyskalismy. DRUGIE 7YCIE
Fabryki wytwarzaja produkty, ktére my | NAPRAWY
kupujemy. Przedtuzamy ich uzytkowanie przez

naprawy. Gdy je wyrzucamy staja sie odpadami,

ktdre w zréwnowazonej gospodarce sg Zradtem

cennych surowcéw wtdrnych. Odzyskane

w procesie recyklingu surowce kieruje sie do

fabryk zamiast surowcéw naturalnych.

SUROWCE
NATURALNE

SELEKTYWNA
ZBIORKA ODPADOW

WYBORY KONSUMENCKIE

My
KONSUMENCI

ELEMENTY GOSPODARKI 0 OBIEGU ZAMKNIETYM

ograniczenie konsumpcji zasobéw naturalnych
zamykanie obiegéw surowcéw, energii i wody
ekoprojektowanie nowych wyrobow

ograniczenie oddziatywania na $rodowisko w catym cyklu
zycia produktéw

efektywne technologie recyklingu i odzysku

w tym produktoéw zawierajacych surowce krytyczne

dla gospodarki

dazenie do neutralnosci klimatycznej

ZASADY EKOPROJEKTOWANIA

stosowanie materiatéw o jak najmniejszym wptywie na
$rodowisko, odnawialnych lub z recyklingu
optymalizacja funkcji produktu

zmniejszanie iloSci energii i zasobéw potrzebnych podczas
produkcji produktu

zmniejszenie wplywu dystrybucji na $rodowisko
zmniejszanie zuzycia energii i zasobéw w catym czasie
eksploatacji produktu

zapewnienie trwafosci eksploatacyjnej produktu
utatwianie napraw i ponownego wykorzystywania
zapewnienie mozliwosci recyklingu produktu
zmniejszenie wplywu zagospodarowania

odpaddw na etapie koAca uzytkowania produktu
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NIEZROWNOWAZONA GOSPODARKA

Odpady
i zanieczyszczenie
Srodowiska

Wydobycie i import
zasob6w

Gospodarka
i spoteczenstwo UE

Recykling

odpadéw
Udziat surowcéw z recyklingu Materialy w GOZ
8.2% w 2010 roku 23% metale
11,7% w 2021 roku 14% mineraty niemetaliczne

10% biomasa
3% surowce energetyczne
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Zrownowazony transport

Transport obejmuje podréze ludzi oraz przewozy towaréw

w miastach, na krétkich trasach oraz dtugodystansowe. Obecnie
transport opiera sig na spalaniu paliw kopalnych i jest trzecim
najwigkszym Zrodtem emisji zanieczyszczen - odpowiada za 23%
$wiatowe] emisji gazéw cieplarnianych. Spaliny sg znaczacym
sktadnikiem smogu w miastach.

Zréwnowazony transport to transport, ktéry nie zagraza
zdrowiu publicznemu i zaspokaja potrzeby transportowe
wykorzystujgc zasoby odnawialne ponizej poziomu ich
zdolnosci do regeneracji i zasoby nieodnawialne ponizej
poziomu rozwoju ich odnawialnych zamiennikow.

WPLYW TRANSPORTU NA SRODOWISKO

= zanieczyszczenie powietrza, wody i gruntu

= zanieczyszczenie hatasem i wibracjami

= zuzywanie nieodnawialnych paliw

= zuzywanie licznych surowcdw, w tym krytycznych
= zajmowanie terenu i zmiany krajobrazu

= generowanie odpaddw

ZASADY ZROWNOWAZONEGO TRANSPORTU

= OCEN | UNIKAJ - zmniejszanie potrzeb podrézowania
i transportu fadunkéw ogranicza emisje i korki

= PLANUJ | ZMIEN - korzystanie z prosrodowiskowych $rodkow
transportu grupowego ogranicza emisje i korki

= WSPIERAJ INNOWACJE - rozw¢j i promowanie
energooszczednych i ekologicznych $rodkdéw transportu
(elektryfikacja, paliwa alternatywne, biopaliwa, wodér i inne)
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CO TY MOZESZ ZROBIC JUZ TERAZ?

= ogranicz liczbe podrézy —tacz kilka celéw w jedna podréz,
wybieraj sklepy i ustugi blisko domu

= przemieszczaj sie aktywnie — chodzenie pieszo czy jazda na
rowerze minimalizuje $lad weglowy, a krotkie trasy w miescie
pokonasz szybciej niz samochodem

= korzystaj z transportu publicznego — tramwaje, autobusy czy
pociagi to $rodki transportu o niskiej emisji CO, na pasazera,
szczeg6lnie gdy sa zasilane czystymi zrodtami energii

= jadac samochodem stosuj ekodriving — zmniejsz predkos¢,
wczesnie] zmieniaj biegi — jazda jest bezpieczniejsza,
oszczedzisz paliwo oraz zredukujesz hatas i emisje spalin

ODWROCONA PIRAMIDA MOBILNOSCI
Kiedy jest to mozliwe, wybieraj sposéb przemieszczania sig
najmniej ucigzliwy dla Srodowiska, a tym samym dla nas.
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TRANSPORT INDYWIDUALNY

PLANOWANIE ZROWNOWAZONEJ PODROZY

Metoda ta opiera sie na ocenie trzech aspektéw:

= rzeczywistego CZASU trwania podrézy (od drzwi do drzwi)
= KOSZTOW podrézy

= i EMISJI powstajacej w czasie podrzy

PRZYKLAD: Poréwnajmy krétka i dfuga podréz samolotem oraz
pociggiem. Podréz pociggiem wydaje sie zniechecajaco dtuga
w poréwnaniu z deklarowanym krétkim lotem. Nie jest to
uczciwe poréwnanie. Dotarcie na odlegte lotnisko, kontrola,
oczekiwanie przy bramce i opuszczenie lotniska docelowego
wydtuza czas podrézy. Dworce kolejowe sg w centrach miast

i tatwo do nich dotrze¢, co skraca taczny czas podrézy ,0d drzwi
do drzwi”. Wykresy poréwnuja réwniez emisjg i koszt podrozy.
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ZDOLNOSC PRZEWOZOWA SRODKOW TRANSPORTU
Przepustowosc $rodka transportu okre$la ilu pasazeréw na
godzine mozne on przewiezé. Posrednio okre$la to efektywna
szybko$¢ przemieszczania sie w miescie. Uwzgledniajac
energochtonno$¢ $rodka transportu i zapotrzebowaniem migjsca
w mie$cie pomaga wybrac najlepszy $rodek transportu.

Zdolno$¢ przewozowa $rodkdéw transportu: liczba
pasazeréw na godzing na pasie szeroko$ci 3,5 m
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WYKORZYSTUJ CO MASZ | WPROWADZAJ INNOWACJE
= efektywnie wykorzystuj istniejgce Srodki transportu,
optymalizuj trasy, oszczedzaj paliwa i energie stosujac
ecodriving, wprowadzaj niskoemisyjne paliwa alternatywne
= facz rézne $rodki transportu dla niskoemisyjnych podrdzy
i taficuchéw dostaw
= wymieniaj flotg na nowoczesniejsza i ekologiczna,
paliwooszczedne, hybrydowe i elektryczne pojazdy oraz
drony, zautomatyzowane i autonomiczne $rodki transportu

TRANSPORT JAKO ZRODtO ENERGII
drogi i chodniki wytozone panelami fotowoltaicznymi

= fotowoltaiczne ekrany dzwigkochtonne i skarpy nasypow
= energia z nacisku pojazdéw na podfoze
= odzysk energii zhamowania pojazdéw

ROZWOJ ZROWNOWAZONEGO TRANSPORTU

= zero- i niskoemisyjne pojazdy, statki i samoloty

= rozbudowa infrastruktury dla eko-transportu

= wypozyczane lub wspétdzielone pojazdy, dojazdy grupowe
= transport kombinowany np. system Park & Ride

= elektryfikacja energia ze Zrodet odnawialnych

= hiopaliwa i bioenergia ograniczajace emisje

= edukacja i ksztattowanie postaw ekologicznych

= drony i pojazdy autonomiczne, automatyzacja

= cyfryzacja, rozwigzania sieciowe i internet rzeczy (loT)
= koleje duzych predkosci np. Hyperloop



Zrownowazone rolnictwo

Zréwnowazone rolnictwo ma na celu ograniczenie Q

wptywu rolnictwa na Srodowisko, rozwdj zielonej
gospodarki i produkcje zdrowej zywnosci przy
zachowaniu optacalnosci produkcji rolniczej i jej
akceptacji spotecznej. Kazdy, od hodowcow po
konsument6w, ma wptyw na rozw6j zréwnowazonego
systemu rolnego.

Rolnictwo wptywa na Srodowisko, klimat i zdrowie ludzi.
Intensywne, niezréwnowazone praktyki rolne prowadza do
zanieczyszczania gleby, powietrza, wody i zywnoSci oraz
nadmiernej eksploatacji zasobéw naturalnych.

WPLYW ROLNICTWA NA SRODOWISKO

= 7ajeto$¢ terendw i zmiana krajobrazu

= degradacja i utrata zyznosci gleb

= nadmierne zuzycie zasobdw wody

= Utrata bior6znorodnosci i rozdzielanie ekosystemow

= przyczynianie sie do zmian klimatycznych — emisja
gazow cieplarnianych, spalin, metanu, amoniaku

= chemizacja, nadwyzki azotu i fosforu, zanieczyszczanie
gleb oraz wdd powierzchniowych i podziemnych

= stosowanie antybiotykéw i pestycydow

= wprowadzanie do $rodowiska gatunkéw inwazyjnych

= $lad weglowy fancucha dostaw w uprawie i hodowli

ELEMENTY ZROWNOWAZONEGO ROLNICTWA

= ograniczanie chemizacji upraw i hodowli

= ochrona i poprawa jakosci gleby oraz jej produktywnosci

= ochrona réznorodnosci gatunkowej i genetycznej

= minimalizowanie odpaddw i zanieczyszczen

= wykorzystywanie naturalnych metod np. pfodozmianu,
roslin ozimych, roélinnych stref buforowych

= transformacja energetyczna rolnictwa

= bezemisyjne elektryczne pojazdy i maszyny rolnicze

= energooszczedno$¢ w gospodarstwach

= minimalizacja $ladu weglowego zywnosci

= pochtanianie CO, i przeciwdziatanie zmianom
klimatycznym

= zamykanie obiegéw materii w gospodarstwie rolnym

= ograniczenie marnowania zywnosci

PESTYCYDY

Unia Europejska za cel wyznaczyta 50% zmniejszenie zuzycia
pestycydéw w rolnictwie do 2030 r, przy czym cele dla
poszczegdlnych krajéw nie moga byé nizsze niz 35 proc.

Zuzycie pestycydéw w krajach EU, kg/ha

Holarcia | ¢
randia [ 5
Beigia N ¢

Portugalia _ 58
Wiochy | 5

Hiszpania [ .4
Francja _ 40
Niemcy [ 38
Austria 3,5
Wegry - 25
Polska [ 2.1

Czechy 2,0

Nadmierna chemizacja rolnictwa uwalnia do $rodowiska
ogromne ilosci nadwyzek nawozéw, $rodkéw ochrony

i antybiotykéw. W niekontrolowany sposéb trafiajg one do
srodowiska, przenikaja do gleby, wod powierzchniowych

i wod podziemnych. Wchfaniane przez rosliny uprawne

i zwierzeta hodowlane wraz z zywnoscia trafiajg do naszych
organizméw wptywajac na nasze zdrowie.

Musi nastapi¢ rozwoj badan i szersze stosowanie
alternatywnych technik zwalczania agrofagéw w tym
w szczegolnosci $rodkow biologicznych.

Parlament Europejski (...) majac na uwadze, ze réznorodno$¢ biologiczna upraw jest wazna, poniewaz dzigki niej
indywidualni rolnicy moga dostosowaé planowanie w rolnictwie do warunkéw klimatycznych,
a systemy zywno$ciowe sa w naturalny sposéb bardziej odporne na zmiang klimatu, szkodniki i patogeny {...)
wskazuje, ze sektory rolny i spozywczy s bardzo waine dla gospodarki.
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AGROENERGIA — ENERGIA Z TERENOW ROLNICZYCH

= hiogazownie rolnicze

= instalacje kogeneracyjne wytwarzania ciepta i energii
z hiogazu rolniczego

= instalacje kogeneracyjne wytwarzania ciepta i energii
ze spalania biomasy

= instalacje produkcji biopaliw i biododatkéw do paliw

= turbiny wiatrowe

= instalacje fotowoltaiczne

= elektrownie wodne

= odzysk ciepta np. z chfodzenia mleka

= odzysk ciepta procesu fermentacji rolniczej

= odzysk ciepta wytwarzanego przez zwierzeta hodowlane

= rolnictwo jest jedynym sektorem gospodarki, ktéry
produkuje wielokrotnie wiecej energii z 0ZE niz zuzywa

B @nes

ENERGETYCZNY KONFLIKT INTERESOW

= opfacalno$¢ produkeji OZE i roslin energetycznych
przewyzszy optacalno$¢ produkcji zywnosci i pasz

= tereny uprawne moga zostac zajete przez
wielkopowierzchniowe instalacje energii odnawialnej
(OZE) np. farmy fotowoltaiczne, turbiny wiatrowe

= tereny uprawne mogg zostac zajete przez uprawy roslin
energetycznych zamiast zywnosci

= biomasa rolnicza bedzie wykorzystywana na cele
energetyczne zamiast jako pasza lub zywno$¢
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Rolnictwo jest jednoczesnie przyczyna i ofiara
globalnych zmian klimatycznych.

SKUTKI ZMIAN KLIMATYCZNYCH W ROLNICTWIE
pozytywne:
= wydtuzenie okresu wegetacyjnego
= wigksze mozliwosci uprawy miedzyplonéw
= Dbrak ograniczen dla uprawy roslin cieptolubnych
= wzrost produkcji agro-energii solarnej
negatywne:
= kanieczno$¢ podlewania upraw
= pogorszenie dobrostanu zwierzat hodowlanych
= wypieranie gatunkéw rodzimych przez gatunki bardziej
cieptolubne
= migracja gatunkdéw cieptolubnych wraz z ich pasozytami
= brak hamowania przez niskie temperatury rozwoju
szkodnikéw i patogenow
= koszty i konieczno$¢ dziatan adaptacyjnych
= wzrost kosztéw upraw i hodowli, a tym samym cen
Zywnosci

SLAD WEGLOWY ZYWNOSCI

Produkcja zywnosci odpowiada za 25% globalnej emisji

gazow cieplarnianych. Ksztaftuja ja cztery gtéwne czynniki:

= 18% faficuch dostaw (sprzedaz, opakowania, transport,
przetworstwo)

= 31% chow (emisja metanu przez bydfo, zarzadzanie
pastwiskami i nawozeniem, poféw ryb)

= 27% produkeja ro$linna (pasze dla zwierzat oraz zywnos¢
roslinna dla ludzi)

= 24% wykorzystanie terenu (przeksztatcanie terenu,
wypalenie laséw i sawann)
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Wydgziat Inzynierii Srodowiska
— oferta edukacyjna

Politechnika
Wroctawska

INZYNIERIA SRODOWISKA

Inzynieria Srodowiska to techniczny kierunek studiéw, na ktérym ksztafci sie
specjalistéw od projektowania systeméw grzewczych, wentylacyjnych, Studia Il
klimatyzacyjnych i sanitarnych, sieci gazowych, ciepfowniczych, stopnia
wodociggowych i kanalizacyjnych, a takze projektowania i analizy pracy Mgr inz.
odnawialnych Zrédet energii, oceny efektywnosci energetycznej budynkéw

i instalacji, audytéw energetycznych, modelowania pracy sieci i obiektéw
wodociggowych | kanalizacyjnych oraz technologii I modelowania proceséw
z zakresu gospodarki wodno-$ciekowe;.

GOSPODARKA 0 OBIEGU ZAMKNIETYM | OCHRONA KLIMATU

Gospodarka o Obiegu Zamknigtym i Ochrona Klimatu to techniczny kierunek
studiéw, na ktérym ksztafci sig specjalistow od projektowania i wdrazania
technologii ograniczajgcych wptyw gospodarki na $rodowisko naturalne, czyli
odzysku i ponownego wykorzystania wszelkiego rodzaju odpadéw, surowcow
I wody, rekultywacji terenéw zdegradowanych oraz oceny i monitorowania
stanu $rodowiska naturalnego, a takze planowania i wdrazania dziatan
zmierzajacych do tagodzenia skutkow i adaptacji do zmian klimatycznych.

Studia Il

stopnia

Mgr inz.

NEUTRALNOSC KLIMATYCZNA

Neutralno$¢ Klimatyczna to nowy kierunek studiéw, na ktérym ksztatci sie
specjalistéw w kluczowych dla osiggnigcia neutralnosci klimatycznej obszarach,
tj.. zréwnowazonym rozwoju, zagadnieniach spaoteczno-ekonomicznych
gospodarki neutralnej klimatycznie, regulacjach i wymaganiach prawnych

w obszarze neutralnosci klimatycznej, strategiach i technologiach
pozwalajgcych na osiggniecie neutralno$ci klimatycznej w gtéwnych obszarach
gospodarki (energetyce, budownictwie, przemysle, transporcie i rolnictwie),
efektywnosci energetycznej oraz metodach adaptacji do zmiany klimatu

Studia Il

stopnia

Mgr inz.

Facebook: E E L Wigcej informacji:

. wis.pwr.edu.pl
facebook.com/WISPWr
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