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Wydziat Inzynierii Srodowiska Politechniki Wroctawskiej
studia stacjonarne drugiego stopnia na kierunku Environmental Quality Management

Charakterystyka kierunku studiow

Informacje podstawowe

Wydziat: Wydziat Inzynierii Srodowiska
Kierunek studiéw: Environmental Quality Management
Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)
Forma studiow: studia stacjonarne

Profil studiéw: profil ogdlnoakademicki

Jezyk prowadzenia studiow: angielski

Obowigzuje od cyklu ksztatcenia: 2025/2026

Liczba semestrow: 3

Liczba semestréw w programie w jezyku angielskim: 3

Catkowita liczba godzin zaje¢: 1085

Catkowita Iiczpa pynktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow 90

na danym poziomie:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier

Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe

Dziedziny nauki, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw:

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidow:

Dyscyplina Udziat procentowy

inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka 100%

Dyscyplina wiodgca: inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka

Opis kierunku, sylwetka absolwenta i mozliwosci kontynuacji studiéw

Absolwent kierunku Environmental Quality Management ma pogtebiona wiedze z zakresu nauk matematyczno-przyrodniczych, a takze
nauk technicznych i inzynieryjnych oraz umiejetnos¢ jej wykorzystania w pracy zawodowej i zyciu zgodnie z normami prawnymi i
etycznymi. Posiada specjalistyczng wiedze z zakresu inzynierii i ochrony srodowiska i jest przygotowany do rozwigzywania problemdéw
w zakresie zréwnowazonego rozwoju, gospodarki cyrkularnej, odnawialnych zrédet energii, zanieczyszczenia $srodowiska oraz technologii
obejmujacych srodowisko wewnetrzne i zewnetrzne. Umie petnic¢ role lidera zespotu oraz organizowac i prowadzi¢ projekty badawcze i
debaty naukowe. Absolwent umie¢ radzi¢ sobie z problemami administracyjnymi i prostymi problemami prawnymi przedsiebiorstw.
Posiada doswiadczenie niezbedne do kariery zawodowej w jednostkach badawczych, przemysle oraz na uniwersytetach lub w szkotach
wyzszych. Zna jezyk obcy na poziomie biegtosci B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy w wyzszym
stopniu w zakresie specjalistycznej terminologii z zakresu inzynierii i ochrony srodowiska. Absolwent jest przygotowany do podjecia
studiéw w Szkole doktorskiej lub studiéw podyplomowych.
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Aktualnos¢ programu studiow

Koncepcja i cele ksztatcenia

Program studiéw na kierunku Environmental Quality Management ujmuje w sposdb holistyczny zagadnienia zwigzane z inzynierig i
ochrong Srodowiska poprzez przedsiewziecia niezbedne do funkcjonowania naturalnych ekosysteméw oraz terenéw zabudowanych
(systemy ochrony wod, gleby i powietrza, systemy oczyszczania wody i Sciekdw, sieci wodociggowe i kanalizacyjne, odzyskiwanie
zasobdw i gospodarka odpadami) w celu zapewnienia zréwnowazonego rozwoju obejmujgcego réwnowage pomiedzy rozwojem
gospodarczym, ochrong srodowiska, a dobrobytem spotecznym. Program studidéw przewiduje przedmioty kierunkowe podzielone na
obowigzkowe i wybieralne. Przedmioty obowigzkowe realizowane sg przez wszystkich studentéw. Przedmioty wybieralne pozwalajg na
indywidualizacje sciezki ksztatcenia zgodnie z zainteresowaniami studentéw. Najczestszym sposobem sprawdzenia wiedzy studentéw
jest kolokwium oraz egzamin pisemny. Dla przedmiotéw o charakterze praktycznym osiggniecie efektdw uczenia sie weryfikowane jest
miedzy innymi poprzez kartkéwki, prace kontrolne, projekty, sprawozdania lub prezentacje ustne. Oceniane jest réwniez zaangazowanie
studenta w prace w trakcie zajec i umiejetnos¢ pracy w grupie. Na ostatnim etapie studiéw studenci wykonujag pod opieka promotora
prace dyplomowg magisterska, bedaca studialno-analitycznym, projektowym lub eksperymentalnym rozwigzaniem postawionego
problemu z obszaru inzynierii i ochrony srodowiska, realizowang z wykorzystaniem wiedzy i umiejetnosci zdobytych w trakcie trwania
studiéw Il stopnia. Studia na tym kierunku przeznaczone sg dla 0séb, ktére spetniaja wymagania szczegétowe rekrutacji zawarte w
Zarzadzeniach Wewnetrznych Politechniki Wroctawskiej ,W sprawie warunkéw i trybu rekrutacji”. Studia trwaja 3 semestry. Aby je
ukonczy¢ student musi uzyska¢ minimum 90 ECTS. Studia Il stopnia kohcza sie egzaminem dyplomowym, do ktérego student moze
przystapi¢, gdy zrealizowat program studiéw i uzyskat pozytywna ocene pracy dyplomowe;.

Informacje dotyczace uwzglednienia w programie studiow potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
kierunkowych efektow uczenia sie z tymi potrzebami

Zaktadane efekty uczenia sie sg zgodne z potrzebami spoteczno-gospodarczymi i rynku pracy. Zgodno$¢ ta jest stale weryfikowana w
oparciu o wnioski wynikajace z kontaktéw z pracodawcami, z dziatalnosSci Biura Karier, monitorowania aktywnosci zawodowe;j
absolwentéw oraz analizowania programéw strategicznych rozwoju Polski i Unii Europejskiej i zwigzanych z tym raportéw. Waznym
zrédtem informacji, pozwalajgcym na monitorowanie zgodnosci efektéw uczenia sie z potrzebami rynku pracy, sa ankiety absolwentéw
wydziatu, wypetniane w chwili ukonczenia studidw, kiedy to dos¢ czesto studenci sa juz aktywni na rynku pracy i petnig funkcje
zawodowe zwigzane z obszarem ksztatcenia. Efekty uczenia sie przewidujg zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji wymaganych
do podjecia pracy zawodowej w obszarach: planowania, projektowania i eksploatacji urzadzen, proceséw, technologii oraz systeméw
oczyszczania wody i Sciekéw, sieci wodociggowych i kanalizacyjnych, ochrony powietrza wewnetrznego i zewnetrznego, gospodarki
cyrkularnej oraz energii odnawialnej. Absolwenci kierunku przygotowani sg do zarzadzania zasobami wodnymi, monitorowania stanu
srodowiska, podejmowania dziatan majacych na celu ochrone wdd oraz rozwigzywania probleméw gospodarki wodno-$ciekowej w
zaktadach przemystowych.

Inne istotne czynniki warunkujace aktualnos¢ programu studiow

Studia drugiego stopnia na kierunku Environmental Quality Management umozliwiaja pozyskanie wiedzy, umiejetnosci i kompetenc;ji
niezbednych do dziatan i zachowan zgodnych z zasadami zréwnowazonego rozwoju. Program studiéw przewiduje zajecia w formie
wyktaddw, ¢wiczen, laboratoridéw, projektéw i seminariéw. Zadania realizowane sg indywidualnie lub w zespotach, a zajecia prowadzone
sg tak by umozliwia¢ dyskusje, prezentacje wynikéw pracy wtasnej oraz nauke rozwigzywania probleméw, w tym natury badawczej. W
catym toku studiéw studenci sg motywowani i przygotowywani do samodzielnej pracy oraz do statego doskonalenia sie i samorozwoju
zgodnie z wymaganiami rynku pracy, rozwoju nauki i technologii oraz rozwigzan prawnych. W czasie studiéw organizowane sg
wydarzenia wspomagajace ksztatcenie kierunkowe, np.: wyktady naukowcéw, szkolenia branzowe, wyjazdy studyjne, wizyty i prelekcje
przedstawicieli firm z branzy inzynierii Srodowiska, ktérych tematyka i poziom dostosowywane sa do etapu studiéw. W procesie
dydaktycznym wdrazane sq nowoczesne rozwigzania cyfrowe, zaréwno jako platformy nauki i samorozwoju studentéw, jak i jako
narzedzia wspomagajace prace inzyniera i badacza. W ramach doskonalenia procesu dydaktycznego na biezagco monitorowane sg
wewnetrzne i zewnetrzne czynniki warunkujace aktualnos¢ przekazywanych studentom wiedzy, umiejetnosci i kompetencji (w tym
kompetencji badacza). Analizowane i uwzgledniane sa potrzeby i oczekiwania mtodych ludzi wzgledem procesu ksztatcenia.
Wyktadowcy, majacy szerokie doswiadczenia naukowe i praktyczne w obszarze inzynierii i ochrony srodowiska, dbaja o to, aby
przekazywana wiedza byta wartoSciowa i aktualna, a zdobywane umiejetnosci przydatne na rynku pracy.
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Zwiazek programu z misja Uczelni i strategia jej rozwoju
Program studiéw na kierunku Environmental Quality Management jest spdjny ze strategig Politechniki Wroctawskiej w zakresie:

e zapewniania wysokiej jakosci ksztatcenia - studentom przekazywana jest aktualna wiedza, umiejetnosci i kompetencje, a
nowoczesne tresci programowe, odpowiednie formy zaje¢ oraz dedykowane Sciezki toku studiéw umozliwiaja im realizacje
aspiracji zyciowych,

e ksztattowania osobowosci studentéw - program studiéw zaktada ksztattowanie twdrczych, krytycznych i tolerancyjnych
osobowosci studentdw oraz etycznych i profesjonalnych postaw w czasie studidw i przysztej pracy,

e umozliwiania studentom rozwoju naukowego - studentom zapewniana jest przestrzen do dyskusji, identyfikowania i
rozwigzywania problemdw technicznych, naukowych i cywilizacyjnych z poszanowaniem prawa wiasnosci i standardéw
etycznych.

Réwnie waznymi celami wspdlnymi dla programu studidéw na kierunku Environmental Quality Management i strategii Politechniki
Wroctawskiej sa:

e pielegnowanie wartosci i tradycji uniwersyteckich,

e partnerstwo i wspétpraca z innymi uczelniami oraz otoczeniem gospodarczym w kraju i za granica,

e przygotowanie studentéw do petnienia samodzielnych funkcji, samodzielnego poszerzania wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
oraz zdobywania uprawnien zawodowych,

e przygotowywanie studentéw do kontynuacji nauki w Szkole Doktorskiej oraz do prowadzenia wtasnych prac badawczych,

e wzrost kompetencji dydaktycznych wyktadowcow przez ich rozwéj naukowy, staze i szkolenia,

e aktualnos¢ i nowoczesnos¢ przekazywanej wiedzy i umiejetnosci z uwzglednieniem rozwoju technologicznego, wymagan prawa i
potrzeb rynku pracy.
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Wydziat Inzynierii Srodowiska Politechniki Wroctawskiej
studia stacjonarne drugiego stopnia na kierunku Environmental Quality Management

Efekty uczenia sie

Charakterystyki
dla kwalifikacji na

Charakterystyki poziomie 6 lub 7

Kod

Wiedza
K2_EQM_W01

K2_EQM_W02

K2_EQM_W03

K2_EQM_W04

K2_EQM_WO05

K2_EQM_WO06

K2_EQM_W07

K2_EQM_W08

K2_EQM_W09

K2_EQM_W10

K2_EQM_W11

K2_EQM_W12

K2_EQM_W13

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane dziaty matematyki,
fizyki i chemii obejmujgce m.in. statystyke, fizyke techniczna oraz
chemie srodowiskowg, niezbedne do opisu i analizy danych
pomiarowych

zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane zagadnienia z zakresu
prawa budowlanego, technologii, organizacji prac oraz gospodarki
przestrzennej

zna i rozumie spoteczne, ekonomiczne i prawne uwarunkowania
dziatalnosci inzynierskiej oraz wynikajaca z niej odpowiedzialnos¢;
rozumie i uwzglednia konsekwencje tej dziatalnosci dla Srodowiska,
spotecznosci i gospodarki oraz zna cele przedsiebiorstwa w réznych
formach organizacyjnych i prawnych rozpoznajgc przy tym
réznorodnos¢ probleméw funkcjonowania, réwniez w kontekscie
otoczenia firmy

zna i rozumie pojecia i zasady niezbedne do zarzadzania zasobami
wiasnosci intelektualnej

zna i rozumie zagadnienia zwigzane z zarzadzaniem, w tym
zarzadzaniem jakos$cig oraz prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej

zna metody oraz sposoby oceny efektywnosci, niezawodnosci i
bezpieczenstwa oraz rozumie czynniki ryzyka w systemach inzynierii
Srodowiska

zna i rozumie w stopniu pogtebionym kluczowe zagadnienia i metody
pozyskiwania energii ze zrédet alternatywnych. Jest Swiadomy
trenddw rozwojowych w dziedzinie energii alternatywnej oraz cyklu
Zycia urzadzen i obiektdw z nig zwigzanych

zna trendy rozwoju i najnowsze osiggniecia w technologiach robét
instalacyjnych i budowlanych

zna i rozumie w stopniu pogtebionym sposoby oceny jakosci wéd
naturalnych oraz zaawansowane i nowoczesne technologie
oczyszczania wody i Sciekéw

zna w stopniu pogtebionym tematyke surowcédw mineralnych i
organicznych, ich przetwarzania i wykorzystania, z uwzglednieniem
powstajacych w procesie odpaddéw

zna w stopniu pogtebionym zaawansowane, nowoczesne technologie
gospodarki odpadami

zna i rozumie w stopniu pogtebionym zagrozenia srodowiskowe,
zwtaszcza pochodzenia mikrobiologicznego oraz charakterystyki
zanieczyszczen antropogenicznych

zna i rozumie w pogtebionym stopniu zagadnienia zwigzane z
nowoczesnymi technologiami oczyszczania gazéw

dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P7S_WG

P7S_WK

P7S_WK

P7S_WK

P7S_WK

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WK

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetenc;ji
inzynierskich

P7S_WK_INZ

P7S_WK_INZ
P7S_WK_INZ

P7S_WG_INZ

P7S_WG_INZ

P7S_WK_INZ

P7S_WG_INZ

P7S_WG_INZ

P7S_WG_INZ

P7S_WG_INZ
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Kod

K2_EQM_W14

K2_EQM_W15

Umiejetnosci

K2_EQM_U01

K2_EQM_U02

K2_EQM_U03

K2_EQM_U04

K2_EQM_U05

K2_EQM_U06

K2_EQM_U07

K2_EQM_U08

K2_EQM_U09

K2_EQM _U10

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

zna i rozumie w stopniu pogtebionym wybrane zagadnienia z zakresu
zaopatrzenia w wode i systeméw kanalizacyjnych

zna w stopniu pogtebionym metody i techniki oceny jakosci powietrza
oraz rozumie jej wptyw na cztowieka i sSrodowisko

potrafi opisa¢ zebrane dane statystyczne, stosowa¢ metody
wnioskowania statystycznego w odniesieniu do proceséw i zjawisk z
zakresu kierunku studiéw Environmental Quality Management

potrafi wykorzystywac techniki informacyjne i komunikacyjne oraz
metody analizy i symulacji do rozwigzania zadania; potrafi oceni¢
przydatnos¢ i mozliwos¢ zastosowania urzadzenia lub systemu
komputerowego do sterowania powyzszymi procesami

potrafi samodzielnie lub w grupie (bedac jej cztonkiem lub
kierownikiem) przygotowac i przedstawi¢ prezentacje ustna

potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet
na temat gospodarki zasobami i odpadami; potrafi zestawi¢ uzyskane
informacje, interpretowac je i krytycznie oceniaé, wyciggac wnioski,
formutowac i uzasadnia¢ opinie

wykorzystujac standaryzowane metody analizy, potrafi zaplanowac i
przeprowadzi¢ eksperymenty i proste badania w zakresie
Environmental Quality Management tj. m.in. w zakresie oczyszczania
wody i Sciekéw oraz gospodarki odpadami, uwzgledniajac aspekty
biologiczne; potrafi interpretowac wyniki i wycigga¢ wnioski

potrafi zastosowac techniki informacyjne i komunikacyjne niezbedne
do przygotowywania zestawien i projektéw

potrafi wykona¢ bilanse masowe proceséw i urzadzen stosowanych do
oczyszczania gazéw, przy uzyciu odpowiednich metod, technik i
narzedzi

potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ kalkulacje lub proste symulacje
komputerowe dla systeméw zaopatrzenia w wode i kanalizacji,
interpretowac wyniki i wyciagga¢ wnioski

potrafi przedstawi¢ i skomentowa¢ wyniki pracy magisterskiej,
uzasadnic¢ sposéb ich osiagniecia; potrafi wskazad alternatywne
rozwigzania analizowanego problemu

potrafi napisa¢ prace magisterska z zakresu studiowanego kierunku
studiéw Environmental Quality Management: potrafi pozyskiwac
informacje z krajowej i zagranicznej literatury, baz danych i innych
Zrddet, zestawiac je, interpretowac i oceniaé; potrafi stosowaé metody
analityczne, symulacyjne i eksperymentalne do formutowania i
rozwigzywania probleméw; jest zdolny do interdyscyplinarnego
faczenia wiedzy, przyjmowania podejscia systemowego
uwzgledniajacego takze aspekty nietechniczne; potrafi ocenic¢
przydatnos¢ i mozliwo$¢ zastosowania nowoczesnych osiggnie
technologicznych (technik i technologii) w prezentowanej dziedzinie;
potrafi zaproponowac procedury modernizacji/usprawnienia
istniejgcych rozwigzan technologicznych; potrafi interpretowad wyniki
badan, formutowac wnioski i rekomendacje; potrafi napisa¢ prace
zgodnie z wtasciwym rejestrem formalnym

Kompetencje spoteczne

Efekty uczenia sie

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P7S_WG

P7S_WG

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW, P7S_UK,
P7S_UO

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UU

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
P7S_WG_INZ

P7S_WG_INZ

P7S_UW_INZ

P7S_UW_INZ

P7S_UW_INZ

P7S_UW_INZ

P7S_UW_INZ

P7S_UW_INZ

P7S_UW_INZ

P7S_UW_INZ
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Kod Opis kierunkowego efektu uczenia sie

K2_EQM_KO01 jest gotow do dziatania i myslenia w sposéb twdrczy oraz
przedsiebiorczy, potrafi ustala¢ priorytety w celu realizacji
powierzonego zadania

K2_EQM_K02 ma swiadomos¢ spotecznych skutkéw dziatalnosci inzynierskiej dla
srodowiska oraz odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

K2_EQM_KO03 rozumie konieczno$¢ uczenia sie przez cate zycie; potrafi
przeprowadza¢ krytyczng analize swojej wiedzy oraz otrzymywanych
tresci

K2_EQM K04 poprzez udziat w zajeciach grupowych jest gotéw do wspotpracy w
zespole zgodnie z okreslonymi zasadami i zasadami fair play; ma
Swiadomos¢ zagrozen cywilizacyjnych i przeciwdziata im, podejmujac
dziatania na rzecz interesu publicznego

Efekty jezykowe

SJ0_S2_Uo1 Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ ESOK] oraz
specjalistyczng terminologia

Efekty uczenia sie

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
Charakterystyki poziomie 6 lub 7
dla kwalifikacji na PRK,
poziomie 6 lub 7 umozliwiajace

PRK uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

P7S_KK

P7S_KR

P7S_KO

P7S_KO, P7S_KR

P7S_UK
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Szczegotowe informacje dotyczace punktéw ECTS

Environmental Quality Management

Nazwa
Catkowita liczba punktéw ECTS
Catkowita liczba godzin zaje¢

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnoscia
naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw (DN)

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztattujacym umiejetnosci praktyczne (m.in.
laboratorium, projekt) (P)

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska realizujgc zajecia wymagajace bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw (BU)

Udziat procentowy ECTS zaje¢ wybieralnych

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych wiasciwych dla danego kierunku studiéw

Liczba punktédw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia z zakresu nauk podstawowych
(matematyka, fizyka/chemia)

Szczegétowe informacje dotyczace punktéw ECTS

Wartos¢
90
1085

59/90 (65.56%)

39.4

46

29/90 (32.22%)

5
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Wydziat Inzynierii Srodowiska Politechniki Wroctawskiej
studia stacjonarne drugiego stopnia na kierunku Environmental Quality Management

Organizacja studiow

Realizacja programu studiow

Dopuszczalny deficyt ECTS

Semestr Dopuszczalny deficyt punktow ECTS po semestrze
Semestrl 6
Semestr2 6

Semestr3 0

Wymagania szczegétowe

Przedmioty powinny by¢ zaliczane w semestrze, w ktérym sg oferowane, z uwzglednieniem dopuszczalnego deficytu ECTS
uprawniajacego do wpisu na kolejny semestr.

Sposoby weryfikacji zakltadanych efektow uczenia sie

Forma zajec Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie

Seminarium Prezentacje multimedialne prowadzone i przygotowywane indywidualnie lub grupowo; analiza przypadkéw case
study, aktywnos$¢ na zajeciach, referat

Projekt Przygotowanie projektu, realizacja projektu, dokumentacja projektowa, analiza przypadkdéw case study
Praca dyplomowa Ocena pracy przy przygotowywaniu pracy dyplomowej; egzamin dyplomowy

Laboratorium Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych; wypowiedzi ustne, aktywnos¢ na zajeciach; kartkéwka, zadanie
wejsciowe, ocena zadanh czastkowych

Wyktad Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne, pisemne
Cwiczenia Zaliczenie - ustne, pisemne; kartkéwka, zadanie wejsciowe, ocena zadan czastkowych; egzamin praktyczny,
referat

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie

Studia stacjonarne Il stopnia (7 poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji) na kierunku Environmental Quality Management trwajg 3 semestry, a
wymagana liczba punktéw ECTS do uzyskania petnej kwalifikacji to 90. Zajecia zorganizowane (ZZU) obejmujg 1085 h. Program studiéw
obejmuje bloki przedmiotéw: podstawowe, kierunkowe i wybieralne, ktdre realizowane sg w formie wyktaddw, ¢wiczen, laboratoridw,
projektéw i seminariéw. Na wyktadach przekazywana jest wiedza niezbedna absolwentowi do osiagniecia zatozonych efektéw uczenia
sie. W trakcie zaje¢ studenci motywowani sg do dyskusji oraz pracy wtasnej poza zajeciami. Najczestszym sposobem sprawdzenia
wiedzy studenta jest kolokwium lub egzamin (pisemny lub ustny). Przedmioty o charakterze praktycznym pozwalaja na zdobycie
umiejetnosci i kompetencji, w tym kompetencji badawczych i analitycznych, przydatnych w pracy badawczej i zawodowej na wyzszych
stanowiskach. Zadania realizowane sg indywidualnie lub w zespotach, a zajecia prowadzone sa tak by umozliwia¢ dyskusje, prezentacje
wynikéw pracy wiasnej oraz nauke rozwigzywania probleméw, w tym natury badawczej. Weryfikacja osiagnietych przez studenta
efektéw uczenia sie dla przedmiotéw o charakterze praktycznym odbywa sie poprzez kartkdwki, prace kontrolne, projekty,
sprawozdania, referaty, prezentacje ustne oraz dyskusje. Oceniane jest réwniez zaangazowanie studenta w prace w trakcie zajec i
umiejetnos¢ wspotpracy w grupie. Studia Il stopnia kohcza sie egzaminem dyplomowym, do ktérego student moze przystapic, gdy
zrealizowat program studiéw i uzyskat pozytywng ocene pracy dyplomowe;.
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Praktyki

Program studidéw nie przewiduje praktyk zawodowych.

Egzamin dyplomowy

Egzamin dyplomowy sktada sie z prezentacji pracy dyplomowej i odpowiedzi na trzy pytania z obszaréw odpowiadajacych zakresowi
studiéw i obejmuja zagadnienia z:

oczyszczania wody i Sciekdw,

zaopatrzenia w wode i systeméw kanalizacyjnych,
gospodarki odpadami,

biologii sanitarnej i zagrozen dla zdrowia srodowiskowego,
zanieczyszczen powietrza i ich zrédet.

Szczegdbtowa lista zagadnieh egzaminu dyplomowego w danym roku akademickim jest konsultowana z nauczycielami akademickimi
prowadzacymi poszczegblne przedmioty i po zatwierdzeniu przez Komisje Programowg kierunku studiéw publikowana na stronie
wydziatu nie péZniej niz do konca drugiego tygodnia zaje.
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Plan studiow

Environmental Quality Management

Semestr 1

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Water Quality Management

Water Treatment Technology

Water Supply Systems

Raw Materials Management

Sanitary Biology

Indoor Air Quality

AutoCAD

Elective Courses - Block A

The student chooses one subject

Biomonitoring

Methods and Techniques of Air Pollutants

Measurement

Environmental Chemistry

Engineering Applications of Mathematical Statistics

Plan studiéw

Wyktad: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 15
Seminarium: 15

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 15
Seminarium: 15

Wykfad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 15

Wyktad: 15
Wyktad: 15
Wyktad: 45
Laboratorium: 15

Wykfad: 15
Cwiczenia: 15

Egzamin

Wyktad: Egzamin

Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na oceng
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

2

Wyktad: 2
Laboratorium: 1
Seminarium: 1

Wyktad: 1
Projekt: 1

Wyktad: 1
Seminarium: 1

Wykfad: 1
Laboratorium: 1

1
1

Wyktad: 3
Laboratorium: 2

Wykiad: 2
Cwiczenia: 1

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny

Obowigzkowy

Obowigzkowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Strategic Management
Ethics of New and Emerging Technologies

Foreign Language Course 2.1

The student chooses classes from the offer of the Department of Foreign Languages

Foreign Language 2.1

Suma

Semestr 2

Przedmiot

Wyktad: 30
Wyktad: 15

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

390

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

3
2

30

Punkty ECTS

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Wastewater Treatment Technology

Waste Gases Purification

Environmental Toxicology

Environmental Health Hazards

Solid Waste Management

Biodegradable Materials

Reliability of Engineering Systems
Sewage Systems
Membrane Separation Processes in Environmental

Protection

Renewable Energy Systems

Plan studiéw

Wyktad: 30
Laboratorium: 15
Seminarium: 15

Wyktad: 30
Cwiczenia: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wyktad: 30

Wyktad: 30
Cwiczenia: 15

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wykfad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 15

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na oceng
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: 2
Laboratorium: 1
Seminarium: 1

Wyktad: 2
Cwiczenia: 1

Wyktad: 1
Laboratorium: 1

2

Wyktad: 2
Laboratorium: 1

2

Wykiad: 2
Cwiczenia: 1

Wykfad: 2
Projekt: 1

Wyktad: 2
Laboratorium: 1

2

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy



Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Spatial Planning

Elective Courses - Block B

The student chooses one subject
Automation in Environmental Engineering
Thermal Comfort and Microclimate

Suma

Semestr 3

Przedmiot

Wyktad: 15

Laboratorium: 15

Laboratorium: 15

Laboratorium: 15

390

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

2
1

30

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Organization of Construction Works
Building Regulations

Diploma Seminar

Master Thesis

Environmental Management

Elective Courses - Block C

The student chooses one subject

Air Pollutants and Their Sources

Modeling of Water and Sewage Treatment Processes

Foreign Language Course 2.2

The student chooses classes from the offer of the Department of Foreign Languages

Foreign Language 2.2

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 15

Wyktad: 30
Seminarium: 30

Praca dyplomowa: 110
Wyktad: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

305

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

1
2
2
16

Wyktad: 2

Laboratorium: 2

Wyktad: 2

Laboratorium: 2

3

30

Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy do wyboru
Obowigzkowy do wyboru
Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
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Politechnika Wroctawska

Water Quality Management
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Environmental Quality Management

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 » Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU WO1 Stgdent gbjasm‘a kluczowe mterakqe wewnatrz oraz pomiedzy K2 EQM W09

- obiegami wody: naturalnym i gospodarczym. - -
PEU W02 §tlude,nt |de,ntyﬁku1e narzed2|’a kontroli jakosci wody w s..yst.emach: K2 EQM W09

- sciekow, wod naturalnych, wod przeznaczonych do spozycia. - -
PEU W03 Student opisuje zasady prognozowania zmian jakosci wod K2_EQM_W09

naturalnych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu przekazywana bedzie wiedza zwigzana z systemami zarzadzania jakoscig wéd w trzech obszarach
gospodarczego obiegu wody: wéd naturalnych jako Zrédta wody i odbiornika Sciekéw oczyszczonych, gromadzenia i
oczyszczania $ciekdéw oraz przygotowania wody do spozycia. Analizowana bedzie kluczowa rola wdd naturalnych (w aspekcie
ilosciowym i jakoSciowym) w obiegach wody naturalnej i gospodarczej. Studenci poznaja zasady klasyfikacji wéd naturalnych
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i metody prognozowania zmian ich jakosci w wyniku dziatania czynnikéw naturalnych i antropogenicznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 6

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Water Treatment Technology
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Environmental Quality Management

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 » Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU W01 Student charakteryzuje jako$¢ wody surowej i oczyszczone;. K2_EQM W09
PEU W02 lStuden.t opisuje przeb!eg i skuteczngsc konwencjonalnych K2 EQM W09
- i rozwojowych proceséw oczyszczania wody. - =
PEU W03 Student doblera.s.poscl)b. oczyszczania wod){, zaleznie od jej sktadu K2 EQM W09
- oraz wymaganej jakosci wody oczyszczonej. - -
PEU W04 Student wyjasnia regL_Hy eksploataql urzadzen wykorzystyvyanych K2 EQM W09
- w konwencjonalnych i rozwojowych systemach oczyszczania wody. - -
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Student przeprowadza eksperymenty laboratoryjne i ocenia ich K2_EQM_U05

Sylabusy
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Student wyszukuje i poréwnuje dane z réznych zrédet opracowujac | K2_EQM _U03,

PEU_U02 studium analizowanego przypadku. K2_EQM_U04
Student przygotowuje i przedstawia prezentacje, podejmuje K2 EQM U03
PEU_UO3 dyskusje, odpowiada na pytania grupy i uczestniczy w dyskusjach K2_EQM_U04'

dotyczacych innych tematéw.
Z zakresu kompetencji spotecznych

Student jest zdolny do wspétpracy w grupie oraz podejmuje rézne
PEU_KO01 role spoteczne, w tym lidera lub wykonawcy, jak réwniez K2_EQM_KO01
prelegenta, uczestnika dyskusji czy oponenta.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot zapoznaje studenta z problematyka budowy i eksploatacji systemoéw oczyszczania wody oraz bezpieczenstwa jej
dostawy od zrédta do odbiorcy. Gtéwne obszary poznawcze koncentrujg sie na: ocenie jakosci wody, oméwieniu proceséw
oczyszczania, budowie i eksploatacji urzadzen. Praktyke oczyszczania wody ilustrujg badania laboratoryjne wybranych
proceséw oczyszczania wody. Zajecia seminaryjne koncentrujg sie na analizach funkcjonowania istniejacych systeméw
oczyszczania i zaopatrzenia w wode.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Seminarium 15
Przygotowanie do zajec 7
Przeprowadzenie badan literaturowych 8
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 16
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Water Supply Systems
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Environmental Quality Management

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
angielski
Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU WO1 Student opisuje proces projektowania i eksploatacji systemdw K2 EQM W14

- dystrybucji wody. - -
PEU W02 Student w stopniu pogtebionym klasyfikuje rodzaje systemow K2 EQM W14

- wodociggowych. - -

Z zakresu umiejetnosci

PEU UO1 Student projektuje system wodociggowy i analizuje hydraulike K2_EQM_U02,

- dziatania. K2_EQM_U08
PEU U02 Student opracowuje schematy obliczeniowe przeptyw6w na sieci K2_EQM_UO02,

- wodociggowe;. K2_EQM_U08

Z zakresu kompetencji spotecznych

Sylabusy
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Student identyfikuje problemy i zagrozenia wynikajace z btedéw K2_EQM K02,

PEU_KO1 projektowych wptywajacych na spoteczenstwo i srodowisko. K2_EQM K04

PEU_K02 Student postepuje zgodnie z zasadami etyki zawodowe;. K2_EQM_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wyktad dotyczy systemdw dystrybucji wody wraz z informacjami o gléwnych elementach (od ujecia do odbiorcy).
Analizowane beda gtdwne rodzaje systeméw wodociggowych z uwzglednieniem réznych struktur. Zaprezentowane bedg
obliczenia zapotrzebowania na wode i strat wody z uwzglednieniem réznych podej$¢. Zostanie pokazana metodologia
projektowania i obliczen hydraulicznych. Zostanie poruszona problematyka wtasciwe] eksploatacji systeméw
wodociggowych. Zajecia projektowe dotyczg przetozenia wiedzy teoretycznej na praktyczne zastosowania. Rozwijana bedzie
w studentach umiejetnos¢ dostrzegania zaleznosci pomiedzy parametrami projektowymi, a hydraulika dziatania i wptywem
na odbiorcéw wody.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 15
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 2
Przygotowanie projektu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 21/86



Politechnika Wroctawska

Raw Materials Management
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Environmental Quality Management

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
angielski
Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Student identyfikuje wystepujace na Swiecie zasoby naturalne, ich

PEU_WO01 wtasciwosci, technologie wydobycia i zastosowania oraz K2_EQM_W10,
: . p . A K2_EQM W12
oddziatywania na srodowisko z nimi zwigzane. - -
Student wyjasnia zasady gospodarowania zasobami naturalnymi
PEU_WO02 oraz omawia zagadnienia zwigzane z ich klasyfikacja, dostepnoscig, | K2_ EQM_W10
rezerwami i recyklingiem.
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Student wyszukuje, opracowuje i prezentuje informacje o rynku K2_EQM_U03,
- surowcow w wybranym kraju. K2_EQM _U04
Student analizuje dane literaturowe i statystyczne dotyczace
PEU_U02 gospodarki zasobami naturalnymi oraz formutuje wnioski dotyczace | K2_EQM_U04

ich wykorzystania w przemysle.

Sylabusy
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Student identyfikuje wystepujace na $wiecie zasoby naturalne, ich
PEU_KO01 wtasciwosci, technologie wydobycia i zastosowanie oraz
oddziatywanie na $rodowisko z nimi zwigzane.

K2_EQM K02,
K2_EQM K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Studenci w ramach przedmiotu zapozna sie z zagadnieniami zwigzanymi z gospodarowaniem zasobami naturalnymi.
Omdwione zostang zagadnienia zwigzane z klasyfikacjg zasobdw naturalnych, ich dostepnoscia i wielkoscig zasobéw oraz
technologiami pozyskiwania, przetwarzania, uzytkowania i recyklingu zasobdéw naturalnych. Ponadto zostang przedstawione
zagadnienia zwigzane z wptywem gérnictwa i eksploatacji zasobéw na srodowisko oraz metodami ich ograniczania. Studenci
zdobeda réwniez umiejetnosci gromadzenia i opracowywania danych literaturowych i statystycznych, a takze przedstawiania
wybranych zagadnien zwigzanych z eksploatacjg zasobdéw naturalnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Seminarium 15
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Sanitary Biology
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Environmental Quality Management

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Egzamin

* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Student definiuje i charakteryzuje techniki, metody analizy

PEU_WO1 mikrobiologicznej wykorzystywane w inzynierii Srodowiska. K2_EQM_W12
PEU W02 StydenF uzalsadma dpbor m.etod do monitoringu K2 EQM W12
- mikrobiologicznego srodowiska. - -

Z zakresu umiejetnosci
Student bada z zastosowaniem metod i technik biologicznych
PEU_UO1 prébki srodowiskowe, oblicza i opracowuje wyniki. K2_EQM_U05
PEU_U02 Student monitoruje i ocenia role mikroorganizmoéw w technologiach K2_EQM_U05

wykorzystywanych w inzynierii Srodowiska.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Sylabusy
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Student identyfikuje problemy zwigzane z zanieczyszczeniem
PEU_KO01 mikrobiologicznym m. in. wody do picia, powietrza wewnatrz K2_EQM_K02
budynkéw.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Program obejmuje definicje i regulacje prawne zwigzane z monitoringiem i analizg sanitarng wody, gleby i powietrza.
Definiuje mikrobiologie srodowiska, omawiajac biologiczne metody badania pozytywnej i negatywnej roli mikroorganizméw w
technologiach oczyszczania wody, $ciekdw, gleby i powietrza oraz odnowy Srodowiska.

Zajecia laboratoryjne obejmuja przygotowanie materiatéw do eksperymentéw, wykorzystanie technik i metod biologicznych i
biologii molekularnej do analizy prébek pochodzacych ze srodowiska.

Studenci beda oceniad skutecznos¢ dezynfekcji i sterylizacji w inzynierii Srodowiska, bada¢ obecno$¢ mikroorganizméw.
Program zapewnia wiedze i umiejetnosci potrzebne do oceny i wykorzystania metod biologicznych w inzynierii Srodowiska.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Indoor Air Quality
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Environmental Quality Management 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna angielski

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_KO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student identyfikuje problem jakosSci powietrza w pomieszczeniach
i charakteryzuje metody jego oceny.

Student rozpoznaje przyczyny i skutki ztej jakosci powietrza
W pomieszczeniach oraz wymienia rodzaje zanieczyszczeh
powietrza wewnetrznego.

Student wymienia czynniki majace wptyw na jako$¢ powietrza
wewnetrznego.

Student rozpoznaje znaczenie jakosci powietrza wewnetrznego i jej
wptywu na ludzi w skali globalnej.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student dba o utrzymanie dobrej jakoSci powietrza wewnetrznego
w przestrzeniach, gdzie przebywa.

Efekt kierunkowy

K2_EQM_W15

K2_EQM_W15

K2_EQM_W15

K2_EQM_W15

K2_EQM_K02
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Student jest zorientowany na poznawanie i wykorzystanie
PEU_KO02 nowoczesnych rozwigzan technicznych i organizacyjnych w celu K2_EQM_K02
zapewnienia wysokiej jakoSci powietrza wewnetrznego.

Student wspiera swoje otoczenie w dziataniach na rzecz poprawy

PEU KO3 ; P X
- jakosci powietrza wewnetrznego.

K2_EQM_K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem wyktadu jest wprowadzenie studenta w problematyke jakosci powietrza wewnetrznego (JPW) i jej wptywu na
uzytkownikdw pomieszczen. Na ten komponent srodowiska cztowiek jest najsilniej eksponowany, ze wzgledu na czas
spedzany w pomieszczeniach zamknietych. Na wyktadzie beda oméwione czynniki wptywajace na JPW. Wskazane zostang
przyczyny i konsekwencje ztej jakosci tego powietrza. Przedstawione bedg zanieczyszczenia powietrza wewnetrznego.
Student zapozna sie z kryteriami i metodami oceny JPW. W oddzielnych blokach tematycznych zostana przedstawione
metody pomiarowe, obliczeniowe i sensoryczne. Zasygnalizowane bedg proby uregulowan prawnych. Student uzyska
$Swiadomos¢ skali problemu na Swiecie.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 6
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 3
Zaliczenie/Egzamin 1

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

AutoCAD
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Environmental Quality Management 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna angielski

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_KO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Student tworzy i modyfikuje rysunki techniczne o $rednim stopniu
trudnosci.

Student tworzy wtasna biblioteke plikéw pozyskanych ze Zrédet
zewnetrznych.

Student postuguje sie blokami ze stworzonej przez siebie biblioteki
do wykonania rysunkéw technicznych

Student przygotowuje kompletny rysunek w postaci dokumentacji
cyfrowej.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student jest zdolny do pozyskiwania informacji z réznych zrédet.

Efekt kierunkowy

K2_EQM_U06

K2_EQM_U06

K2_EQM_U06

K2_EQM_U06

K2_EQM_KO03
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Studenci zapoznaja sie z mozliwosciami komputerowego wspomagania projektowania oraz doskonalg umiejetnosci obstugi
programu Autodesk AutoCAD. Dzieki praktycznym ¢wiczeniom doskonalg i rozszerzajg wiedze dotyczaca narzedzi
pozwalajacych na przygotowanie rysunkéw technicznych o wyzszym stopniu trudnosci. Dzieki pracy z bibliotekami blokdéw i
zrédtami zewnetrznymi studenci nauczg sie pozyskiwania informacji i rozwigzywania probleméw projektowych. Program
przedmiotu opiera sie na praktycznym wykorzystaniu oprogramowania i pracy wtasnej, co sprzyja utrwaleniu wiedzy i
rozwijaniu samodzielnosci.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 3
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 7

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Politechnika Wroctawska

Biomonitoring
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Environmental Quality Management

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Studept |dlentyﬁku1e Wgrunkl wptywajgce na wystepowanie K2 EQM W12
- organizméw wodnych i ladowych. - -
PEU W02 Stucjent oplsu!elroznorodnosc ﬂpry i fguny oraz na tEJ. podstawie K2 EQM W12
- dobiera techniki stosowane w biomonitoringu srodowiska. - -
Z zakresu kompetencji spotecznych
Student identyfikuje i rozumie gtéwne zagrozenia dla
PEU K01 ekosysteméw, wie, jak im zapobiegad i w oparciu o te wiedze K2_EQM K01

deklaruje potrzebe ochrony réznorodnosci biologiczne;.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W ramach wyktadu studenci poznajg czynniki determinujace wystepowanie organizméw wodnych i ladowych. Omdwione
zostang procesy biologiczne i zagrozenia wystepujgce w srodowisku przyrodniczym oraz biologiczne techniki monitoringu
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$rodowiska. Student nabedzie wiedze pozwalajgcag na opisanie réznorodnosci flory i fauny oraz kompetencje spoteczne.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do zajec 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4
Zaliczenie/Egzamin 2
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) ticzba godzin
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Politechnika Wroctawska

Methods and Techniques of Air Pollutants Measurement
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Environmental Quality Management

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Stydent wymienia i charzlaktery.ZUJe metody oraz techniki pomiaru K2 EQM W15
- gtdwnych zanieczyszczenh powietrza. - -
PEU W02 Stuqent wylicza i objasnia mgtody i tgchn|k| pob|,eran|a prébek K2 EQM W15
- powietrza w celu oznaczania jego zanieczyszczen. - -
Student identyfikuje problem kalibracji urzadzeh pomiarowych jako
PEU_WO03 kluczowy dla uzyskania obiektywnej informacji o zanieczyszczeniu | K2_EQM_W15
powietrza.
Z zakresu kompetencji spotecznych
Student opowiada sie za stosowaniem obiektywnych
PEU_KO01 i wiarygodnych metod oceny stanu $rodowiska, w celu K2_EQM K01

identyfikowania probleméw $rodowiskowych.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem przedmiotu jest przedstawienie wybranych metod i technik pobierania prébek zanieczyszczen powietrza oraz
przekazanie wiedzy na temat najlepszych, nowoczesnych metod i technik pomiaru zanieczyszczeh powietrza, jak réwniez ich
analizy. Metody i techniki pobierania prébek beda omawiane w podziale na wtasciwe dla pytu oraz dla zanieczyszczen
gazowych. Zostang opisane zasady i procedury pobierania prébek oraz urzadzenia stosowane w tym celu. Metody i techniki
pomiaru oraz analizy zanieczyszczenh powietrza bedg omawiane w podziale na wtasciwe dla pytu i poszczegdlinych
zanieczyszczeh gazowych. Gtéwne grupy to metody grawimetryczne, optyczne, elektrochemiczne i inne np. gazowa
chromatografia. Przedstawiane beda urzadzenia pomiarowe i analityczne. Uwypuklone zostana zagadnienia zwigzane z
kalibracjg urzadzehn pomiarowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 6
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 3
Zaliczenie/Egzamin 1

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Environmental Chemistry
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Environmental Quality Management 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna angielski

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - chemia

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 45 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy
Student opisuje wptyw proceséw biologicznych i fizyczno-

chemicznych jako czynnikdw ksztattujgcych jakos¢ naturalnych
zasobow wodnych.

Student charakteryzuje wskazniki fizyczno-chemiczne jakosci wody.

Student poréwnuje metody analityczne i wskazuje najlepsze
z dostepnych rozwigzan analitycznych do pomiaru okreslonych
parametréw jakosci wody.

Student identyfikuje pojecia: atmosfera, substancja Sladowa,
zanieczyszczenie powietrza, bilans masowy, podstawowy cykl
fotochemiczny, réwnowaga fazowa gaz-ciecz, depozycja sucha
i mokra.

Efekt kierunkowy

K2_EQM_ W01

K2_EQM_WO01,
K2_EQM_W09

K2_EQM_WO01,
K2_EQM_W09

K2_EQM_ W01
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PEU_WO5

PEU_WO06

PEU_WO7

PEU_W08

PEU_W09

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_KO3

Student opisuje i wyjasnia procesy zachodzace w troposferze
w fazie gazowej.

Student opisuje i wyjasnia procesy zachodzace w troposferze
w fazie ciektej.

Student wskazuje metody ustalania sktadu sitowego,
morfologicznego i chemicznego odpaddw.

Student wymienia parametry decydujace o wtasciwosciach
odpaddw.

Student opisuje sposoby przeksztatcania odpaddéw, poréwnuje
poszczegdlne technologie.

Z zakresu umiejetnosci

Student dobiera wtasciwe metody analityczne do przeprowadzenia
oceny jakosci zasobdw wodnych.

Student opracowuje dane pomiarowe i poprawnie interpretuje
uzyskane wyniki.

Student wykorzystuje modele matematyczne opisujgce bilans masy
sktadnikéw w troposferze.

Student analizuje pod wzgledem iloSciowym wybrane procesy
zachodzace w fazie gazowej i fazie ciektej w troposferze.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student identyfikuje problemy zwigzane ze skutkami
zanieczyszczenia zasobéw wodnych.

Student rozumie role zwigzkéw Sladowych w troposferze i jest
zdolny wspiera¢ dziatania na rzecz ograniczenia ich wptywu
na Srodowisko.

Student wspiera dziatania majgce na celu wtasciwa gospodarke
odpadami.

K2_EQM_W01

K2_EQM_ W01

K2_EQM_W01

K2_EQM_Wo01

K2_EQM_ W01

K2_EQM_U05

K2_EQM_U05

K2_EQM_U07

K2_EQM_U07

K2_EQM_K02

K2_EQM_K02

K2_EQM_K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu zostang przedstawione zagadnienia dotyczace wtasciwosci fizyczno-chemicznych wody, problematyki
obecnosci zanieczyszczen w Srodowisku wodnym oraz nowoczesnych metod analitycznych stosowanych w ocenie jakosci
wody. Przekazana bedzie wiedza w zakresie bilansu masowego substancji w atmosferze, wybranych modeli zmian stezeh
substancji w powietrzu atmosferycznym, przemian chemicznych w troposferze w fazie gazowej, chemizmu fazy ciektej w
troposferze, depozycji suchej i mokrej jako proceséw usuwania substancji z atmosfery. Omdéwione zostana zagadnienia
dotyczace klasyfikacji odpadéw, ich charakterystyki iloSciowo-jakosciowej oraz wtasciwosci nawozowych i paliwowych.
Studenci pogtebig umiejetnosci w zakresie analizy wskaznikéw fizyczno-chemicznych jakosci wody oraz opisu i modelowania
zmian stezen substancji Sladowych w troposferze.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 45
Laboratorium 15
Zaliczenie/Egzamin 2
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Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 12

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 16
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Engineering Applications of Mathematical Statistics

Karta prz

edmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Environmental Quality Management

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godzin

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

y zajed, liczba punktow ECTS i forma zaliczenia

Semestr 1 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS,

Przedmiotowe ef

Zaliczenie na ocene

ekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 StL.Jdentlrlozpoznaje wypra_ne metody i narzedzia statystyki K2 EQM W01
- opisowej i charakteryzuje je. - -
PEU W02 Student rozpoznaje wybrane rpeltody i narzedzia wnioskowania K2 EQM W01
- statystycznego i charakteryzuje je. - -
Student rozréznia metody i narzedzia statystyczne ze wzgledu
PEU_WO03 na odpowiednio$¢ do rozwigzania konkretnych probleméw K2_EQM W01
inzynierskich.
Z zakresu umiejetnosci
Student postuguje sie metodami i narzedziami opisu oraz
PEU_UO1 wnioskowania statystycznego dla rozwigzania problemoéw z zakresu K2_EQM_U01

z pomiaréw i obserwaciji.

Sylabusy

inzynierii Srodowiska. W szczegdlnosci, z ich pomoca analizuje dane
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Student dobiera metody i narzedzia statystyczne odpowiednie

PEU_U02 do analizowanych probleméw i wlasciwe je stosuje.

K2_EQM_U01
Student interpretuje wyniki analizy danych $rodowiskowych

PEU_UO3 z uzyciem metod i narzedzi statystycznych oraz formutuje wnioski | K2_EQM_U01
na tej podstawie.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student rozumie i akceptuje potrzebe postugiwania sie statystyka,
PEU_KO1 ze wzgledu na koniecznos¢ funkcjonowania w spoteczenstwie K2_EQM K01
informacyjnym.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem przedmiotu jest przedstawienie wybranych metod i narzadzi statystycznych, ktére sg przydatne w analizie i
rozwigzywaniu problemdw inzynierskich, w szczegélnosci w obszarze studiowanego kierunku. Pierwsza grupa metod i
narzedzi nalezy do zakresu statystki opisowej i obejmuje: gtéwne miary statystyczne, metody graficznej prezentacji danych,
wybrane rozktady zmiennych dyskretnych oraz wybrane rozktady zmiennych ciggtych. Druga grupa metod i narzedzi stuzy
do prowadzenia wnioskowania statystycznego i obejmuje: testy statystyczne, analize wariancji oraz analize regresji.
Harmonogram wykfadu i ¢wiczen sg $cisle powigzane, dzieki czemu wprowadzenie teoretyczne jest na biezaco ilustrowane
zastosowaniem poznawanych metod i narzedzi do analizy rzeczywistych problemdw inzynierskich.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 12
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 8
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 21
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy 38/86



Politechnika Wroctawska

Strategic Management
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Environmental Quality Management

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Srodowiska

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
e . . K2_EQM W03,

PEU_WO01 Identyfikuje i objasnia idee zarzadzania strategicznego K2 EQM_WO05
PEU_WO02 Identyfikuje i klasyfikuj réznorodne strategie zarzadzania K2_EQM_W05
PEU W03 Rozpoznaje i opisuje instrumenty (koncepcje, metody, modele) K2_EQM_W03,

- stuzace do oceny strategii przedsiebiorstwa K2_EQM_WO05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach wyktadu studenci uzyskaja wiedze na temat zarzadzania strategicznego. Zostang zapoznani z instrumentami
(strategiami, modelami i metodami), ktére wspieraja zarzadzanie strategiczne. Poznaja funkcje przedsiebiorstwa na rynku
oraz role strategii w zarzgdzaniu. Omdwione zostang wybrane koncepcje zarzadzania strategicznego, analiza otoczenia oraz
zasobéw organizacji. Studenci zdobeda wiedze na temat przewidywania trendéw, pozycji strategicznej oraz wyboru i
wdrazania strategii oraz poznaja wspédtczesne koncepcje zarzadzania strategicznego.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 23
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba7godzm
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Politechnika Wroctawska

Ethics of New and Emerging Technologies
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Environmental Quality Management

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
angielski
Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Student charakteryzuje zasady odpowiedzialnosci etycznej,
PEU_WO01 spotecznej i prawnej za skutki dziatalnosci inzynierskiej oraz K2_EQM_W03
interpretuje te zasady w oparciu o etyke nowych technologii.

Student rozréznia zasady etyczne od regulacji prawnych,
PEU_WO02 ze szczegblnym uwzglednieniem zasad dotyczacych wiasnosci K2_EQM_Wo04

intelektualne;.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student docenia warto$¢ moralng innowacji i znaczenie dylematéw
PEU_ K01 moralnych zwigzanych z nowymi technologiami w kontekscie K2_EQM_K02

zawodowym i spotecznym.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot wyjasnia pojecia i teorie etyczne oraz wyjasnia moralne znaczenie innowacji i nowych technologii.
Tresci programowe obejmuja: strukture dylematu etycznego, nowe etyczne podejscia do technologii (roboetyka,
neuroetyka), teoretyczne zasady i praktyczne aspekty oceny technologii, etyczne i spoteczne konsekwencje dziatan

inzynieryjnych i technicznych, zasade odpowiedzialnosci. Przedmiot objasnia réznice pomiedzy zasadami etycznymi a

regulacjami prawnymi, takze w obszarze wtasnosci intelektualnej. Ustrukturyzowane zadania rozwijajg umiejetnos¢
korzystania ze Zrédet, formutowania krytycznych sadéw i przekazywania wynikéw szerszej publicznosci.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Przygotowanie do zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

15

10

10

10

Liczba godzin
50
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Kierunek studiow
lektoraty

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia
Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 1, Semestr 2,
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

Tresé

Politechnika Wroctawska

Foreign Language 2.1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
SJ0000-255M02684C

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu minimum B2 wg Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego; zna, rozumie i stosuje srodki
jezykowe (gramatyczne, leksykalne i stylistyczne) z jezyka

PEU_UO1

akademickiego, specjalistycznego i technicznego stosowane
w dziedzinie studiowanego kierunku oraz w srodowisku

5J0_S2_U01

akademickim i zawodowym; porozumiewa sie w Srodowisku
interkulturowym i zawodowym; rozumie i posiada umiejetnos¢
analizy obcojezycznych tekstéw specjalistycznych; doskonali swoje
umiejetnosci w obszarze jezyka specjalistycznego i akademickiego.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

B2 plus jezyk angielski, francuski, hiszpanski, niemiecki

Sylabusy
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C1 plus jezyk angielski

Ogblne tresci ksztatcenia

Ksztatcenie oraz pogtebianie kompetencji komunikacyjnych w srodowisku akademickim i zawodowym.

Interakcja adekwatna dla wtasciwego poziomu kompetencji jezykowych, np. wtasny profil studenta dla celéw akademickich i
zawodowych. Pogtebianie kompetencji twdrczych, odbiorczych i interaktywnych w zespole.

Jezyk w komunikacji na polu specjalistycznym i zawodowym we wspétczesnym swiecie. Komunikacja werbalna i niewerbalna
- swobodne funkcjonowanie w Srodowisku interkulturowym, prowadzenie dyskursu, polemiki, analiza tekstéw
specjalistycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 60
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Politechnika Wroctawska

Wastewater Treatment Technology
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Environmental Quality Management

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Student wymienia, IklasyﬁkUJe i opisuje procesy biologicznego K2 EQM W09
- oczyszczania sciekdw. - -
Student dobiera uktad technologicznego oczyszczania $ciekdw
PEU W02 komunglnych pqd katem w’raSC|yveJ efektywno§C| usuwania K2 EQM W09
- zwigzkow organicznych - azotu i fosforu, a takze odzysku - -
sktadnikéw odzywczych.
Student charakteryzuje obserwowang efektywnos¢ usuwania
PEU_WO03 zwigzkdw organicznych, azotu i fosforu, w powigzaniu K2_EQM_W09

Sylabusy

z parametrami biologicznego oczyszczania.

Z zakresu umiejetnosci
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Student wykonuje badania laboratoryjne wybranych proceséw

PEU _UO1 oczyszczania $ciekdw i przerdbki osadéw oraz interpretuje K2_EQM _U05
uzyskane wyniki.

PEU U02 Student ocenia procesy te’chnologlczr)e oczyszczanie sciekdw K2 EQM U05
- podstawie wynikéw badanh laboratoryjnych. - =
PEU U03 Student znajduje w Ilteraturzg mformaqg i dane nlezt.)e:dln(.e ) K2 EQM U04
- do zaprezentowania wybranej technologii oczyszczania sciekow. - -

Student przygotowuje i przedstawia prezentacje na dotyczaca
PEU_U04 wybranej technologii oczyszczania $ciekdw lub procesu K2_EQM_U03
jednostkowego.
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Student jest zdolny do wiasciwego sposobu postepowania podczas K2_EQM_KO1

dazenia do osiagniecia celu.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach wyktadu omawiane beda zagadnienia z mechanicznego i biologicznego oczyszczania $ciekéw pozwalajace
wybudowad podstawy i zrozumieé w jaki sposéb procesy oczyszczania Sciekéw moga by¢ realizowane w celu osiggniecia
wymaganych prawnie norm jakosci sciekdéw oczyszczonych. Studenci poznaja biologiczne procesy usuwania zwigzkéw
organicznych, azotu (nitryfikacja i denitryfikacja) i fosforu (proces gtebokiej biologicznej defosfatacji oraz strgcanie
chemiczne). Dodatkowo materiat obejmuje najwazniejsze procesy fizyczne takie jak sedymentacja czy napowietrzanie.
Zdobyta wiedze studenci wykorzystaja w praktyce podczas okreslania wptywu zastosowanych proceséw jednostkowych na
parametry prébek sciekéw oraz podczas przygotowania prezentacji na temat technologii oczyszczania sciekéw.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajed studenta

Wyktad

Laboratorium

Seminarium

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
15
15

20

12

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Waste Gases Purification
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Environmental Quality Management

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Stuollent charakteryzuje poszczegolne technologie oczyszczania K2 EQM W13
- gazow odlotowych. - -
PEU W02 S.tudent wyjasnia zjawiska ﬁzyczne i chermcznelna ktdérych opieraja K2 EQM W13
- sie poszczegdlne technologie oczyszczania gazéw. - -
Z zakresu umiejetnosci
Student oblicza bilans masowy procesu absorpcji oraz dobiera
PEU_UO1 geometrie absorbera. K2_EQM_U07
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Student akceptuje koniecznos¢ oczyszczania gazéw odlotowych K2_EQM_KO1

Sylabusy

z procesOw przemystowych i proceséw spalania.
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Student popiera opracowywanie nowych technologii, ktére temu

PEU_K02 stuzg jednoczesnie akceptujgc zwigzane z tym koszty.

K2_EQM_K01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W takcie wyktaddw zostanie poruszony problem jakosci powietrza zewnetrznego. Beda oméwione zanieczyszczenia gazowe i
pytowe powstajace w efekcie dziatalnosci przemystowej cztowieka, z uwzglednieniem procesédw spalania. Studenci zostang
zapoznani z technikami oczyszczania gazéw odlotowych. Szczegélna uwaga zostanie zwrécona na usuwanie zwigzkéw
azotowych i siarki. W trakcie ¢wiczen studenci beda prowadzi¢ obliczenia procesu absorpcji i okresowej adsorpcji w
kontekscie zastosowania do oczyszczania gazéw odlotowych. Nauczg sie okresla¢ geometrie urzgdzen procesowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Cwiczenia 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 14
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Zaliczenie/Egzamin 6

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Environmental Toxicology
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Environmental Quality Management

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Student wyjasnia podstawowe pojecia toksykologii Srodowiskowe;j

PEU_WO1

oraz opisuje mechanizmy dziatania substancji toksycznych

K2_EQM W12

i czynniki wptywajace na ich toksycznosc.

Student charakteryzuje Zrédta toksyn Srodowiskowych, metody

PEU_WO02

na srodowisko.

oceny toksycznosci poszczegélnych komponentéw srodowiska oraz
wptyw metali ciezkich i wybranych zwigzkéw organicznych

K2_EQM W12

Z zakresu umiejetnosci

Student wykonuje analizy ekotoksykologiczne prébek

PEU_UO1
jakosci wody, gleby i odpaddw.

Sylabusy

srodowiskowych oraz stosuje organizmy wskaznikowe do oceny

K2_EQM_U05
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Student ocenia wptyw czynnikéw biologicznych i fizykochemicznych
PEU_UO02 na toksycznos$¢ ksenobiotykéw oraz opracowuje wyniki badan K2_EQM_U05
w formie raportu.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student jest wrazliwy na zagrozenia dla ludzi i Srodowiska K2_EQM K02

PEU_KO01 S - . !
- naturalnego wynikajace z emisji zanieczyszczen.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach wyktadu studenci zostang znajomieni z zasadami i zastosowaniami toksykologii Srodowiskowej, testami
toksykologicznymi gleby, wody, osadéw dennych oraz powietrza. Studenci poznajg wptyw metali ciezkich na srodowisko oraz
ekotoksykologie wybranych zwigzkéw organicznych. Na zajeciach laboratoryjnych studenci zyskaja umiejetnosc
wykonywania analiz toksykologicznych prébek srodowiskowych pozyskanych ze Srodowiska naturalnego oraz wykorzystajg
organizmy wskaZnikowe do badania jakosci wody.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 4
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 6
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 2
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Liczbasgodzin
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Politechnika Wroctawska

Environmental Health Hazards
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Environmental Quality Management

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Student nazywa_zrod’ra zanieczyszczen srodowiska i opisuje ich K2 EQM W12
- wptyw na organizm cztowieka. - -
Student definiuje zmiany w organizmie cztowieka wywotane
PEU_WO02 czynnikami Srodowiskowymi, zaréwno naturalnymi, jak K2_EQM_W12
i antropogenicznymi.
PEU W03 Student przedstawia zagrozenia dla zdrowia i widzi koniecznosc K2_EQM_W12

ograniczania narazenia na ryzyko czynnikdw Srodowiskowych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach wyktadu studenci poznajg wptyw chemicznych, fizycznych i biologicznych czynnikéw Srodowiskowych na organizm
cztowieka. Przedstawiona zostanie rozszerzona wiedza na temat zmian na poziomie komérkowym i podstawowych funkcji
fizjologicznych organizmu cztowieka spowodowanych czynnikami srodowiskowymi. Studenci zostang zapoznani ze sposobem
prognozowania wynikéw i zrozumieniem ograniczonego narazenia organizmu cztowieka na niebezpieczne czynniki
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srodowiskowe.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 9
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 4
Zaliczenie/Egzamin 2
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) ticzba godzin
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Politechnika Wroctawska

Solid Waste Management
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Environmental Quality Management

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
angielski
Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin

* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Student charakteryzuje cele polityki i prawa z zakresu gospodarki

PEU_WO1 odpadami w Unii Europejskiej. K2_EQM_W11
Student identyfikuje najlepsze dostepne technologie przetwarzania

PEU_WO02 odpadéw, warunki prowadzenia proceséw, podstawowe parametry | K2_EQM W11
i produkty kohcowe.

Z zakresu umiejetnosci

Student planuje i przeprowadza badania wtasciwosci

PEU_UO1 technologicznych odpadéw. K2_EQM_U05
Student analizuje wyniki badanh odpadéw, interpretuje je i na ich

PEU_U02 podstawie wskazuje wiasciwe technologie zagospodarowania K2_EQM_U07

odpaddw.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Sylabusy
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PEU_KO01 Student identyfikuje problemy zwigzane z wytwarzaniem odpadéw. | K2_EQM K02

Student wspiera dziatania majace na celu wtasciwa gospodarke

PEU_K02 odpadami.

K2_EQM_K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu przedstawione zostana zagadnienia dotyczace gospodarki odpadami, wtasciwosci fizyko-chemicznych
odpaddw i technologii ich zagospodarowania. Przekazana zostanie wiedza z zakresu aktualnych probleméw i obszaréw
rozwoju europejskiej polityki gospodarki odpadami. Przedstawione zostang zrédta powstawania odpaddw, sposoby ich
zbierania i transportu. Szczeg6towo oméwione zostang technologie przetwarzania odpaddw, takie jak: sortowanie, recykling,
kompostowanie, fermentacja, odzysk energii w procesach termicznych oraz sktadowanie. Na zajeciach praktycznych
studenci zostang zapoznani z wybranymi metodami analitycznymi stosowanymi w ocenie wtasciwosci technologicznych
odpaddw. Na podstawie przeprowadzonych analiz studenci ocenig wtasciwosci technologiczne odpadéw i dokonajg wyboru
metod ich zagospodarowania.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . o
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 6
Przygotowanie do zajec 3
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 7

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Biodegradable Materials
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Environmental Quality Management

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Student klasyfikuje rodzaje zastosowan materiatéw
PEU_WO01 biodegradowalnych w skali globalnej, rozréznia ich zalety i wady K2_EQM_W10
w zakresie zastosowania i wptywu na Srodowisko.
Student rozpoznaje surowce do produkcji materiatéw
PEU W02 b|odegradoyvalnych, w odniesieniu do regionu SW|.ata,.|dentyﬁku1e K2 EQM W10
- materiaty biodegradowalne stosowane w budownictwie, - -
medycynie, motoryzacji i przemysle budowlanym.
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_ K01 Student akceptuje potrzebe ciggtego poszerzania swojej wiedzy. K2_EQM _KO03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W ramach wyktadu studenci poznajg sposoby podziatu, wady i zalety oraz rodzaje dostepnych na rynku materiatéw
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biodegradowalnych, ze szczegdinym uwzglednieniem materiatéw polimerowych, metody ich otrzymywania, przetwarzania
jak i wybrane zastosowania. Oméwione zostang rodzaje modyfikacji ich wtasciwosci celem sprostania rozlicznym
wymaganiom stawianym przez aktualny rynek materiatéw opakowaniowych, stosowanych w budownictwie czy tez w
motoryzacji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 8
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbasgodzm
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Reliability of Engineering Systems
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Environmental Quality Management 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna angielski

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_KO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student opisuje metody analizy i oceny niezawodnosci systemoéw
wodociggowych i kanalizacyjnych z uwzglednieniem uwarunkowan
prawno-ekonomicznych i ochrony srodowiska.

Z zakresu umiejetnosci

Student analizuje niezawodnos¢ dziatania systeméw
wodociggowych i kanalizacyjnych na podstawie danych uzyskanych
z ich eksploatacji i dostosowuje modernizacje z uwzglednieniem
wymagan niezawodnosci.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student identyfikuje problemy zwigzane z bezpieczehstwem
i ryzykiem dziatania sieci wodociggowych i kanalizacyjnych oraz
jest zdolny do dziatania w sposéb przedsiebiorczy.

Efekt kierunkowy

K2_EQM_W06

K2_EQM_U08

K2_EQM_K02
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiane bedga cele i zakres badan niezawodnosciowych z uwzglednieniem typowej terminologii
uzywanej w tego typu badaniach teoretycznych i praktycznych. Zostanie podana metodologia analizy i oceny
niezawodnosciowej systemdw wodociggowych i kanalizacyjnych oraz podane bedg praktyczne przyktady obliczen
wskaznikéw niezawodnosciowych z wykorzystaniem rzeczywistych danych eksploatacyjnych. Oméwione bedg podstawowe
struktury niezawodnos$ciowe wraz z rozréznieniem ich od struktur technologicznych. Zostang podane praktyczne przyktady
skutkéw zawodnego dziatania systemdw wodociggowych i kanalizacyjnych oraz wymagany poziom niezawodnosci w
odniesieniu do poszczegdlnych elementéw tych systeméw. Omdwione beda zasady projektowania, budowy i eksploatacji
wodociggdw i kanalizacji z uwzglednieniem wymagan niezawodnosci ich dziatania. Przedstawione zostang metody
modelowania wskaznikéw niezawodnosciowych z uwzglednieniem sztucznej inteligencji i metod uczenia maszynowego.
Pokazane zostang réznice w wynikach modelowania pomiedzy podejsciem stacjonarnym a dynamicznym. Oméwione beda
metody oceny ryzyka i bezpieczefhstwa dziatania systemdw wodno-kanalizacyjnych. Zdobyta wiedze studenci wykorzystaja w
praktyce podczas analizy niezawodnosci dziatania systeméw wodociggowych i kanalizacyjnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przygotowanie do zajec 4
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 6
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Sewage Systems
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Environmental Quality Management 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna angielski

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1
PEU_U02

PEU_UO3

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student objasnia pojecia z zakresu projektowania i modelowania
systemoéw kanalizacyjnych.

Student przytacza materiaty i opisuje techniki stosowane
do budowy systeméw kanalizacyjnych.

Z zakresu umiejetnosci
Student projektuje grawitacyjny system wéd deszczowych.

Student opracowuje hydrodynamiczny model systeméw
odprowadzania $ciekdw.

Student opracowuje symulacje systeméw kanalizacyjnych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K2_EQM_W14

K2_EQM_W14

K2_EQM_U02
K2_EQM_U06

K2_EQM_U08
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Student identyfikuje problemy zwigzane z zagrozeniami dla
PEU_KO01 $rodowiska wynikajgcymi z niewtasciwego projektowania
i funkcjonowania systeméw kanalizacyjnych.

K2_EQM K02,
K2_EQM _K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiane beda zagadnienia dotyczace charakterystyki konwencjonalnych i niekonwencjonalnych
systeméw odprowadzania Sciekdw. Przekazywana bedzie wiedza, umiejetnosci i kompetencje dotyczace zasady i metody
bezpiecznego projektowania systeméw odwodnienia terenu w zagrozeniu powodzig miejskg. Omawiane beda metody
modelowania hydrodynamicznego systemdw kanalizacyjnych z uwzglednieniem zmian klimatu oraz sposoby

zagospodarowania wdd opadowych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Projekt

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie projektu

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

15

10

15

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Membrane Separation Processes in Environmental Protection
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Environmental Quality Management

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Student wyjasnia role membrany w transporcie masy. K2_EQM_W09
PEU W02 Student zna przydatnosc zmtegrowanyph i hy,brydowych systeméw K2 EQM W09
- membranowych w oczyszczaniu wody i sciekow. - -
PEU W03 Student WSkaZUJ.e rézne mfetody poprawy wtasciwosci K2 EQM W09
- transportowych i separacyjnych membran. - -
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Student ocenia wiasciwosci transportowe i separacyjne membran. | K2_EQM_U05
PEU_U02 Student wykorzystuje wyniki badan do opracowania technologii K2_EQM_U05

oczyszczania lub frakcjonowania zanieczyszczonych strumieni.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Sylabusy
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PEU_KO01 Student rozwigzuje problemy dla osiggniecia okreslonego celu. K2_EQM_KO01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W ramach wyktadu zostang omdwione procesy membranowe oraz rola membrany w transporcie masy. Przedyskutowana
zostanie przydatnos¢ poszczegélnych proceséw membranowych do usuwania specyficznych zanieczyszczen z wody i
$ciekdw. Zostana opisane zintegrowane i hybrydowe systemy membranowe obejmujace odsalanie wody i koncepcje
technologii bezSciekowej. Omdéwione bedg bioreaktory membranowe i ich przydatnos¢ w gospodarce cyrkularnej, jak i
problemy eksploatacyjne. W ramach laboratorium student nabedzie umiejetnos¢ oceny wiasciwosci transportowych i
separacyjnych membran oraz doboru odpowiedniego uktadu technologicznego z wykorzystaniem proceséw membranowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 13
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do zajec 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Renewable Energy Systems
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Environmental Quality Management

Specjalnos¢

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
Jednostka organizacyjna angielski

Wydziat Inzynierii Srodowiska Obligatoryjnos¢
Poziom ksztatcenia Obowigzkowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Blok zajeciowy
Forma studiow Przedmioty kierunkowe

studia stacjonarne Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Profil studiow Tak
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Studeﬂt klasyﬁ!<u1_e, charakteryzwe.l poréwnuje odnaW|aIIne zrodet K2 EQM W07
- energii oraz opisuje zasady dziatania elementéw systemoéw OZE. - -
PEU_W02 Student okresla zakres stosowalnosci oraz kryteria projektowe OZE K2_EQM_W07

w réznych gateziach techniki.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach wyktadu student zdobywa wiedze z zakresu systeméw z odnawialnymi Zrédtami energii (OZE) oraz elementéw
podzespotdw energetycznych. Zostaje zapoznany ze sposobem obstugi systeméw oraz elementéw energetycznych i uzyskuje
informacje na temat podstawowych zasad zestawiania i konfiguracji technicznych systeméw z OZE. Poznaje sposéb
eksploatacji urzadzen w systemach energii odnawialnej i kluczowe zasady dziatania elementdw infrastruktury systeméw z
OZE. Student jest swiadomy wyzwanh zwigzanych energig i Srodowiskiem i komunikuje sie z fachowcami dziatajgcymi w
obszarze OZE.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie do zajec 13
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) LiczbaSgodzin
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Politechnika Wroctawska

Spatial Planning
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Environmental Quality Management

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Studer)t formu{.ulje g’f_owne zgsady planowania przestrzennego K2 EQM W02
- w skali lokalnej i regionalne;. - -
PEU W02 Student przytacza role i znaczenie dokumentow planistycznych K2 EQM W02
- w procesie zagospodarowania przestrzeni. - -
Student charakteryzuje podstawowe funkcje i zastosowania
PEU_WO03 systemoéw informacji geograficznej (GIS) w planowaniu K2_EQM_W02
przestrzennym.
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Student wykazuje inicjatywe do partycypacji w procesie planowania | K2_EQM_K01,

przestrzennego.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach wyktadu omawiane sg kluczowe zagadnienia dotyczace planowania przestrzennego, w tym:
* modeli planowania,

* podstawowych zasad ksztattowania tadu przestrzennego,

* dokumentéw planistycznych,

* partycypacji spotecznej,

* obszaréw funkcjonalnych,

* ekosysteméw,

* planowania dla zdrowia publicznego,

 historii proceséw osadniczych i planistycznych,

* wykorzystania GIS w planowaniu przestrzennym

Tematyka wyktadu pozwala uzyska¢ podstawowa wiedze na temat systeméw planowania przestrzennego w Polsce, Europie i
na swiecie.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 23
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba5godz|n
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Automation in Environmental Engineering

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Environmental Quality Management 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna angielski

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Student stosuje i wykorzystuje technologie informacyjne

i komunikacyjne do opracowania odpowiednich algorytmoéw
sterowania i programowania sterownikdéw programowalnych dla
typowych zastosowan w inzynierii Srodowiska.

Student ocenia przydatno$¢ i mozliwos¢ zastosowania urzadzenia
lub systemu komputerowego do sterowania procesem w inzynierii
srodowiska.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student identyfikuje i rozwigzuje problemy w oparciu o dostepne
Zrédta informacji i konsultacje z osobami dysponujgcymi stosowng
wiedzg i wspotprace z grupa.

Efekt kierunkowy

K2_EQM_U02

K2_EQM_U02

K2_EQM K01
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje aspekty tematyki automatycznego sterowania instalacjami w obszarze inzynierii Srodowiska. Studenci
nabeda umiejetnosci w zakresie przygotowywania algorytmdw sterowania i regulacji PLC (Programmable Logic Controller). W
trakcie zajec laboratoryjnych studenci zostang zapoznani z oprogramowaniem pozwalajagcym na opracowanie schematéw
sterowania urzadzeniami z zakresu inzynierii Srodowiska. Studenci w ramach zaje¢ w oparciu o zdefiniowane sygnaty
wejsciowe i wyjSciowe stworzg schemat uktadu sterowania urzadzeniami z zakresu inzynierii Srodowiska.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 1
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 7
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Politechnika Wroctawska

Thermal Comfort and Microclimate
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Environmental Quality Management

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
angielski
Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Student postuguje sie urzadzeniami pomiarowymi, oblicza

PEU_UO1 wskazniki komfortu cieplnego i interpretuje uzyskane wyniki K2_EQM_U02,
- o g K2_EQM_U05
obliczen i pomiarow. - -
Student rozstrzyga jakie parametry mikroklimatu powinny by¢
. . y : . K2_EQM _U02,
PEU_UO02 wyznaczone dla pomieszczenia by poprawi¢ funkcjonowanie - -
- . . . K2_EQM _U05
cztowieka w srodowisku wewnetrznym. - -
Z zakresu kompetencji spotecznych
Student identyfikuje i rozwigzuje problemy w oparciu o dostepne
PEU_ K01 Zrodta informacji i konsultacje z osobami dysponujagcymi stosowng | K2_EQM K01

wiedzg i zespotem.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiane bedga kluczowe aspekty dotyczgce komfortu termicznego. Uczestnicy zaje¢ poznajg czynniki
ksztattujgce mikroklimat pomieszczen, metody i zatozenia obliczeniowych wskaZnikéw komfortu cieplnego i zasad oceny jego
poziomu oraz zasad ksztattowania przyjaznego mikroklimatu dla uzytkownikéw pomieszczen. Studenci nabeda umiejetnosci
wykonywania pomiaréw komfortu cieplnego oraz wybranych parametréw mikroklimatu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 2
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 6
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Politechnika Wroctawska

Organization of Construction Works
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Environmental Quality Management 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
Jednostka organizacyjna angielski

Wydziat Inzynierii Srodowiska Obligatoryjnos¢

Poziom ksztatcenia Obowigzkowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Blok zajeciowy

Forma studiow Przedmioty kierunkowe
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

. . K2_EQM W02,

PEU_WO01 Student przytacza etapy procesu inwestycyjnego. K2 EQM_W08
PEU_WO02 Student klasyfikuje rodzaje kosztoryséw. K2_EQM_W08
PEU W03 Student wskazuje wtasciwg dla danej instalacji technologie K2_EQM_W02,
- i organizacje robét. K2_EQM W08

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiane beda zagadnienia zwigzane z technologia i organizacjg robét budowlanych. Studentom
zostanie przekazana wiedza na temat etapdw procesu inwestycyjnego. Zostang oméwione zagadnienia z zakresu
sporzadzania kalkulacji kosztéw prowadzenia prac budowlanych, w tym zagospodarowanie placu budowy i warunki
sktadowania materiatéw budowlanych. W trakcie wykfadu zostanie takze przekazana wiedza dotyczaca prawidtowego
wykorzystania technologii rob6t w projektowaniu i wykonawstwie instalacyjnym.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 3
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba2godzm
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Politechnika Wroctawska

Building Regulations
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Environmental Quality Management

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO1

Student przytacza przepisy budowlane, normy unijne
i miedzynarodowe zwigzane z procesem inwestycyjnym.

K2_EQM_W02

Student charakteryzuje etapy procesu inwestycyjnego oraz
PEU_WO02 wyjasnia zasady sporzadzania dokumentacji projektowej, K2_EQM_W02
organizacji robét budowlanych i przestrzegania przepiséw BHP.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiane bedg przepisy budowlane w Polsce, normy unijne i miedzynarodowe. Studenci w trakcie
zaje¢ zapoznaja sie z procedurami prowadzenia procesu inwestycyjnego. Przekazywana bedzie wiedza z zakresu
projektowania inzynierskiego, wykonawstwa i budownictwa zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami. Podczas
wyktadu oméwione warunki bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujgce w trakcie prowadzenia prac budowlanych.
Poruszone zostang takze zagadnienia zwigzane z pozwoleniem na budowe i wymaganiami technicznymi, ktére muszg

spetiaé budynki.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbasgodzm
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Diploma Seminar
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Environmental Quality Management 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna angielski

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

Obligatoryjnos¢
Obowiazkowy do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Student przygotowuje i przedstawia prezentacje w obszarze

; . K2_EQM_U03
zgodnym z zrealizowang pracg magisterska. - -

Student wyszukuje i dobiera dane oraz informacje niezbedne
do prezentacji zagadnien poruszanych w ramach dyplomowej pracy | K2_EQM_U04
magisterskiej.

Student prowadzi dyskusje na temat probleméw omawianych
w ramach magisterskiej pracy dyplomowej i przekonuje K2_EQM_U09
0 stusznosci przyjetych rozwigzan.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu student prezentuje wyniki swojej pracy dyplomowej magisterskiej wykonywanej w obszarze
wtasciwym dla studiowanego kierunku i specjalnosci.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbaSgodzm
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Politechnika Wroctawska

Master Thesis
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Environmental Quality Management

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowiazkowy do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Praca dyplomowa: 110 godz., 16 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci
Student opracowuje samodzielnie magisterska prace dyplomowa
PEU_UO1 o tematyce wiasciwej dla kierunku Environmental Quality K2_EQM_U10
Management.
Student proponuje rozwigzania problemu, dobiera i stosuje metody
PEU_U02 obliczeniowe i analityczne stosownie do tematu pracy K2_EQM_U10
magisterskiej.
PEU U03 Student pozyskuje dane i informacje niezbedne do realizacji tematu | K2_EQM_U04,

pracy magisterskie;.

K2_EQM_U10

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu student realizuje magisterska prace dyplomowa w obszarze wtasciwym dla studiowanego kierunku,
korzystajac ze zdobytej w czasie studiéw wiedzy oraz nabytych umiejetnosci i kompetencji.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Przygotowanie pracy dyplomowej 290

Praca dyplomowa 110

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 400
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Politechnika Wroctawska

Environmental Management
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Environmental Quality Management

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
angielski
Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Student charakteryzuje i wyjasnia zasady tworzenia oraz

PEU_WO1 funkcjonowania systeméw zarzadzania srodowiskiem. K2_EQM_W03
PEU W02 Student{oplswe i objgsn}a procles.certyﬁkacu oraz etapy wdrazania K2 EQM W03
- systemdw zarzadzania srodowiskiem. - -

Z zakresu kompetencji spotecznych
Student identyfikuje problemy zwigzane z wptywem dziatalnosci
PEU K01 cztowieka na srodowisko oraz deklaruje gotowos¢ do podejmowania | K2_EQM K02

dziatan na rzecz jego ochrony.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Student w ramach przedmiotu Environmental Management zapozna sie z system zarzadzania Srodowiskiem w ujeciu
procesowym, zarzadczym i Srodowiskowym. Przedstawione zostana podstawowe parametry zarzadzania srodowiskiem, w

Sylabusy
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ujeciu zmian klimatycznych oraz raportédw IPPC. Ponadto zaprezentowana zostanie wiedza z zakresu oceny inwestycji na
$rodowisko i jej wptywu na poszczegélne parametry, oméwione zostang systemy zarzadzania srodowiskiem takie jak m.in.
ISO 14001 oraz EMAS. Przedstawione zostang parametry kluczowe systemu zarzadczego z uwzglednieniem raportowania
ESG oraz oméwione zostang realizacje wybranych projektdw srodowiskowych dot. zielono-niebieskiej infrastruktury oraz
rozwiagzan opartych na naturze typu NBS - Nature Based Solutions oraz rozwigzah w zakresie zarzadzania jakoscig powietrza
i dziatan niskoemisyjnych dla wybranych miast.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 8
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Air Pollutants and Their Sources
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Environmental Quality Management 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna angielski

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student wymienia i kategoryzuje zanieczyszczenia powietrza pod
wzgledem ich pochodzenia, w szczegélnosci ze zrédet naturalnych
i antropogenicznych.

Student charakteryzuje wptyw zanieczyszczeh powietrza
na cztowieka i Srodowisko.

Z zakresu umiejetnosci

Student opisuje i ocenia wptyw Zrédet zanieczyszczen na powietrze
zewnetrzne i wewnetrzne.

Student stosuje odpowiednie modele matematyczne
i przeprowadza symulacje z uzyciem programdéw komputerowych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K2_EQM_W12,
K2_EQM_W15

K2_EQM_W12,
K2_EQM_W15

K2_EQM_U02

K2_EQM_U02
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Student identyfikuje wptyw zanieczyszczenia powietrza
PEU_KO01 na spoteczenstwo oraz jest zdolny do wyrazenia sgdéw na ten

temat publicznie.

PEU_KO02 . . .
- zanieczyszczen powietrza.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Student wspiera dziatania na rzecz ograniczania emis;i

K2_EQM K01

K2_EQM K01

Celem przedmiotu jest dostarczenie wiedzy na temat zanieczyszczeh powietrza i ich Zrédet. Nacisk bedzie potozony na
przedstawienie gtdwnych zanieczyszczen takich jak tlenki siarki, tlenki azotu, utleniacze (np. ozon, wolne rodniki), tlenek

wegla, dwutlenek wegla, metan i lotne zwigzki organiczne, czastki state. Zostanie scharakteryzowany wptyw tych

zanieczyszczeh powietrza na srodowisko i zdrowie cztowieka. Przedmiot ma réwniez na celu przedstawienie wybranych
obliczeniowych metod oceny wptywu Zrédet zanieczyszczenia powietrza na powietrze zewnetrze, jak réwniez na powietrze

wewnetrzne. W ramach zaje¢ laboratoryjnych studenci, stosujac odpowiednie modele matematyczne, okreslajg

oddziatywanie zrédet punktowych na powietrze atmosferyczne jak réwniez na powietrze wewnetrzne. Wykonujg symulacje

wybranych scenariuszy oddziatywania i analizuja ich wyniki.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

15
15
21
25

20

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Modeling of Water and Sewage Treatment Processes

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Environmental Quality Management 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna angielski

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student opisuje fizyczne, chemiczne i biologiczne zjawiska
zachodzace podczas oczyszczania wody i $ciekdw.

Student objasnia zasady tworzenia modeli matematycznych
jednostkowych proceséw oczyszczania wody i Sciekéw.

Z zakresu umiejetnosci

Student wykorzystuje modele proceséw oczyszczania wody
do projektowania i prognozowania efektéw pracy uktadéw
technologicznych oczyszczania wody.

Student ocenia i dobiera algorytmy oraz urzadzenia do sterowania
procesami oczyszczania sciekdéw.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K2_EQM_W09

K2_EQM_W09

K2_EQM_U08

K2_EQM_U08
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PEU_KO01

Student wykazuje inicjatywe i przedsiebiorczos¢ oraz rozwigzuje
problemy w celu osiggniecia zamierzonego celu.

K2_EQM_K01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Podczas wyktadu przekazywana bedzie wiedza dotyczaca zasad tworzenia i testowania algorytméw symulacji przebiegu
wybranych proceséw jednostkowych oczyszczania wody i $ciekdw, jak i sterowania tymi procesami. Z kolei podczas
komputerowych zaje¢ laboratoryjnych studenci zdobeda umiejetnos¢ wykorzystania modeli matematycznych do
projektowania i prognozowania efektdéw pracy technologicznych uktadéw oczyszczania wody. Natomiast operacje
symulacyjne z wykorzystaniem modelu oczyszczalni $ciekdw pozwolg studentom na zdobycie umiejetnosci oceny pracy
oczyszczalni wraz z doborem odpowiednich algorytmoéw sterowania praca oczyszczalni.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Zaliczenie/Egzamin

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
15
10

30

18

10

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow
lektoraty
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia
Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 1, Semestr 2,
Semestr 3

Politechnika Wroctawska

Foreign Language 2.2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
SJ0000-255M02690C

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla wtasciwego poziomu jezykowego; zna, rozumie
i stosuje okreslone poziomem Srodki jezykowe (gramatyczne,
leksykalne i stylistyczne) z zycia codziennego z wybranymi
elementami jezyka akademickiego, specjalistycznego

PEU_UO1

i technicznego stosowane w dziedzinie studiowanego kierunku oraz
w Srodowisku akademickim i zawodowym; porozumiewa sie

5J0_S2_U01

w $Srodowisku rodzinnym, towarzyskim i interkulturowym ¢wiczac
umiejetnos¢ komunikacji; docenia potrzebe doskonalenia swoich
umiejetnosci w zakresie efektywnej komunikacji, rozwija
kompetencje w obszarze jezyka komunikacji, podstaw jezyka
specjalistycznego i akademickiego.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Al; A2; B1 jezyk francuski, hiszpanski, japonski, niemiecki, polski jako obcy, rosyjski

Ogblne tresci ksztatcenia

Ksztatcenie oraz pogtebianie kompetencji komunikacyjnych w srodowisku rodzinnym, towarzyskim oraz interkulturowym oraz
dla okreslonego poziomu dla potrzeb akademickich i zawodowych.

Interakcja adekwatna dla wtasciwego poziomu kompetencji jezykowych, np. wiasny profil studenta oraz zainteresowan;
prezentowanie siebie, swoich zainteresowan i pomystéw w kontekstach srodowiskowych, akademickich i zawodowych.
Rozwijanie kompetencji twérczych, odbiorczych i interaktywnych w grupie.

Jezyk w komunikacji we wspoétczesnym Swiecie. Komunikacja werbalna i niewerbalna - wrazliwo$¢ na réznice kulturowe,
nawigzywanie rozmowy, wigczanie sie do dyskusji, przechodzenie do kolejnych punktéw, podsumowywanie wypowiedzi,
stosowanie charakterystycznych zwrotéw i wyrazen dla okreslonego poziomu jezykowego; branie udziatu w réznych formach
interakcji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60

Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 90

Sylabusy 86 /86



